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Sufity akustyczne to nasze zycie

Myslimy architektura

Dlaczego na sufit akustyczny stosujemy metal?
Pojecia z dziedziny akustyki

Przyktad realizacji

Akustyczne sufity metalowe

Sufity metalowe 1-9

Wptyw przestrzeni miedzysufitowe]

Wptyw wktadow dzwiekochtonnych 1-2
Wptyw grubosci wktaddw dZzwiekochtonnych
Wptyw wtdkniny akustyczne;

Wptyw wktadow dzwiekoizolacyjnych 1-2

Akustyczne sufity metalowe z siatki cieto-cia-
gnionej

Sufity metalowe z siatki cieto-ciagnionej
Wptyw wktadéw dzwiekochtonnych

Akustyczne sufity chtodzaco-grzewcze
Sufity chtodzace 1-2
Sufity chtodzace 3 (Temperon)

Swobodnie zawieszony (pojedynczy) akustyczny
zagiel sufitowy
Pojecia

Przyktad realizacji

Swobodnie zawieszone zagle sufitowe

Swobodnie zawieszone zagle chtodzace 1-2

Sciany akustyczne

Sciany akustyczne 1-2
Absorber L

Wzdtuzne ttumienie dzwieku
Pojecia

Zaciskowe sufity bandraster
Sufity bandraster

Zatacznik
Przeglad badanych perforacji 1-5
Przeglad perforacji niebadanych
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SUFITY AKUSTYCZNE
TO NASZE ZYCIE

Jestesmy rodzina!

Od pierwszej potowy 2019 roku
firmy Fural Systeme in Metall GmbH
w Gmunden (Austria), Dipling Werk
GmbH we Frankfurcie/Hungen (Niem-
cy) oraz Metalit AG w Biiron (Szwajca-
ria) tworza silng, miedzynarodowa
grupe firm dziatajacych w branzy sufi-
téw akustycznych z metalu.

To miedzynarodowe partnerstwo
umozliwia potaczenie dziesiecioleci do-
Swiadczen w zakresie projektowania
i produkeji oraz znajomosci rynkow re-
gionalnych.

Jestesmy liderem w sektorze wyso-
kiej jakosci sufitow akustycznych, a tym
samym idealnym partnerem do kon-
sultacji w zakresie projektéw architek-
tonicznych i budowlanych o wysokich
wymaganiach estetycznych, technicz-
nych i logistycznych.

,Sufity akustyczne z metalu
stanowia efektywne, nowo-
czesne, trwate i estetyczne
elementy konstrukcyjne”.
(Dirk Freytag, CTO)

Bison Offices, Sursee

- Leuenberger Architekten

- Atrium

- Perforacja Rd 1,5-22%

- Kolor RAL9016 biaty beskidzki
-  system zawieszany H28

Zalety sufitow metalowych
jako sufitow akustycznych

Nasze systemy tacza w sobie do-
skonate wtasciwosci akustyczne, per-
fekeyjny wyglad, funkcjonalnosc i wy-
trzymatosc. Potaczenie tych cech
zapewnia przyjemna atmosfere wne-
trza, ktora doceni zaréwno inwestor,
jak i uzytkownik. Architekci i montazy-
sci doceniaja nasze tatwe w montazu
systemy metalowych sufitéw akustycz-
nych tak samo jak nasze zaangazowa-
nie podczas realizacji projektow.

Nasze sufity akustyczne mozna po-
nadto wyposazy¢ w funkcje dodatkowe,
takie jak klimatyzacja (chtodzenie,
ogrzewanie, wentylacja) czy oswietle-
nie. Mozliwe jest réwniez rozszerzenie
wtasciwosci naszych produktéw w kie-
runku ochrony przeciwpozarowej, hi-
gieny (szpitale, laboratoria) czy tez bez-
pieczenstwa podczas uderzenia pitka
(przedszkola, szkoty, hale sportowe).
Produkcja odbywa sie na najnowocze-
sniejszych liniach, umozliwiajacych wy-
twarzanie z najwyzsza precyzja zarow-
no pojedynczych sztuk, jak i duzych
seril.
Sufity metalowe sa dostarczane na
plac budowy z wykornczona powierzch-
nia, co pozwala na tatwa i szybka ob-
robke oraz krotkie etapy montazowe.

Nasze produkty sa zrownowazone,
poniewaz wykonujemy je z tatwych
w obrébce materiatéw, mozliwych do
ponownego uzycia albo tatwych w recy-
klingu.

Sufity akustyczne z metalu
zachwycaja

estetyka [np. siatka cieto-ciagnio-
na)

funkcjonalnoscia

wysoka jakoscia

zrownowazona produkcja
jakoscia

trwatoscia

higiena

mozliwoscia tatwego demontazu
mozliwoscia zastosowania ochrony
przeciwpozarowe|

Akustyka

Sufity i Sciany metalowe




MYSLIMY

ARCHITEKTURA

Myslimy w kategoriach miasta, budyn-
ku, pomieszczenia i uzytkownika, a nie
metrow kwadratowych sufitu akustycz-
nego. Klienta i jego projekty traktujemy
powaznie i razem z nim poszukujemy
najlepszego rozwiazania, zwtaszcza
wtedy, gdy nalezy je opracowac od po-
czatku.
Jestesmy partnerem systemowym
w zakresie wysokiej jakosci kompo-
nentéw architektonicznych, otwartym
na wspotprace z naszymi klientami!
Efekt koricowy to zawsze satysfak-
cja z wykonanej realizacji i wspodlna ra-
dos¢ przez wiele lat.

Bison Offices, Sursee

- Leuenberger Architekten

- Biura

- Perforacja Rd 1,5-22%

- Kolor RAL 9016 biaty beskidzki

- Swobodnie zawieszony zagiel sufitowy

»Detale nie sa detalami.
One sa designem”.
(Charles Eames, 1907-1978)

Akustyka

Kompetencje i aspiracj




DLACZEGO NA
SUFIT AKUSTYCZNY
STOSUJEMY METAL?

Sufity metalowe sa twarde, ale z uwagi - mozliwoscia optymalnego taczenia
na zastosowane materiaty i etapy ob- z elementami grzewczymi i chto-
rébki dziataja doskonale jako absorbe- dzacymi

ry szerokopasmowe. Materiatem wyj- - estetyka (oferujemy bogata palete
Sciowym jest blacha stalowa lub koloréw na réznych powierzch-
aluminiowa o niewielkiej grubosci (0,5- niach, np. nasze rozpraszajace

1,0 mm]. Potaczenie réznych wzoréw Swiatto wodorozcienczalne lakiery
otwordw / perforacji i wtokniny aku- piecowe Parzifal®).

stycznej ze znajdujaca sie powyzej
przestrzenia miedzysufitowa pozwala
uzyskac bardzo dobre wartosci pochta-
niania dZzwieku.

Komfort akustyczny w pomieszczeniu
mozna uzyska¢ za pomoca samego su-
fitu metalowego. W kolejnych etapach
obrébki powstaja stabilne, ale lekkie
konstrukcje. Poszczegélne czesci sys-
temu sa dostarczane na miejsce mon-
tazu z wykoniczona powierzchnia, w po-
staci modutowej. W ten sposéb
pomieszczenia staja sie dostepne po
krotkim czasie montazu. Akustyczne

i konstrukcyjne mozliwosci projektowa- W naszych rekach i za
niapotwierdzone sa obszernymi testa- sprawa naszych maszyn
mi. Nasze produkty i systemy wyréz- metal staje sie miekki, pla-
niaja sie: styczny i lekki. Staje sie
materiatem na miare
- dostawa z wykonczona powierzch- wspotczesnej architektury
nia i jej procesow”.
- bezpytowa dostawa i montazem (Christian Demmelhubep
- trwatoscia dyrektor zarzadzajacy
- mozliwo$cig czyszczenia/utrzyma- Fural, Metalit, Dipling)
nia higieny
- bezpieczenstwem podczas uderze-
nia pitka

- mozliwoscia tatwego demontazu
- mozliwoscia ponownego montazu
- mozliwosScia ponownego uzycia Biurowiec, Tging
a_ g Hinterschwepfinger Projekt GmbH
- recyklingiem posortowanych mate-

) Atrium
riatow - Perforacja Rg 0,7-4%
- d Uzym Wyborem moz“wych - Kolor RAL 9016 biaty beskidzki
- -  Swobodnie zawieszony zagiel
perforacji p
sufitowy

- tatwa i precyzyjna integracja
elementéw technicznych,
np. oswietlenia i wentylacji

Akustyka Kompetencje i aspiracj




POJECIA Z DZIEDZINY AKUSTYKI

Dzwiek i poziom dzwieku
Pojeciem . dzwieku” okresla sie lo-
kalne drgania i rozprzestrzeniajace sie
fale. Moga one wystepowac w powie-
trzu (dzwiek powietrzny) albo w sub-
stancjach statych (dzwiek materiato-
wy). W przypadku wzbudzenia drgan
podtdg, sufitéw lub schoddw przez
chodzenie méwimy o odgtosie krokéw.
Site dzwieku okresla sie poziomem
cisnienia akustycznego L i wyraza
w decybelach (dB).

Styszalnosc

Pojeciem styszalnosci okresla sie
wspotdziatanie czynnikéw akustycznych
przestrzeni, w ktdrej wystepuje dZzwiek,
np. muzyka czy rozmowa, w odniesie-
niu do indywidualnej lokalizacji osoby
stuchajace].

Styszalnos$¢ nie okresla wtasciwo-
Sci fizycznych pomieszczenia, lecz od-
dziatywania fizjologiczne i psycholo-
giczne podczas stuchania.

Dlatego styszalnosc nie jest jasna,
obliczalna wielkoscia, lecz okreslana
rowniez przez czynniki indywidualne
i subiektywne, np. przez zdolnos¢ sty-
szenia oraz doswiadczenie stuchowe.

Celem dobrego projektowania aku-
stycznego jest jednak réwniez uwzgled-
nienie osob gorzej styszacych, a zatem
uzyskanie ogdlnie dobrej styszalnosci
Sredniej.

Powierzchnia pochtaniajaca dzwiek

Tak zwane rownowazne pole po-
wierzchni dzwiekochtonnej A elemen-
tu budowlanego oblicza sie, mnozac
jego powierzchnie przez wspotczynnik
pochtaniania dzwieku a.

Wszystkie powierzchnie ogranicza-
jace S, pomieszczenia posiadajg indy-
widualny wspdtczynnik pochtaniania
dzwieku a, na podstawie ktérego dla
kazdej powierzchni czastkowe] mozna
okresli¢ réwnowazne pole powierzchni
dZwiekochtonnej A:

A=a-S(m?)

taczna réwnowazna pola powierzchni
dzwiekochtonnej A mozna zsumowacd
z poszczegdlnych sktadnikdw:
Ana=0,-S(m?+a,-S(m?)+..
Czas pogtosu
Czasem pogtosu T, okresla sie
czas, w ktérym po wyciszeniu zrodta
dzwieku energia pola akustycznego
spadnie do "i000 wartosci poczatkowe;.
Wartos¢ te okresla sie zwykle
i odpowiednio podaje dla czestotliwosci
usérednionej (500 Hz albo 1000 Hz).
Czas pogtosu zwieksza sie propor-
cjonalnie do kubatury pomieszczenia
i odwrotnie proporcjonalnie do réwno-
waznej powierzchni pochtaniajace;j
dzwiek A.

Wzér Sabine’a

W akustyce technicznej czas pogto-
su T oblicza sie za pomoca tzw. ,wzoru
Sabine'a”

T=V+A-0163

V" oznacza przy tym kubature po-
mieszczenia, zas A" - rownowazne
pole powierzchni dZzwiekochtonnej
w m?.

Co oznaczaja skroty
a,a,a, i NRC A?

Symbolem a_ (alfa ] oznacza sie po-
gtosowy wspotczynnik pochtaniania
dzwieku. W matych odstepach pasm
tercjowych mierzy sie 18 réznych war-
tosci pochtaniania dzwieku w zakresie
od 100 do 5000 Hz (100 Hz, 125 Hz,

160 Hz, 200 Hz, 250 Hz, 315 Hz, 400 Hz,
500 Hz, 630 Hz, 800 Hz, 1000 Hz,

1250 Hz, 1600 Hz, 2000 Hz, 2500 Hz,
3150 Hz, 4000 Hz i 5000 Hz). Wartos¢
1,0 oznacza catkowita chtonnos¢ aku-
styczna, wartos¢ 0,0 - catkowite odbi-
cie.

Symbolem a, (alfa ) oznacza sie
tzw. praktyczny wspétczynnik pochta-
niania dzwieku. Przelicza sie przy tym
trzy wartosci tercjowe a_na jedna war-
tos¢ oktawowa a . Przedstawia sie
w tym celu 6 czestotliwosci (125 Hz,
250 Hz, 500 Hz, 1000 Hz, 2000 Hz
i 4000 Hz).

Symbolem a,, (alfa,) oznacza sie
tzw. wazony wskaznik pochtaniania
dzwieku. Jest on niezalezny od czesto-
tliwosci i podawany w postaci wartosci
jednoliczbowej zaokraglonej do 0,05.
Wartos¢ a, mozna uzupetnic tzw. wy-
znacznikami ksztattu. Informuja one,
ze wartosci pomiarowe w zakresie ni-
skich (L), $rednich (M) albo wysokich
(H) czestotliwo$ci sa lepsze od wyrazo-
nych przez wartoé¢ a,, [patrz hasto Wy-
znaczniki ksztattu).

Za pomoca NRC A podaje sie $red-
nie arytmetyczne wartosci pochtania-
nia dZzwieku dla wartosci oktawowych
250 Hz, 500 Hz, 1000 Hz i 2000 Hz za-
okraglona do 0,05. Wzkaznik Noise Re-
duction Coefficient o wartosci 0,80
oznacza przecietne pochtanianie
dzwieku wynoszace 80%.

1
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Wyznaczniki ksztattu (L/M/H)

Wazony wskaznik pochtaniania
dzwieku a, mozna uzupetnic¢ tzw. wy-
znacznikami ksztattu, ktdre za pomoca
liter L, M i H [Low, Mid, High) wyrazaja,
w ktérych zakresach czestotliwosci po-
ziom pochtaniania dZzwieku jest szcze-
golnie wysoki.

L szczegolnie dobre pochtanianie
przy czestotliwosciach do 250 Hz

M szczegdlnie dobre pochtanianie
przy czestotliwosciach od 500 Hz do
1000 Hz

H szczegdlnie dobre pochtanianie
przy czestotliwosciach od 2000 Hz
do 4000 Hz

Klasy pochtaniania dzwieku

Zgodnie z norma EN 11654 elemen-
ty akustyczne przyporzadkowuje sie na
podstawie ich wtasciwosci dzwieko-
chtonnych do klas pochtaniania dZwie-
kuA, B, C,DalboE.

A najlepiej pochtaniajace
a, 0,90-1,00

B najlepiej pochtaniajace
a, 0,80-0,85

C dobrze pochtaniajace
a, 0,60-0,75

D pochtaniajace
a, 0,30-0,55

E stabo pochtaniajace
a, 0,15-0,25

Y
(o)

Rd

Akustyka
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Pojecia

Wzdtuzne ttumienie dzwieku D

W przypadku budowli o konstrukcji
szkieletowe] - dzi$ jest to konstrukcja
typowa niemal dla wszystkich nowych

biurowcéw - podziat na poszczegélne
pomieszczenia realizuje sie za pomoca
Scian o lekkiej konstrukeji. Sufity sa
podwieszane.

Powstajaca przy tym miedzy kon-
strukcja nosna stropu a sufitem pod-
wieszanym pusta przestrzen stanowi
droge przenoszenia dzwieku, ktéra na-
lezy skompensowac przez wzdtuzne
ttumienie dzwieku.

Wzdtuzne ttumienie dZzwieku mozna
zrealizowad za pomoca przegréd pio-
nowych albo poziomych.

Wzdtuzne ttumienie dZzwieku okre-
Sla sie wedtug normy EN ISO 717-11 po-
daje jako wazona normalna izolacyj-
nosc¢ akustyczna D

.D_." oznacza przy tym normalna

n,f

ntw Wyrazona w dB.
izolacyjnos¢ akustyczna dla ostono-
wych elementéw konstrukeyjnych (np.
sufitow). ., " oznacza, ze wartosci po-
miarowe sa wazone zgodnie z norma.
Podana wartos¢ liczbowa to wartos¢
odczytywana przy czestotliwosci 500 Hz
krzywej odniesienia.

Krzywej odniesienia nie przedsta-
wia sie na wykresach w protokotach
z badan.

¢ A

SRR

Rv

Wymiarowanie perforacji

A

B
C
D

odstep w poziomie
odstep w pionie

odstep po przekatnej 45°
odstep przesuniety o 60°

Wstep |



.Najlepszym wskaznikiem ogromnej
poprawy akustyki pomieszczenia jest
zachowanie uczniow i nauczycieli. Wy-
dajnos¢ wzrosta, nauczyciele sa
znacznie mniej zestresowani po zaje-
ciach”.

(Gerhard Kolb, Direktor Szkoty Tech-
nicznej w Gmunden)

Szkota Techniczna w Gmunden

- Pracownia komputerowa

— .Sufit:
system zaciskowy
Perforacja Rg 0,7-4%
Kolor RAL 9010 biaty alpejski
Oktadzina Scian:

system zaciskowy
Perforacja Rg 0,7-4%
Kolor RAL 9010 biaty alpejski

12113

Budynek szkoty
Podobnie jak wiele innych szkat,

Szkota Techniczna w Gmunden miata
réwniez powazne problemy z akustyka
w pomieszczeniach klasowych. Skut-
kiem byto niespokojne zachowanie
ucznidw i przeciazenie nauczycieli.

Sytuacje wyjsciowa przeanalizowali
fizycy budowowlani, po czym opraco-
wano metodycznie propozycje poprawy.

Metalowe sufity akustyczne oraz
metalowe Sciany akustyczne produkgji
Fural umozliwity olbrzymia poprawe
akustyki pomieszczen.

Jednoczesnie dzieki precyzyjnym
elementom prefabrykowanym znacznie
poprawit sie wizerunek wyposazenia
pomieszczen klasowych.

Akustyka

Przyktad realizacji

Czas pogtosu

Czas pogtosu jest najbardziej
znanym kryterium oceny akustyki
pomieszczenia. Jest to czas,
w ktérym po ustaniu Zrédta
dzwieku energia pola akustyczne-
go zmaleje o 60 dB. W przykta-
dzie realizacji w Szkole Technicz-
nej w Gmunden s$redni czas
pogtosu poprawit sie z~ 1,7 s do
wymaganych przez norme PN-B-
02151-4 0,6 s.

Wyrazistos¢ D50

Tak zwana wyrazistos¢ D50
jest istotnym parametrem aku-
stycznym. Im wyzsza jest jej war-
tos¢, tym wyrazniej odczuwa sie
sygnat akustyczny. Aby zapewni¢
dobra zrozumiatos¢ mowy, war-
to$¢ ta powinna wynosic¢ ponad
50%.

Osoba méwiaca nie jest
zrozumiata.

Analiza akustyczna stanu
faktycznego przed rozpoczeciem
projektu wykazuje, ze zrozumia-
to$¢ mowy prawie w catym po-
mieszczeniu jest ponizej normy.

Osoba méwiaca jest zrozumiata
w catym pomieszczeniu.

Zamontowanie akustycznego
sufitu metalowego Fural o Rg2,5-
16% oraz akustycznych oktadzin
$cian Fural o Rg0,7-1% poprawito
zrozumiatos¢ mowy w catym po-
mieszczeniu do wartosci w zakre-
sie od 70 do 98%. Uzyskane war-
tosci przewyzszaja wymogi
normy.

czas pogtosu
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—— sztywne akustycznie sufit i Sciana

—— akustyczny sufit metalowy
z perforacja Rg 2,5-16%
akustyczna oktadzina scian
z perforacja Rg 0,7-1%

zakres normy

Wstep |



Tissot-Arena, Biel

Fural Fural
Rg0,7-1% Rg0,7-1,5%
Perforacja @ 0,7mm Perforacja @ 0,7mm
Udziat otwordéw 1% Udziat otwordéw 1,5%
Szeroko$¢ maks. 1.197mm Szeroko$¢ maks. 1.400mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 0,70-6,00 Opis wg. DIN 24041 Rg 0,70-5,00
Odstep poziomo 6,00mm —> Odstep poziomo 500mm —>
Odstep pionowo 6,00mm Odstep pionowo 500mm
Odstep po przekatnej 8,48mm N Odstep po przekatnej 7,07mm N
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -

Chtonnos¢ akustyczna

Wys. zawieszenia
Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

GW

KL pocht. dzwieku
Naktad

Wspétczynnik pochtaniania dzwieku w
usérednionej czestotliwosci
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200mm Wys. zawieszenia
wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy
P-BA 231/2007 Raport pomiarowy
0,65 NRC
0,50 (LM] a,
D [EN 11654) KL pocht. dzwieku
bez Naktad

Wspétczynnik pochtaniania dzwieku w

usérednionej czestotliwosci

14
1,2
1,0 & = T
0,8 o js=] o o
0,6 S/ s & &
04 ,/ \o—\‘\o
' / e
0,2
0,0
[Te) o o o o o
o~ Te) o o o o
— ~N [Ie] o o o
— IS <
200mm
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Akustyka Sufity i Sciany metalowe
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Fural
Rg 0,7-4%
Perforacja®  0,7mm
Udziat otworéw 4%
Szerokos$¢ maks. 1.197mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 0,70-3,00
Odstep poziomo  3,00mm —>
Odstep pionowo  3,00mm {,
Odstep po przekatnej 4,24mm N
Kierunek perforacji -
Chtonnos¢ akustyczna Wspétczynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci
1,4
&
2 HEHEHTHI
038 TN E S E

Wys. zawieszenia
Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

OW

KL pocht. dzwieku
Naktad

[]I() 2/ N~

o

Pt
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200mm

wklejana fizelina akustyczna
P-BA 219/2007
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Centrum Kszialcenia,
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Fural Fural
Rg 0,8-6% Rd 0,8-11%
Perforacja®  0,8mm Perforacja®  0,8mm
Udziat otworéw 6% Udziat otworéw 1%
Szeroko$¢ maks. 1.400 mm Szeroko$¢ maks. 1.400 mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 0,80-3,00 Opis wg. DIN 24041 Rd 0,80-2,12
Odstep poziomo 3,00mm —> Odstep poziomo 3,00mm —>
Odstep pionowo 3,00mm Odstep pionowo 1,50mm
Odstep po przekatnej 4,24mm N Odstep po przekatnej 2,12mm N

Kierunek perforacji

Chtonnos¢ akustyczna

Wys. zawieszenia
Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

GW

KL pocht. dzwieku
Naktad

%

Wspétczynnik pochtaniania dzwieku w
usérednionej czestotliwosci
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200mm

wklejana fizelina akustyczna
09.06.2017 M105629/17
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0,75

C (EN 11654)

bez

Kierunek perforacji

Chtonnos¢ akustyczna

Wys. zawieszenia
Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

GW

KL pocht. dzwieku
Naktad

%

Wspétczynnik pochtaniania dzwieku w
usérednionej czestotliwosci
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200mm

wklejana fizelina akustyczna
09.06.2017 M105629/18

0,75

0,70

C (EN 11654)

bez

1617

FURAL

Akustyka

Sufity i Sciany metalowe
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Fural Fural
Rg 0,9-7% Rd 0,9-14%
Perforacja @ 0,9mm Perforacja @ 0,9mm
Udziat otworéw 7% Udziat otworéw 14%
Szeroko$¢ maks. 1.020mm Szeroko$¢ maks. 1.020mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 0,90-3,00 Opis wg. DIN 24041 Rd 0,90-2,12
Odstep poziomo  3,00mm —> Odstep poziomo  3,00mm —>
Odstep pionowo 3,00mm Odstep pionowo 1,50mm
Odstep po przekatnej 4,24mm N Odstep po przekatnej 2,12mm N

Kierunek perforacji

Chtonnos¢ akustyczna

Wys. zawieszenia
Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

0W

KL pocht. dzwieku
Naktad

9

Wspétczynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci
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200mm

wklejana fizelina akustyczna
30.09.2019 M105629/44
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Kierunek perforacji

Chtonnos¢ akustyczna

Wys. zawieszenia
Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

OW

KL pocht. dzwieku
Naktad
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Wspétczynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci
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Vektor, Stuttgart

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

GW

KL. pocht. dZzwieku
Naktad

wklejana fizelina akustyczna
07.12.2010 M 61840/6

0,80

0,75

C (EN 11654)

bez

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

GW

KL. pocht. dzwieku
Naktad
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Fural Fural
Rg 1,5-11% Rd 1,5-11%
Perforacja @ 1,5mm Perforacja @ 1,5mm
Udziat otworéw 1% Udziat otworéw 1%
Szerokos$¢ maks. 1.488mm Szeroko$¢ maks. 1.470mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 1,50-4,00 Opis wg. DIN 24041 Rd 1,50-4,00
Odstep poziomo  4,00mm —> Odstep poziomo 5,66mm —>
Odstep pionowo  4,00mm | Odstep pionowo 2,83mm (|,
Odstep po przekatnej 5,65mm \ Odstep po przekatnej — 4,00mm N
Kierunek perforacji > Kierunek perforacji >
Chtonnos¢ akustyczna Wspétczynnik pochtaniania dzwieku w Chtonnos¢ akustyczna Wspétezynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci usrednionej czestotliwosci
1.4 1.4
1,2 n & 1.2 o
1.0 I 1.0 e o 23
08 ) 4 \ 2 o o 08 ) & \ ° o o
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Wys. zawieszenia 200mm Wys. zawieszenia 200mm

wklejana fizelina akustyczna
07.12.2010 M 61840/6

0,80

0,75

C (EN 11654)

bez
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Akustyka

Sufity i Sciany metalowe

gtebkosc¢ zawieszenia

perforowany sufit metalowy

fizelina akustyczna

strop

Perforacja @

Udziat otworéw
Szeroko$¢ maks.
Opis wg. DIN 24041
Odstep poziomo
Odstep pionowo
Odstep po przekatnej
Kierunek perforacji

Chtonnos¢ akustyczna

Wys. zawieszenia
Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

0W

KL pocht. dzwieku
Naktad

Fural

Rd 1,5-22%
1,5mm

22%

1.488 mm
Rd 1,50-2,83
4,00mm >
2,00mm ¢,
2,83mm \J
9

Wspétczynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci
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200mm

wklejana fizelina akustyczna
07.12.2010 M 61840/5
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The Edge, Amsterdam

Fural
Rv 1,6-20%
Perforacja®  1,6mm
Udziat otwordw 20%

Szeroko$¢ maks. 1.450mm
Opis wg. DIN 24041 Rv 1,60-3,50
Odstep poziomo 3,50mm =
Odstep pionowo 3,08mm (¢
Odstep przesunieta 60° 3,50mm N
Kierunek perforacji -

Chtonnos¢ akustyczna Wspétczynnik pochtaniania dZzwieku w

usrednionej czestotliwosci
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Wys. zawieszenia 200mm
Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna
Raport pomiarowy — P-BA 279/2006 rys. 2

NRC 0,75
a, 080

KL pocht. dzwieku B (EN 11654)
Naktad bez

Perforacja @

Udziat otwordw
Szerokos$¢ maks.
Opis wg. DIN 24041
Odstep poziomo
Odstep pionowo
Odstep po przekatnej

Kierunek perforacji

Chtonnos¢ akustyczna

Wys. zawieszenia
Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

GW

KL. pocht. dzwieku
Naktad

Fural

Rd 1,6-22%
1,6mm

22%
636,4mm
Rd 1,60-3,00
4,30mm =
2,15mm (¢
3,00mm N
%

Wspétczynnik pochtaniania dZzwieku w
usrednionej czestotliwosci

1,4

1,2 o

1,0 L 2 o~

08 =R S hiy el

0.6 & S~ \3/\/\0—

04 s/

02 2

0,0
[l'e) o o o o o
o~ [Te) o o o o
— o~ [le) o o o

— o~ ~
200mm

wklejana fizelina akustyczna
09.06.2017 M105629/19
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Akustyka

Sufity i Sciany metalowe
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Fural Fural
Rg 1,8-10% Rd 1,8-10%
Perforacja®@  1,8mm Perforacja®@  1,8mm
Udziat otworéw 10% Udziat otworéw 10%
Szerokos$¢ maks. 1.400 mm Szerokos$¢ maks. 632mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 1,80-4,95 Opis wg. DIN 24041 Rd 1,80-4,95
Odstep poziomo 4,95mm > Odstep poziomo 7,00mm =
Odstep pionowo 4,95mm Odstep pionowo 3,50mm ¢
Odstep po przekatnej 7,00mm N Odstep po przekatnej 4,95mm N
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -
Chtonnos¢ akustyczna Wspétczynnik pochtaniania dzwieku w Chtonnos¢ akustyczna Wspétczynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci usrednionej czestotliwosci
1,4 1,4
12 ' = 1.2 ‘ =
1.0 S5 42 1.0 ST 2w
08 "\ j‘ & > 08 "\ j’ S a
) fes) \ 3 ' [==) \ ———
0,6 p! / 0,6 ;//
0,4 2 0,4
0,2 0,2
0,0 0,0
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Wys. zawieszenia 200mm Wys. zawieszenia 200mm
Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna
Raport pomiarowy  07.12.2010 M 61840/4 Raport pomiarowy  07.12.2010 M 61840/4
NRC 0,80 NRC 0,80
a, 075 a, 075
KL pocht. dzwieku  C (EN 11654) KL pocht. dzwieku  C (EN 11654)
Naktad bez Naktad bez

Sufity metalowe |
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Fural Fural
Rg 1,8-20% Rd 1,8-21%
Perforacja®  1,8mm Perforacja®  1,8mm
Udziat otworéw  20% Udziat otworéw  21%
Szerokos$¢ maks. 632mm Szeroko$¢ maks. 1.400mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 1,80-3,57 Opis wg. DIN 24041 Rd 1,80-3,50
Odstep poziomo 3,57mm > Odstep poziomo 4,96mm >
Odstep pionowo 3,57mm (¢ Odstep pionowo 2,48mm (|,
Odstep po przekatnej 5,04mm N Odstep po przekatnej 3,50mm N
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -
Chtonnos¢ akustyczna Wspdtczynnik pochtaniania dzwieku w Chtonnos¢ akustyczna Wspétezynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci usrednionej czestotliwosci
1.4 1.4
1.2 S 1.2 £
1.0 2.2 e 1.0 2.2 e
0.8 SN\ b S 3 0.8 SN\ b S 3
0,4 ol 0,4 s
0,2 A 0,2 A
0,0 0,0
2 g 8 8 8 8 2 8 8 8 8 8
Wys. zawieszenia ~ 200mm Wys. zawieszenia ~ 200mm

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

OW

KL. pocht. dZwieku
Naktad

wklejana fizelina akustyczna
P-BA 220/2007 rys. 2

0,75

0,75

C (EN 11654)

bez

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

OW

KL pocht. dzwieku
Naktad

wklejana fizelina akustyczna
P-BA 220/2007 rys. 2

0,75

0,75

C (EN 11654)

bez
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Akustyka

Sufity i Sciany metalowe

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

OW

KL pocht. dzwieku
Naktad

wklejana fizelina akustyczna
P-BA 279/2006 rys. 5

0,80

0,75

C (EN 11654)

bez

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

OW

KL. pocht. dZzwieku
Naktad
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Fural Fural
Rd 2,5-8% Rg25-16%
Perforacja®  2,5mm Perforacja®  2,5mm
Udziat otworéw 8% Udziat otworéw  16%
Szerokos$¢ maks. 1.460mm Szerokos$¢ maks. 1.460mm
Opis wg. DIN 24041 Rd 2,50-7,80 Opis wg. DIN 24041 Rg 2,50-5,50
Odstep poziomo 11,0mm > Odstep poziomo 550mm >
Odstep pionowo 550mm (| Odstep pionowo 550mm
Odstep po przekatnej 7,78mm N Odstep po przekatnej 7,78mm N
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -
Chtonnos¢ akustyczna Wspdtezynnik pochtaniania dzwieku w Chtonnos¢ akustyczna Wspétezynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci usrednionej czestotliwosci
1,4 1,4 n
1,2 BN + 1,2 a5 o ‘
10 g o , = o 10 o 9 =5
038 PN ELLT Lo 038 b S —v
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— 3% < — N ~
Wys. zawieszenia ~ 200mm Wys. zawieszenia ~ 200mm

wklejana fizelina akustyczna
P-BA 279/2006 rys. 1

0,80

0,80

B (EN 11654)

bez

Sufity metalowe |
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® 6 o o o o o o o e 6 6 6 ¢ & ¢ o o o
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e _o06_o6 _o6 _o _o _o _o _o o o 6 6 6 6 6 o o o o
0%20%0%¢%¢%¢%¢%¢%¢%¢ © © 0 0 0 0 0 0 0 0 o
e _o6_o6_o_o_o_o_o o e 6 6 6 6 6 6 & o o
© 6 6 6 6 6 06 06 66 0 o000 0 0 0 0 0 0 0
Fural Fural
Rv2,5-23% Rd 2,8-20%
Perforacja®  2,5mm Perforacja®  2,8mm
Udziat otworéw 23% Udziat otworéw 20%
Szerokos$¢ maks. 1.467mm Szeroko$¢ maks. 627,9mm
Opis wg. DIN 24041 Rv 2,50-5,00 Opis wg. DIN 24041 Rd 2,80-5,50
Odstep poziomo 8,66mm —> Odstep poziomo 7,80mm =
Odstep pionowo 2,50mm Odstep pionowo 3,90mm ¢
Odstep przesunieta 60° 500mm \ Odstep po przekatnej 550mm N\
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -
Chtonnos¢ akustyczna Wspétczynnik pochtaniania dZzwieku w Chtonnos¢ akustyczna Wspétczynnik pochtaniania dZzwieku w
usrednionej czestotliwosci usrednionej czestotliwosci
1.4 1,4
1,2 P 1.2 oo
1,0 B2 =S 1,0 e S
038 ST\ b s & 08 — 2N\ 2 S
0.6 Jse) / \f’/\”\/ 0.6 ; / \?M
0,4 _f’,/ 0.4 //
0,2 0,2
0,0 0,0
K 8 8 8 & 3 K 8 8 8 & 3
Wys. zawieszenia 200mm Wys. zawieszenia 200mm

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy

NRC

GW

KL pocht. dzwieku

Naktad

wklejana fizelina akustyczna
07.12.2010 M 61840/7

0,75

0,75 (L)

C (EN 11654)

bez

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy

NRC

GW

KL pocht. dzwieku

Naktad

wklejana fizelina akustyczna
09.06.2017 M105629/20

0,75

0,75

C (EN 11654)

bez

24125

Akustyka

Sufity i Sciany metalowe

@© > @© Qo
= 2 C o
@ [SEE =
N T 2 o
g g s
= E =2
I = @©
9 2 2
E S
5
o
o
® 6 6 6 06 6 6 06 60 0 O ® 6 6 6 06 6 6 606 60 0 O
® 6 6 6 6 6 6 66 0 O
e 6 6 6 6 6 6 06 60 0 O ® 6 6 6 6 06 6 0 0 O
® 6 6 6 6 6 06 0 0 O
® 6 6 6 06 6 6 06 0 0 O ® ©6 6 6 06 6 6 06 6 0 O
® 6 6 6 6 6 6 0 0 O
® 6 6 6 6 6 6 06 60 0 O ® 6 6 6 6 6 6 6 606 0 O
® 6 6 6 6 06 6 06 0 O
® 6 6 6 06 6 6 06 60 0 O ® 6 6 6 06 6 6 06 0 0 O
Fural Fural
Rg 3,0-12% Rd 3,0-24%
Perforacja®  3,0mm Perforacja®  3,0mm
Udziat otworéw 12% Udziat otworéw 24%
Szerokos$¢ maks. 877,5mm Szerokos$¢ maks. 877,5mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 3,00-7,50 Opis wg. DIN 24041 Rd 3,00-5,30
Odstep poziomo 7,50mm = Odstep poziomo 7,50mm =
Odstep pionowo 7,50mm (¢, Odstep pionowo 3,75mm
Odstep po przekatnej 10,6mm N Odstep po przekatnej 530mm \
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -
Chtonnos¢ akustyczna Wspétczynnik pochtaniania dzwieku w Chtonnos¢ akustyczna Wspétczynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci usrednionej czestotliwosci
1,4 1,4
1,2 & 1,2 S
1.0 D eSS R 1.0 e o
08 D/\ j_ & £ 0.8 PR S-S e *
0.4 /’/ 0,4 /?,/
0,2 0,2
0,0 0,0
o o o o o o fe) o o o o o
o~ [Te] o o o o o~ [Te] o o o o
— ™~ Lo o o o — ™~ Lo o o o
— ~N ~ — N ~
Wys. zawieszenia 200mm Wys. zawieszenia 200mm

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

O\’\/

KL pocht. dzwieku
Naktad

wklejana fizelina akustyczna
30.09.2019 M105629/43

0,75

0,75

C (EN 11654)

bez

wklejana fizelina akustyczna
30.09.2019 M105629/45

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy

NRC 0,70
a, 070

KL pocht. dzwieku  C (EN 11654)
Naktad bez

Sufity metalowe |



Akustyka Sufity i Sciany metalowe

strop

fizelina akustyczna

gtebkos¢ zawieszenia

perforowany sufit metalowy

Schuler AG, Goppingen

Sufity metalowe |

0000000000000 0 0000OCOCOGCEOCGEOOEEOEEOO ® ® ® ® ® © 06 06 0 0 0 O
0000000000000 00006060600 06 900
00 0000O0OCOOOOOTO® O 0000006000 0 00 o o o o e 6 6 6 6 6 0 O
©e0o0o00000000000 00000 e O o O O o 000000
O 00060006 0600 0 00
0000000000000 ©0060600606006066060
0000000000000
Fural Fural Fural Fural
Rg 3,0-20% Rv3,0-20% Rd 4,0-6% Rg 4,0-12%
Perforacja®  3,0mm Perforacja®  3,0mm Perforacja®  4,0mm Perforacja®@  4,0mm
Udziat otworéw  20% Udziat otworéw  20% Udziat otwordw 6% Udziat otworéw  12%
Szerokos$¢ maks. 1.434mm Szeroko$¢ maks. 1.402mm Szerokos$¢ maks. 680mm Szerokos$¢ maks. 680mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 3,00-6,00 Opis wg. DIN 24041 Rv 3,00-6,35 Opis wg. DIN 24041 Rd 4,00 - 14,14 Opis wg. DIN 24041 Rg 4,00-10,00
Odstep poziomo 6,00mm —> Odstep poziomo 6,35mm > Odstep poziomo 20,00mm - Odstep poziomo 10,00mm >
Odstep pionowo 6,00mm | Odstep pionowo 550mm | Odstep pionowo 10,00mm Odstep pionowo 10,00mm
Odstep po przekatnej 8,48mm N Odstep przesunieta 60° 6,35mm N Odstep po przekatnej 14,74 mm N Odstep po przekatnej 14,74 mm N
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji - Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -
Chtonnos¢ akustyczna Wspodtczynnik pochtaniania dzwieku w Chtonnos¢ akustyczna Wspétezynnik pochtaniania dzwieku w Chtonnos¢ akustyczna Wspdtezynnik pochtaniania dzwieku w Chtonnos¢ akustyczna Wspétezynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci usrednionej czestotliwosci usrednionej czestotliwosci usrednionej czestotliwosci
1.4 1.4 1,4 1,4
[ee] [ee]
1,2 « & 1,2 « & 1,2 1,2 S
1.0 Sk LT 1.0 Sk LT 1.0 PRI 1.0 SR NS Y
08 ~ N\ E S 2 08 ~ N\ S S o8 (gLl [2IBlL 08 3 SN E S S
' ' ' & 5 ' 5 N ——
0.6 B NATTTYN 06 8/ NATTTYN 0,6 < R 0.6 ;//./
0,4 /D( 0,4 /D( 0.4 04
0,2 0,2 0,2 0,2
0,0 0,0 0,0 0,0
[Te) o o o o o [Te) o o o o o o o o o o o o o o o o
N Lo o o o o N Lo o o o o ~N Yol o o o o Yol o o o o
— N [Ie] o o o — ~N [Ie] o o o — ™~ Lo o o o — ™~ Lo o o o
— o~ ~ — o~ ~ — ~N ~ — N ~
Wys. zawieszenia ~ 200mm Wys. zawieszenia ~ 200mm Wys. zawieszenia ~ 200mm Wys. zawieszenia ~ 200mm
Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna
Raport pomiarowy P-BA 221/2007 rys. 2 Raport pomiarowy P-BA 221/2007 rys. 2 Raport pomiarowy  30.09.2019 M105629/46 Raport pomiarowy  30.09.2019 M105629/48
NRC 0,80 NRC 0,80 NRC 0,65 NRC 075
a, 075(L a, 075(L a, 065 a, 075
KL. pocht. dzwieku  C (EN 11654) KL pocht. dzwieku  C (EN 11654) KL. pocht. dzwieku  C (EN 11654) KL. pocht. dzwieku  C (EN 11654)
Naktad bez Naktad bez Naktad bez Naktad bez
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Perforacja @

Udziat otworow
Szeroko$¢ maks.
Opis wg. DIN 24041
Odstep poziomo
Odstep pionowo
Odstep po przekatnej

Kierunek perforacji

Chtonnos¢ akustyczna

Wys. zawieszenia
Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

GW

KL pocht. dzwieku
Naktad

Fural

Rg 4,0-17%
4,0mm

17 %
1.453mm

Rg 4,00-8,60
8,60mm -
8,60mm |,
12,1mm \
%

Wspétczynnik pochtaniania dZzwieku w
usrednionej czestotliwosci

14 -
1.2 o +
1.0 AN AR
08 be SNz
06 8
0w L
0w
00
[Te) o o o o o
& 8 2 2 g §
— o~ ~
200mm

wklejana fizelina akustyczna
P-BA 279/2006 rys. 7

0,80

0,80

B (EN 11654)

bez

Perforacja @

Udziat otwordw
Szerokos$¢ maks.
Opis wg. DIN 24041
Odstep poziomo
Odstep pionowo
Odstep po przekatnej

Kierunek perforacji

Chtonnos¢ akustyczna

Wys. zawieszenia
Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

GW

KL pocht. dzwieku
Naktad

Fural

Rd 4,0-33%
4,0mm
33%
1.450mm

Rd 4,00-6,10
8,60mm -
4,30mm |/
6,10mm N
%

Wspétczynnik pochtaniania dZzwieku w
usrednionej czestotliwosci

1.4
[ee]
lé Sl & =
, S @ = =
o
w 7
0,2 /
0,0
[l'e) o o o o o
o~ [Te) o o o o
— o~ [le) o o o
— o~ ~
200mm

wklejana fizelina akustyczna
P-BA 279/2006 rys. 3

0,80

0,80

B (EN 11654)

bez
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FURAL

Akustyka

gtebkos¢ zawieszenia

perforowany sufit metalowy

strop

fizelina akustyczna

I

Sufity i Sciany metalowe

Perforacja @

Udziat otwordw
Szeroko$¢ maks.
Opis wg. DIN 24041
Odstep poziomo
Odstep pionowo
Odstep po przekatnej
Kierunek perforacji

Chtonnos¢ akustyczna

Wys. zawieszenia
Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

OW

KL pocht. dzwieku
Naktad

Fural

Qg 4,0-33%
4,0mm

33%
630mm

Qg 4,00-7,00
7,00mm =>
7,00mm |,
92,89mm N
9

Wspétczynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci

1.4
1.2 o~ m‘ s o~
1,0 N P o~ < 0~
0.8 o ;— P o
0.6 3
0,4 /
0,2 ¢
0,0
[Te) o o o o o
8 & 8 8 g S
= 159 <
200mm

wklejana fizelina akustyczna

P-BA 279/2006 rys. 4
0,80

0,80

B (EN 11654)

bez

Sufity metalowe |



Petrom City Bukareszt

Perforacja @

Udziat otworéw
Szeroko$¢ maks.
Opis wg. DIN 24041
Odstep poziomo
Odstep pionowo
Odstep przesunieta 60°
Kierunek perforacji

Chtonnos¢ akustyczna

Wys. zawieszenia
Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

OW

KL. pocht. dZwieku
Naktad

Fural

Rv 4,5-51%

45mm

51%

627mm

Rv 4,50-6,00
10,4mm =

3,00mm

6,00mm N

9

Wspétczynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci

1,4
1.2 -
o 2 S Y E
, < [=]
06 5 STTNGA
0.4 <
02
0.0
Lo o o o o o
~N o o o o o
— N o] o o o
— o~ ~
200mm

wklejana fizelina akustyczna
09.06.2017 M105629/21

0,65

0,65 (L)

C (EN 11654)

bez
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Akustyka

Sufity i Sciany metalowe

gtebkos¢ zawieszenia

perforowany sufit metalowy

strop

fizelina akustyczna

Perforacja @

Udziat otwordéw
Szerokos$¢ maks.
Opis wg. DIN 24041
Odstep poziomo
Odstep pionowo
Odstep po przekatnej
Kierunek perforacji

Chtonnos¢ akustyczna

Wys. zawieszenia
Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

OW

KL. pocht. dZzwieku
Naktad

Fural

Rg 14,0-23%
14,0mm

23%

598 mm

Rg 14,00 - 26,00
26,0mm =
26,0mm
36,7mm N\

9

Wspétczynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci

14
1.2
10 L& 0
08 s o I s 08
' QAT N —/—
0,6
! (an)
o 7
0,2 /
0,0
[Te) o o o o o
o~ [Te] o o o o
o~ [Te) o o o
— N ~
200mm

wklejana fizelina akustyczna
P-BA 279/2006 rys. 8

0,75

0,75 (L)

C (EN 11654)

bez

Sufity metalowe |



WPLYW PRZESTRZENI
MIEDZYSUFITOWEJ
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O 0 00000000006 0000 © 00 00000 00 0 0 0 0 0 o
O 0000000000600 00 © 00 00000 00 0 0 0 0 0 o
O 0 00000000006 00600 © 00 00000 00 0 0 0 0 0 o
O 0 00000000006 00600 © 00 00000 00 0 0 0 0 0 o
O 000000000006 00600 © 00 00000 00 0 0 0 0 0
Fural Fural
Rg2,5-16% Rg2,5-16%
Perforacja @ 2,5mm Perforacja @ 2,5mm
Udziat otworéw  16% Udziat otworéw  16%
Szeroko$¢ maks. 1.460mm Szeroko$¢ maks. 1.460mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Opis wg. DIN 24041 Rg 2,50-5,50
Odstep poziomo 550mm - Odstep poziomo 550mm —>
Odstep pionowo 550mm | Odstep pionowo 550mm |
Odstep po przekatnej 7,78 mm \I Odstep po przekatnej 7,78 mm \I
Kierunek perforacji > Kierunek perforacji >

Chtonnos¢ akustyczna

Wys. zawieszenia

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy

NRC

GW

KL. pocht. dzwieku

Naktad

Wspdtczynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci
bez wktadu / z wktadem

1,4

S
1,2 2= 8 &
1'0 D‘ D D‘
08 2 =
o S/ TS Y
o 2 S 22 &
02 o//\-r_
vy =% 7
' S —
o
Lo o o o o o
o~ [Te) o o o o
— o~ [f'e) o o o
— o~ ~F
50mm

wklejana fizelina akustyczna
P-BA 279/2006 rys. 20

0,65; 0,90

0,50 (MHJ; 0,80

D [EN 11654), B (EN 11654)

30 mm wetny mineralnej 45 kg/m®

Chtonnos¢ akustyczna

Wys. zawieszenia

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy

NRC

GW

KL pocht. dZzwieku

Naktad

Wspdtczynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci
bez wktadu / z wktadem

1.4 S
1,2 il el i
10 12 MR
0.8 A <
06 = ® SR
0.4 Y4 S s
0.2 / &
00 ‘&
o
Lo o o o o o
o~ [Te) o o o o
— o~ [f'e) o o o
— o~ ~F
100mm

wklejana fizelina akustyczna
P-BA 279/2006 rys. 21

0,75; 0,95

0,80; 0,95

B (EN 11654), A (EN 11654)

30 mm wetny mineralnej 45 kg/m®
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Akustyka

Sufity i Sciany metalowe

Przestrzen miedzysufitowa

i poziom pochtaniania dzwieku
Poziom pochtaniania dzwieku

jest zalezny nie tylko od zastoso-

wanej perforacji sufitu metalowe-

go, lecz w szczegdlnosci od prze-

strzeni miedzysufitowe].

© > o > o
5 5 ® = Poréwnamy tu cztery rézne gte-
E © % -g @ bokosci zawieszenia uktadu po-
E £ 2 £ miarowego(50, 100, 200
S E © 8 iAUOmm].
0 > 2 a
k! 23 €
[0}
2 § & ¢
=) 3 <
:C:) [0}
@
joR
O 000000006000 0000 © 00000 00 000 00 0 0 o
O 0000000006000 0000 © 00000 00 000 00 0 0 o
O 0 000000000000 00 © 000 00 00 000 00 0 0 o
O 0 000000006000 0000 © 00000 00 00 0 00 0 0 o
O 00000000060 00 0000 © 00000 00 000 00 0 0 o
O 0 000000006 000000 © 000 00 00 000 0 0 0 0 o
Fural Fural
Rg25-16% Rg25-16%
Perforacja @ 2,5mm Perforacja @ 2,5mm
Udziat otworéw  16% Udziat otworéw  16%
Szerokos$¢ maks. 1.460mm Szeroko$¢ maks. 1.460mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Opis wg. DIN 24041 Rg 2,50-5,50
Odstep poziomo 550mm = Odstep poziomo 550mm =
Odstep pionowo 550mm (| Odstep pionowo 550mm
Odstep po przekatnej 7,78mm N Odstep po przekatnej 7,78mm N
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -
Chtonnos¢ akustyczna Wspdtezynnik pochtaniania dzwieku w Chtonnos¢ akustyczna Wspétezynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci usrednionej czestotliwosci
bez wktadu / z wktadem bez wktadu / z wktadem
1,4 1,4 T ey T
1,2 1,2 & o
1.0 10 S e o L9
0,8 0.8
0,6 0,6 >
0.4 0.4 S =
0,2 7o 0,2 2
00 ‘o 0.0
fe) o o o o o fe) o o o o o
& & 8 g8 g 8 & & 8 g8 g S
— 3% < — N ~
Wys. zawieszenia 200mm Wys. zawieszenia 400mm

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

0W

KL pocht. dzwieku
Naktad

wklejana fizelina akustyczna
P-BA 279/2006 rys. 1

0,80; 0,95

0.80; 0,95

B (EN 11654, A [EN 11654)

30 mm wetny mineralnej 45 kg/m?

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

0W

KL pocht. dzwieku
Naktad

wklejana fizelina akustyczna
P-BA 279/2006 rys. 22

0,75; 0,90

0,75 (LJ; 0,90

C (EN 11654, A (EN 11654)

30 mm wetny mineralnej 45 kg/m?

Sufity metalowe |
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O 0 00000000006 0000 © 00 00000 00 0 0 0 0 0 o
O 0000000000600 00 © 00 00000 00 0 0 0 0 0 o
O 0 00000000006 00600 © 00 00000 00 0 0 0 0 0 o
O 0 00000000006 00600 © 00 00000 00 0 0 0 0 0 o
O 000000000006 00600 © 00 00000 00 0 0 0 0 0
Fural Fural
Rg2,5-16% Rg2,5-16%
Perforacja @ 2,5mm Perforacja @ 2,5mm
Udziat otworéw  16% Udziat otworéw  16%
Szerokos$¢ maks. 1.460 mm Szeroko$¢ maks. 1.460 mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Opis wg. DIN 24041 Rg 2,50-5,50
Odstep poziomo 550mm - Odstep poziomo 550mm —>
Odstep pionowo 550mm | Odstep pionowo 550mm |
Odstep po przekatnej 7,78 mm N Odstep po przekatnej 7,78 mm \I
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -

Chtonnos¢ akustyczna

Wys. zawieszenia
Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

GW

KL. pocht. dZwieku
Naktad

Wspdtczynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci

14 — -
1.2 eS8 25

TN~
0,8
0.6 Vel

0,4 /Cf

02 /

0,0
[Te] o o o o o
o~ [Te) o o o o
— o~ [Te] o jen} o

— o~ ~
200mm

wklejana fizelina akustyczna

P-BA 279/2006 rys. 14

0,95

0,95

A (EN 11654)

30 mm wetny mineralnej 45 kg/m?

Chtonnos¢ akustyczna

Wys. zawieszenia
Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

GW

KL. pocht. dZwieku
Naktad

Wspdtczynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci

1,4
1.2 I} L . & <
10 LANES NN
0.8 il M‘
06 I
0,4 7
0,2 /
0,0
[T'e) o o o o o
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200mm

wklejana fizelina akustyczna

P-BA 279/2006 rys. 17

0,85

0,90

A (EN 11654)

30 mm wetny mineralnej 45 kg/m? w folii PE

34135

Akustyka Sufity i Sciany metalowe
Rézne wktady dZzwiekochtonne
(typy pochtaniaczy)
Duzy wptyw na poziom po-
chtaniania dZzwieku maja zastoso-
wane wktady dZzwiekochtonne,
ktére moga by¢ wykonane z wetny
© o o = a mineralnej, z wetny mineralnej
< 5 € 8 w ptaszczu z folii PE, z pianki
o T s £ 00 albo z wetny poliestrowej.
] v v (8}
= £ 2 9 Ponadto wktady te sa dostep-
S = © o ne w roznych gestosciach (kg/md).
0 > 2 =
£ 5L 3
= -
= : 3
L
@
joR
O 000000006000 0000 © 00000 00 000 00 0 0 o
O 0000000006000 0000 © 00000 00 000 00 0 0 o
O 0 000000000000 00 © 000 00 00 000 00 0 0 o
O 0 000000006000 0000 © 00000 00 00 0 00 0 0 o
O 00000000060 00 0000 © 00000 00 000 00 0 0 o
O 0 000000006 000000 © 000 00 00 000 0 0 0 0 o
Fural Fural
Rg25-16% Rg25-16%
Perforacja®  2,5mm Perforacja®  2,5mm
Udziat otworéw  16% Udziat otworéw  16%
Szerokos$¢ maks. 1.460mm Szerokos$¢ maks. 1.460mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Opis wg. DIN 24041 Rg 2,50-5,50
Odstep poziomo 550mm = Odstep poziomo 550mm =
Odstep pionowo 550mm (| Odstep pionowo 550mm
Odstep po przekatnej 7,78mm N Odstep po przekatnej 7,78mm N
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -
Chtonnos¢ akustyczna Wspdtezynnik pochtaniania dzwieku w Chtonnos¢ akustyczna Wspétezynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci usrednionej czestotliwosci
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Wys. zawieszenia 200mm Wys. zawieszenia 200mm

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

OW

KL. pocht. dZzwieku
Naktad

wklejana fizelina akustyczna
P-BA 279/2006 rys. 18

0,95

0,95

A (EN 11654)

30 mm pianki 9 kg/m3

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

OW

KL. pocht. dZzwieku
Naktad

wklejana fizelina akustyczna

P-BA 279/2006 rys. 19

0,95

0,95

A (EN 11654)

30 mm wetny poliestrowej 48 kg/m?

Sufity metalowe |



Akustyka Sufity i Sciany metalowe

Sufity metalowe |

Rozne wktady dZzwiekochtonne
(typy pochtaniaczy)
Duzy wptyw na poziom po-
chtaniania dZzwieku maja zastoso-
wane wktady dZzwiekochtonne,
ktére moga by¢ wykonane z wetny
© o o = a mineralnej, z wetny mineralnej
< g 5§ €8 w ptaszczu z folii PE, z pianki
o T s £ 00 albo z wetny poliestrowej.
J QL o v (%)
1 s £ 2 9 Ponadto wktady te sa dostep-
p-(JI N sz ° o ne w roznych gestosciach (kg/md).
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Fural Fural Fural Fural
Rg 0,7-4% Rd 1,5-22% Rd 1,5-22% Rd 1,5-22%
Perforacja®  0,7mm Perforacja®  1,5mm Perforacja®  1,5mm Perforacja®  1,5mm
Udziat otworéw 4% Udziat otworéw  22% Udziat otworéw  22% Udziat otworéw  22%
Szerokos$¢ maks. 1.197mm Szeroko$¢ maks. 1.488mm Szerokos$¢ maks. 1.488 mm Szerokos$¢ maks. 1.488mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 0,70-3,00 Opis wg. DIN 24041 Rd 1,50-2,83 Opis wg. DIN 24041 Rd 1,50-2,83 Opis wg. DIN 24041 Rd 1,50-2,83
Odstep poziomo 3,00mm > Odstep poziomo 4,00mm > Odstep poziomo  4,00mm — Odstep poziomo  4,00mm —
Odstep pionowo 3,00mm ¢ Odstep pionowo 2,00mm (¢, Odstep pionowo 2,00mm Odstep pionowo 2,00mm
Odstep po przekatnej 4,26mm N Odstep po przekatnej 2,83mm N Odstep po przekatnej 2,83mm \ Odstep po przekatnej 2,83mm \
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji - Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -
Chtonnos¢ akustyczna Wspdtczynnik pochtaniania dzwieku w Chtonnos¢ akustyczna Wspétczynnik pochtaniania dzwieku w Chtonnos¢ akustyczna Wspdtezynnik pochtaniania dzwieku w Chtonnos¢ akustyczna Wspétezynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci usrednionej czestotliwosci usrednionej czestotliwosci usrednionej czestotliwosci
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Wys. zawieszenia ~ 200mm Wys. zawieszenia ~ 200mm Wys. zawieszenia ~ 200mm Wys. zawieszenia ~ 200mm

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy

wklejana fizelina akustyczna
04.07.2017 M105629/22

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy

wklejana fizelina akustyczna
05.07.2017 M105629/26

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy

wklejana fizelina akustyczna
04.12.2019 M 105629

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy

wklejana fizelina akustyczna
04.12.2019 M 105629

NRC 075 NRC 0,85 NRC 0,70 NRC 0,60
a, 075 a, 090 a, 070 a, 0,60
KL pocht. dzwieku C (EN 11654) KL pocht. dzwieku A (EN 11654) KL pocht. dzwieku C (EN 11654) KL pocht. dzwieku C (EN 11654)
Naktad 20 mm wetny mineralnej 45 kg/m?® w folii PE Naktad 20 mm wetny mineralnej 45 kg/m? w folii PE Naktad 15 mm ptyta z wtékien mineralnych 300 kg/m? Naktad 20 mm ptyta z wtékien mineralnych 320 kg/m?
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Analogiczna zabudo-
we mozna znalez¢
réwniez w rozdziale
Wzdtuzne ttumienie
dzwieku”!

Analogiczna zabudo-
we mozna znalez¢
réwniez w rozdziale
Wzdtuzne ttumienie
dzwieku”!




Klinika Nord, Norymberga
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Fural Fural
Rg2,5-16% Rg2,5-16%
Perforacja @ 2,5mm Perforacja @ 2,5mm
Udziat otworéw  16% Udziat otworéw  16%
Szerokos$¢ maks. 1.460 mm Szeroko$¢ maks. 1.460 mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Opis wg. DIN 24041 Rg 2,50-5,50
Odstep poziomo 550mm - Odstep poziomo 550mm -
Odstep pionowo 550mm | Odstep pionowo 550mm |
Odstep po przekatnej 7,78 mm N Odstep po przekatnej 7,78 mm \I
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -
Chtonnos¢ akustyczna Wspétczynnik pochtaniania dzwieku w Chtonnos¢ akustyczna Wspétezynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci usrednionej czestotliwosci
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Wys. zawieszenia 200mm Wys. zawieszenia 200mm

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

GW

KL. pocht. dZwieku
Naktad

wklejana fizelina akustyczna

P-BA 279/2006 rys. 13

0,95

0,95

A (EN 11654)

20 mm wetny mineralnej 45 kg/m?

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

GW

KL. pocht. dZwieku
Naktad

wklejana fizelina akustyczna

P-BA 279/2006 rys. 14

0,95

0,95

A (EN 11654)

30 mm wetny mineralnej 45 kg/m?

3839

Akustyka

Sufity i Sciany metalowe

§

Rézne grubosci wktadéw dzwie-
kochtonnych (grubosci pochta-
niaczy)

Grubos¢ wktadu wptywa na
poziom pochtaniania dZzwieku

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

OW

KL. pocht. dZzwieku
Naktad

wklejana fizelina akustyczna

P-BA 279/2006 rys. 15

0,95

1,00

A (EN 11654)

40 mm wetny mineralnej 45 kg/m?

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

OW

KL. pocht. dZzwieku
Naktad

w réwnym stopniu, co rodzaj
@ o~ >0 z g wktaduigl’(eboklos'c' przesltrzeni
sz 2 3§ ¢ £ miedzysufitowej. Wszystkie te
g}% 2 2= = @ 3 czynniki odgrywaja wazna role
'§§ Zc; g 2 é w zachowaniu akustycznym sufitu
N = ° o metalowego.
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Fural Fural
Rg25-16% Rg25-16%
Perforacja®  2,5mm Perforacja®  2,5mm
Udziat otworéw  16% Udziat otworéw  16%
Szerokos$¢ maks. 1.460mm Szerokos$¢ maks. 1.460mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Opis wg. DIN 24041 Rg 2,50-5,50
Odstep poziomo 550mm = Odstep poziomo 550mm =
Odstep pionowo 550mm (| Odstep pionowo 550mm
Odstep po przekatnej 7,78mm N Odstep po przekatnej 7,78mm N
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -
Chtonnos¢ akustyczna Wspdtezynnik pochtaniania dzwieku w Chtonnos¢ akustyczna Wspétezynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci usrednionej czestotliwosci
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Wys. zawieszenia ~ 200mm Wys. zawieszenia ~ 200mm

wklejana fizelina akustyczna

P-BA 279/2006 rys. 16

1,00

1,00

A (EN 11654)

50 mm wetny mineralnej 45 kg/m?

Sufity metalowe |



WPLYW WEOKNINY
AKUSTYCZNEJ

Dom apteczny, Wieden

Fural Fural
Rg 0,7-1% Rg 0,7-1%
Perforacja®  0,7mm Perforacja®  0,7mm
Udziat otworow 1% Udziat otworow 1%
Szeroko$¢ maks. 1140 mm Szeroko$¢ maks. 1140 mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 0,70-6,00 Opis wg. DIN 24041 Rg 0,70-6,00
Odstep poziomo 6,00mm —> Odstep poziomo 6,00mm —>
Odstep pionowo 6,00mm Odstep pionowo 6,00mm
Odstep po przekatnej 8,48mm N Odstep po przekatnej 8,48mm N
Kierunek perforacji > Kierunek perforacji >

Chtonnos¢ akustyczna

Wys. zawieszenia
Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

GW

KL. pocht. dZzwieku
Naktad

Wspdtczynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci

1.4
1,2
1,0
038 2 3
0’6 o x 2
04 2 I
! =) o
02 _« >~
0,0
[Te] o o o o o
o~ [Te) o o o o
— o~ Lo o jen} o
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200mm
bez
P-BA 222/2007 rys. 2
0,45
0,35 (L)
D (EN 11654)
bez

Chtonnos¢ akustyczna

Wys. zawieszenia
Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

GW

KL. pocht. dZzwieku
Naktad

Wspdtczynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci
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K 3 8

1.0 S o4
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200mm

wklejana fizelina akustyczna
P-BA 231/2007 rys. 2

0,65

0,50 (LM]

D (EN 11654)

bez
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gtebkosc¢ zawieszenia

gtebkosc¢ zawieszenia

perforowany sufit metalowy

strop

perforowany sufit metalowy

fizelina akustyczna

strop

Sufity i Sciany metalowe

Wtéknina akustyczna

Wklejenie wtokniny akustycz-
nej w kasety sufitu metalowego
poprawia absorpcje akustyczna
zaleznie od zakresu czestotliwo-
$ci 0 40-100%.

Mikroperforacja

W przeciwienstwie do duzych
perforacji, mikroperforacje
o0 $rednicach otwordw 0,7-

0,9 mm dziataja rowniez bez
wtokniny akustycznej.

Mimo to, wklejajac wtéknine
akustyczna mozna zwiekszy¢ po-
chtanianie dZzwieku zaleznie od
zakresu czestotliwosci o 25 do
100%.

Sufity metalowe |



Fural Fural
Rg 0,7-4% Rg 0,7-4%
Perforacja®  0,7mm Perforacja®  0,7mm
Udziat otworéw 4% Udziat otworéw 4%
Szerokos$¢ maks. 1.197mm Szeroko$¢ maks. 1.197mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 0,70-3,00 Opis wg. DIN 24041 Rg 0,70-3,00
Odstep poziomo 3,00mm > Odstep poziomo 3,00mm >
Odstep pionowo 3,00mm ¢ Odstep pionowo 3,00mm (¢
Odstep po przekatnej 4,26mm N Odstep po przekatnej 4,24mm N
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -
Chtonnos¢ akustyczna Wspdtczynnik pochtaniania dzwieku w Chtonnos¢ akustyczna Wspétczynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci usrednionej czestotliwosci
1.4 = 1.4
1,2 T < 3 1,2 e &
1,0 = s 3 1,0 o :
0.8 S TN o 0.8 PN BT ]
06 e S o 0 o5/ ™~ =
0w 3 s/ N w oS ~
02 0y ———"
0,0 0,0
& 3 &8 & &8 8 & 3 & & &8 8
Wys. zawieszenia 200mm Wys. zawieszenia 200mm
Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna
Raport pomiarowy  04.07.2017 M105629/24 Raport pomiarowy  04.07.2017 M105629/25
NRC 075 NRC 0,70
a, 065(M] a, 0460(M)
KL. pocht. dzwieku C (EN 11654) KL. pocht. dzwieku C (EN 11654)
Naktad 20 mm wetny mineralnej 28 kg/m? Naktad 20 mm wetny mineralnej 28 kg/m? w folii PE + cze-

w folii PE + ptyta gipsowo-kartonowa 12,5 mm

$¢ chtodzaca + ptyta gipsowo-kartonowa 12,5 mm

Akustyka Sufity i Sciany metalowe
Wktady dzwiekoizolacyjne
Zastosowanie wktaddw
dzwiekoizolacyjnych w systemach
sufitéw metalowych moze znacz-
nie poprawi¢ wzdtuzne ttumienie
dzwieku — przenoszenie dzwie-
kow miedzy dwoma pomieszcze-
niami oddzielonymi od siebie
Scianami.
@© > @© > £ o o £
c c (e}
é é 8§ § £ £ § S Wzdtuzne ttumienie dzwieku
- — [Te) .
9 : = S o £ Akustyczne sufity metalowe
z E 2 23 2 2 wktadem i wktadem dzwieko-
O 5 © g 2 g izolacyjnym sa stosowane w celu
N c N . . . s
3 2= B a 2 wzdtuznego ttumienia dzwieku.
X z [ - <~ o , L E
2 s & © 8 o Patrz rowniez strony 78-79 niniej-
- - — @ .
S} z = = szej broszury.
S S
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Fural
Rd 1,5-22%
Perforacja®  1,5mm
Udziat otworéw 22%

Szerokos$¢ maks. 1.488 mm
Opis wg. DIN 24041 Rd 1,50-2,83
Odstep poziomo 400mm =
Odstep pionowo 2,00mm
Odstep po przekatnej  2,83mm N
Kierunek perforacji -
Chtonnos¢ akustyczna Wspdtezynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci
M IS
1,2 L I-
1,0 Y e
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Wys. zawieszenia ~ 200mm
Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna
Raport pomiarowy  05.07.2017 M105629/28
NRC 075
a, 0,60 (MH)
KL pocht. dzwieku  C (EN 11654)
Naktad 20 mm wetny mineralnej 28 kg/m?
w folii PE + ptyta gipsowo-kartonowa 12,5 mm

Fural
Rd 1,5-22%
Perforacja®  1,5mm
Udziat otworéw 22%

Szerokos$¢ maks. 1.488 mm
Opis wg. DIN 24041 Rd 1,50-2,83
Odstep poziomo 400mm =
Odstep pionowo 2,00mm
Odstep po przekatnej  2,83mm N
Kierunek perforacji -
Chtonnos¢ akustyczna Wspétezynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci
1,4 &
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Wys. zawieszenia ~ 200mm
Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna

Raport pomiarowy  05.07.2017 M 105629/29

NRC 075
a, 0,65(M)
KL pocht. dzwieku  C (EN 11654)
Naktad 20 mm wetny mineralnej 28 kg/m? w folii PE + cze-
$¢ chtodzaca + ptyta gipsowo-kartonowa 12,5 mm

Sufity metalowe |
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Fural Fural
Rg2,5-16% Rg2,5-16%
Perforacja @ 2,5mm Perforacja @ 2,5mm
Udziat otworéw 16 % Udziat otworéw 16 %
Szerokos$¢ maks. 1.460mm Szeroko$¢ maks. 1.460mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Opis wg. DIN 24041 Rg 2,50-5,50
Odstep poziomo 5,50mm = Odstep poziomo 5,50mm =
Odstep pionowo 5,50mm Odstep pionowo 5,50mm
Odstep po przekatnej 7,78 mm \I Odstep po przekatnej 7,78 mm \I
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -

Chtonnos¢ akustyczna

Wys. zawieszenia
Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

GW

KL pocht. dzwieku
Naktad

Wspétczynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci

1.4
(e o) g fee)
2 g &g
o I E
08 5 A
04 ,‘f/
0.2
0.0
Lo o o o o o
o~ Lo o o o o
200mm

wklejana fizelina akustyczna

P-BA 229/20 07 rys. 2

0,80

0,85

B (EN 11654)

50 mm wetny mineralnej 28 kg/m?
w folii PE + blacha stalowa T mm

Chtonnos¢ akustyczna

Wys. zawieszenia
Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

GW

KL pocht. dzwieku
Naktad

Wspétczynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci

1.4
1.2 pi \T* [es) ©
[ee] [en] -
82 8 T —<_ o
0'6 L o \/\
s o
! —
0,2
0,0
Lo o o o o o
o~ Te) o o o o
— [eN] [Te] o o o
= I3\ <
200mm

wklejana fizelina akustyczna

P-BA 227/2007 rys. 2

0,75

0,80

C (EN 11654)

50 mm wetny mineralnej 28 kg/m?®

w folii PE + ptyta gipsowo-kartonowa 12,5 mm
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gtebkos¢ zawieszenia

Akustyka

perforowany sufit metalowy

fizelina akustyczna

wktad dZzwiekochtonny

blacha stalowa 1 mm

strop

ptyta gipsowo-kartonowa

125 mm

Sufity i Sciany metalowe

Wktady dzwiekoizolacyjnych

Zastosowanie wktaddw
dzwiekoizolacyjnych w systemach
sufitéw metalowych moze znacz-
nie poprawi¢ wzdtuzne ttumienie
dzwieku — przenoszenie dzwie-
kow miedzy dwoma pomieszcze-
niami oddzielonymi od siebie
Scianami.

Wzdtuzne ttumienie dzwieku
Akustyczne sufity metalowe

z wktadem i wktadem dzwieko-

izolacyjnym sa stosowane w celu

wzdtuznego ttumienia dzwieku.

Patrz rowniez strony 78-79 niniej-

szej broszury.

Sufity metalowe |



»Aktywnosc zawsze powo-
duje .pewien hatas.
Dziatanie odbywa sie

w.ciszy”.
{(Peter Bamm, 1897-1975)

Bison Offices, Sursee

- Leuenberger Architekten

- Biura

- Perforacja Rd 1,5-22%
Kolor RAL 9016 biaty beskidzki
system zawieszany H28

Akustyka

Sufity metalowe




Akustyka Sufity i Sciany metalowe

Przestrzen miedzysufitowa
i wspoétczynnik pochtaniania
dzwieku

Zastosowana wielkos¢ oczek
siatki przy orientacyjnym prze-
Swicie wzglednym powyzej 70%
ma niewielki wptyw na wspot-
czynnik pochtaniania dzwieku.
Chtonnosc akustyczna jest wtedy
zalezna od zastosowania fizeliny,
wktadu dZzwiekochtonnego i gte-
bokosci przestrzeni miedzysufito-
wej.

strop

gtebkos¢ zawieszenia
fizelina akustyczna

sufity z siatki cieto-ciagnionej

iatowa, Kirchdorf

S o b

Fural Fural Fural Fural
16,0x8,0x1,5%1,0 16,0x8,0x1,5%1,0 16,0x8,0x1,5%1,0 16,0x8,0x1,5%1,0
Przeswit wzgledny 63% Przeswit wzgledny 63% Przeswit wzgledny 63% Przeswit wzgledny 63%
Gt. zawieszenia 50mm Gt. zawieszenia 50mm Gt. zawieszenia 50mm Gt. zawieszenia 50mm
Szerokos$¢ maks. 1.140 mm Szerokos$¢ maks. 1.140 mm Szeroko$¢ maks. 1.140mm Szeroko$¢ maks. 1.140mm
L (Dtugosé oczkal ~ 16,0mm —> L (Dtugosé oczkal ~ 16,0mm —> L (Dtugos¢ oczka) ~ 16,0mm - L (Dtugos¢ oczka) ~ 16,0mm -
W (Szeroko$é oczka)  8,0mm |, W (Szeroko$é oczka) ~ 8,0mm |, W (Szeroko$¢ oczka] ~ 8,0mm |, W (Szeroko$¢ oczka] ~ 8,0mm |,
B (Szeroko$¢ mostka)  1,5mm B (Szeroko$¢ mostka)  1,5mm B (Szerokos¢ mostka)  1,5mm B (Szerokos¢ mostka)  1,5mm
A [gruboéé mostkal ~ 1,0mm A [gruboéé mostkal ~ 1,0mm A (grubosé mostkal] ~ 1,0mm A (grubo$é¢ mostka) ~ 1,0mm

Chtonnos¢ akustyczna Wspétczynnik pochtaniania dzwieku w Chtonnos¢ akustyczna Wspétezynnik pochtaniania dzwieku w Chtonnos¢ akustyczna Wspétczynnik pochtaniania dzwieku w Chtonnos¢ akustyczna Wspotezynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci usrednionej czestotliwosci usrednionej czestotliwosci usrednionej czestotliwosci
1,4 5 1,4 1.4 1.4
1,2 o 1,2 & 1,2 = 1,2 ‘
1.0 SPaRs 10 S 1.0 o & NS 10 2 o & ®
, T o~ , B T ~ ) 3 = , el o
08 s N\& 08 INEE: APNE 08 ﬁf%ﬁ?ﬁ@; 08 o e B S
0.6 =S 0.6 e 06 v 0.6 7 v
0.4 AREd w o s 0,4
" <t = " Nl f f /
02 _S/_j,/ 02 j,/ 02 A 02
0,0 0,0 0,0 0,0
Lo o o o o o Lo o o o o o Lo o o o o o Lo o o o o o
8 8 3 8 g 8 8 8 8 8 g 8 8 8 3 8 g 8 & 8 8 8 g 8
— o~ ~ — o~ ~ — N ~ — ~N ~
Wys. zawieszenia 50mm Wys. zawieszenia 100mm Wys. zawieszenia 200mm Wys. zawieszenia 400mm

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy

wklejana fizelina akustyczna

P-BA 246/2002 rys. 5

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy

wklejana fizelina akustyczna

P-BA 246/2002 rys. 6

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy

wklejana fizelina akustyczna

P-BA 246/2002 rys. 1

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy

wklejana fizelina akustyczna

P-BA 246/2002 rys. 7

NRC 0,40 NRC 0,70 NRC 0,70 NRC 0,70
a, 040 (MH) a, 070 a, 070 a, 070 (LH)
KL pocht. dzwieku D (EN 11654) KL pocht. dzwieku  C (EN 11654) KL pocht. dzwieku  C (EN 11654) KL pocht. dzwieku  C (EN 11654)
Naktad bez Naktad bez Naktad bez Naktad bez
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Sufity metalowe z siatki cieto-ciagnionej |



WPLYW WKLAD l
DZWIEKOCEk

\

S o v

Przeswit wzgledny

Gt. zawieszenia
Szerokos$é maks.

L (Dtugos¢ oczka)
W (Szeroko$¢ oczkal
B (Szeroko$¢ mostka)
A [grubo$¢ mostkal

Chtonnos¢ akustyczna

Wys. zawieszenia
Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

GW

KL. pocht. dzwieku
Naktad

Fural
16,0x8,0x1,5x1,0
63%
50mm
1.140mm
16,0mm =
8,0mm |,
1,5mm
1,0mm
Wspétczynnik pochtaniania dzwieku w
usérednionej czestotliwosci
1.4
1,2
s e
(o0]
' (8] < o
06 R R S
D'A %
02 3
00 =
Lo o o o o o
~N Lo o o o o
— o~ Yo} o o o
= I <
200mm

04.12.2019 M105629

0.40

0,45 (H)

D (DIN EN 11654)

10 mm wetny poliestrowej 35 kg/m?

Przeswit wzgledny

Gt. zawieszenia
Szerokos$¢ maks.

L (Dtugos¢ oczka)
W (Szeroko$¢ oczkal
B (Szeroko$¢ mostkal
A [grubo$é¢ mostkal

Chtonnos¢ akustyczna

Wys. zawieszenia
Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

GW

KL pocht. dzwieku
Naktad

Fural
16,0x8,0x1,5x1,0
63%

50 mm

1140 mm
16,0mm =
8,0mm |,
1,5mm

1,0mm

Wspétczynnik pochtaniania dzwieku w

usérednionej czestotliwosci

— o~
" 2 o~ jen) fo o) o~
' [ee) — (e} fen)

o
o

1,0 4}3»7«—’@—0@—04
0,8

06 oy
A 4
0,2 /
0,0
o o o o o
[Te) o o o o
— [eN] [f'e) o o o
— o~ ~
200mm

wklejana fizelina akustyczna

P-BA 246/2002 rys. 2

1,00

1,00 (MH)

A (DIN EN 11654)

30 mm wetny mineralnej 45 kg/m?
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Akustyka

Sufity i Sciany metalowe

gtebkos¢ zawieszenia

sufity z siatki cieto-ciagnionej

fizelina akustyczna

strop

wktad dZwiekochtonny

Przestrzen miedzysufitowa
i wspotczynnik pochtaniania
dzwieku

Zastosowana wielkos¢ oczek
siatki przy orientacyjnym prze-
Swicie wzglednym powyzej 70%
ma niewielki wptyw na wspot-
czynnik pochtaniania dzwieku.
Chtonnos¢ akustyczna jest wtedy
zalezna od zastosowania fizeliny,
wktadu dZzwiekochtonnego i gte-
bokosci przestrzeni miedzysufito-
wej.

Przeswit wzgledny

Gt. zawieszenia
Szeroko$¢ maks.

L (Dtugosc oczka)
W (Szeroko$¢ oczkal
B (Szeroko$¢ mostkal
A (grubosé mostkal

Chtonnos¢ akustyczna

Wys. zawieszenia
Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

OW

KL pocht. dzwieku
Naktad

Fural
16,0x8,0x1,5%1,0
63%

50mm

1.140mm
16,0mm —>
8,0mm |,
1,5mm

1,0mm

Wspétczynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci
1,4
1,2 I
1.0 S
08 \-r/vv/—.\ e
0,6 ‘
4
0.2 /

0,0

=t

> o~
o

0,8
0,89

b 0,81

Lo o o
~N [Te) o
— o~ Lo

1000
2000
4000

200mm

wklejana fizelina akustyczna

P-BA 246/2002 rys. 3

0,90

0,90

A (DIN EN 11654)

30 mm wetny mineralnej 45 kg/m?* w folii PE

Przeswit wzgledny

Gt. zawieszenia
Szeroko$¢ maks.

L (Dtugosc oczka)
W (Szeroko$¢ oczkal
B (Szeroko$¢ mostka)
A (grubosé mostkal

Chtonnos¢ akustyczna

Wys. zawieszenia
Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

OW

KL pocht. dzwieku
Naktad

Fural
16,0x8,0x1,5%1,0
63%

50mm

1140 mm
16,0mm —>
8,0mm |,
1,5mm

1,0mm

Wspétczynnik pochtaniania dzwieku w

usrednionej czestotliwosci

1.4 o~ -
o~
1.2 ol T § R

1.0 Wvﬁ
0,8

0 =f
0w A
0,2 /
0,0
Lo o o o o o
N [Te) o o o o
— o~ [Te) o o o
= ~ I
200mm

wklejana fizelina akustyczna

P-BA 246/2002 rys. 4

1,00

1,00

A (DIN EN 11654)

30 mm wetny poliestrowej 48 kg/m?

Sufity metalowe z siatki cieto-ciagnionej |



_ [auoluberd-0331d 1y1eIS Z amolelaw Ayyng

"y _J_..__-__.—_.‘u-
o

_,___._____,__._“_._ﬁ,_

|

i
1 _—-__—__u
o
Py
1 ____H___._“_m___._“_l_,_______ﬁ____‘

\._»..w.%-__\u s
_._.._“_“__: i "
f § .___._:_:
Jr Py
_____‘_‘_“__“______“______.._._
_._“_____“__.,___“.___‘___._
_‘_“____‘___‘__‘ !
.__“_‘_‘_ ___“___‘_
W

__.
|
._‘_.“_.

-__‘

)
“__.‘
“.__
J _‘

Sufity i $ciany metalowe

i
s
) 3___\_

__
__‘_

Akustyka

)
v“._a
U0
. ; S fady f *-_m ‘_&c‘_‘ﬁ. x./_.
. j ALATTY, . *_ _“‘ {_J 0
; 4 : it . L. .‘.:‘,::.‘
_ B
i . I EARNe o ] “‘ 1y,
_ Ll )
_ ol )
_ : ol W _‘%‘“‘E.v
: c. _ I \
3 I \
I
v i
; ] I “ “ 0
AAAMAMAS P TEYT1S x‘b i
YA uuhnhnun-n-...-.--hq: w‘ ‘
i nn. A LAk s.“w”u”n“._-“-u_-“-uﬁ_” Hﬁnnn n.- n_”_-. 114, wﬂ%‘ﬁ“—\ “

i 9 ¥ 9 Vil hbh
F""‘NH
sng ¥ BEYT
hWAPPr T L1,
L LLA RSP

52|53



pokrycie akustyczne

31% (cztery ptyciny chtodzace z wezownica Cu)

pokrycie akustyczne

B i,
T s T T 00000000 OCOCOGOOGEEOEO
. . o o e o« . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
® 0 000000000000 00O
O © 0 0 0 0000 0060 0 0 0 0 0
C. C. O 0000006000000 0 0 00
O 00000000000 0 0 00
0000000000 O0O0COGOOO
Fural Fural
Rg 0,7-4% Rg 2,5-16%
Perforacja @ 0,7mm Perforacja @ 2,5mm
Udziat otworéw 4% Udziat otworow ~ 16%
Szeroko$¢ maks. 1.140mm Szerokos$¢ maks. 1.140 mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 0,70-3,00 Opis wg. DIN 24041 Rg 2,50-5,50
Odstep poziomo 3,0mm —> Odstep poziomo 55mm =
Odstep pionowo 3,0mm Odstep pionowo 55mm |
Odstep po przekatnej 4,42mm N\ Odstep po przekatnej 778 mm N
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji ->
Chtonnos¢ akustyczna Wspotczynnik pochtaniania dzwieku w Chtonnos¢ akustyczna Wspétczynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci usrednionej czestotliwosci
1,4 o 1,4 n
Lo [Te]
1,2 += = 1,2 % & T
1,0 — 1,0 © Sl
0,8 = S 08 o \/?\
0.6 e/ N = 0.6 =/
0.4 /7 S~ o A
0,2 0,2
0,0 0,0
Yol o o o o o Lo o o o o o
™~ Lo o o o o o~ [Te] o o o o
— o~ Lo o o o — o~ [Te) o o o
= N < — N ~
Wys. zawieszenia 200mm Wys. zawieszenia 200mm
Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna
Raport pomiarowy  P-BA 225/2007 Raport pomiarowy — P-BA 223/2007
NRC 0,85 NRC 0,90
a,  065(LM) a, 080
KL pocht. dzwieku  C (EN 11654) KL pocht. dzwieku B (EN 11654)
Naktad 30 mm wetny mineralnej 28 kg/m? w folii PE + Naktad 30 mm wetny mineralnej 28 kg/m?w folii PE +
uktad chtodniczy uktad chtodniczy

31% (cztery ptyciny chtodzace z wezownica Cu)

54155

Akustyka

Sufity i Sciany metalowe

L

Akustyczny stopien pokrycia
Sufity metalowe doskonale
nadaja sie do taczenia z przewo-
dzacymi wode wymiennikami cie-
pta w celu kontroli temperatury
w pomieszczeniu. Pokrycie ukta-
dem chtodniczym prowadzi do

© > @© > Q E‘\ X i X
S 2 5§ ¢ 2 < zmiany wtasciwosci akustycznych
g o % jcg @ B ptyt sufitowych, poniewaz otwory
= E 2 é % uprzednio przelotowe zostaja za-
N = ° v S stoniete profilami. Dlatego w ta-
NS > © 2 ~ . H
0 » £ N = belach podaje sie .akustyczny
Q >~ o ° . S .
= S~ 3T stopien pokrycia”. Jest to udziat
% = - }; powierzchni zastonietej ptycina
S kontaktowo-chtodzaca.
o
o
® 0000000000600 00 0000000000 0 0 0 00
® 0000000000000 00 © 000000000 0 0 0 0 00
® 0000000000600 00 00000000000 0 0 0 00
® 000000606 060600606060 © 000000000 0 0 0 0 0 o
® 0 0000000000600 00 ©06 00000000 0 0 0 0 0 0
® 0 0000000000600 00 ©0 00000000 00 0 0 00
® 0000000000060 000 © 000000000 0 0 0 0 00
Fural Fural
Rg 2,5-16% Rg 2,5-16%
Perforacja®@  2,5mm Perforacja®  2,5mm
Udziat otwordw  16% Udziat otworéw  16%
Szerok