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NOUS SOMMES

LE PLAFOND ACOUSTIQUE

We are family!

Depuis le premier semestre 2019,
les entreprises Fural Systeme in Me-
tall GmbH de Gmunden (Autriche), Di-
pling Werk GmbH de Francfort/Hun-
gen (Allemagne) et Metalit AG de
Biron (Suisse] forment un groupe in-
ternational solide dans le secteur des
plafonds acoustiques en métal.

Avec ce partenariat international,
nous unissons nos décennies d'expé-
rience en développement et en produc-
tion, ainsi que nos connaissances des
différents marchés régionaux.

Nous nous considérons comme un
leader en matiere de qualité pour les
plafonds acoustiques, et sommes donc
votre premier interlocuteur pour vos
projets d'architecture et de construc-
tion exigeants en matiéere d'esthé-
tisme, de technique et de logistique.

« Les plafonds acoustiques
en métal sont des éléments
de construction efficaces,
modernes, durables et es-
thétiques. »

(Dirk Freytag, CTO)

Bison Offices, Sursee

- Leuenberger Architekten

- Atrium

- Perforation Rd 1,5-22%

- Couleur RAL 9016 blanc signalisation
-  Systeme hook-on H28

Les avantages des plafonds métal-
liques utilisés comme plafonds acous-
tiques

Nos systemes associent des pro-
priétés acoustiques exceptionnelles et
un esthétisme haut de gamme avec la
fonctionnalité et la longévité. Cette
combinaison assure une ambiance
agréable qui séduit autant les maitres
d'ouvrage que les usagers. Architectes
et poseurs nous apprécient pour nos
systemes de plafonds acoustiques en
métal bien pensés et faciles a monter,
mais aussi pour notre développement
de projets orienté sur le service.

Nos plafonds acoustiques peuvent
en outre étre équipés de fonctions sup-
plémentaires telles que la climatisa-
tion (rafraichir, chauffer, ventiler) ou
l'éclairage. De méme, les propriétés
de nos produits peuvent étre étendues
en matiere de protection contre l'in-
cendie, d’hygiene (hépitaux et labora-
toires) ou de résistance aux impacts de
ballons (créches, écoles et gymnases).
Des lignes de production a la pointe de
la technique permettent de produire
aussi bien des pieces uniques que de
grandes séries avec une précision ab-
solue.

Les plafonds métalliques sont livrés
sur le chantier prét pour montage, et
garantissent ainsi une pose simple et
rapide, ainsi que des travaux de courte
durée.

Nos produits sont durables, car ils
sont constitués de matériaux faciles a
travailler qui peuvent étre réutilisés ou
aisément recyclés.

Les plafonds acoustiques en métal

se distinguent par

leur esthétisme [métal déployé par

exemple]

(
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eur fonctionnalité
eur haute qualité
eur durabilité
eur qualité

eur longévite

eur hygiene

eur facilité d'acces pour la mainte-

nance

leur combinaison avec une protec

t

ion incendie
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NOUS PENSONS
ARCHITECTURE

Nous pensons en termes de ville, de
batiment, d’espace et d’utilisateurs, et
pas uniqguement en metres carrés de
plafond acoustique. Nous vous pre-
nons, vous et vos projets, au sérieux et
recherchons ensemble la meilleure
solution, notamment si elle doit étre
élaborée a partir d’'une feuille blanche.
Nous nous considérons comme votre
partenaire de systeme pour des com-
posants architecturaux haut de
gamme, et avons hate de collaborer
avec vous!

Au final, nous sommes fiers en-
semble du résultat obtenu et nous en
réjouirons pendant de nombreuses an-
nées.

Bison Offices, Sursee

- Leuenberger Architekten

-  Offices

- Perforation Rd 1,5-22%

- Couleur RAL 9016 blanc signalisation
- llots de plafond

« Les détails ne sont pas
des détails. Ils incarnent le
design. »

(Charles Eames, 1907-1978)

Acoustique

Compétences et exigence




POURQUOI

LE METAL COMME
PLAFOND ACOUSTIQUE ?

Les plafonds métalliques sont durs,
mais en raison des matériaux utilisés
et des étapes de pose, ils fonctionnent
comme de parfaits absorbeurs a large
bande. Le point de départ est une téle
d’acier ou d'aluminium de faible épais-
seur (0,5 - 1,0 mm). En association
avec les différentes configurations de
percage/perforations, le voile acous-
tique et le plénum situé au-dessus, il
en résulte de trés bonnes valeurs d'ab-
sorption acoustique.

Un plafond métallique permet a lui
seul de configurer une salle a l'acous-
tique agréable. Les étapes de pose
donnent lieu a des constructions ro-
bustes, mais légeres. Les éléments du
systeme sont livrés prét pour montage
sur le chantier. Ainsi, les pieces sont
habitables aprées une courte période de
travaux. De nombreux essais garan-
tissent des possibilités de conception
acoustiques et architecturales. Nos
produits et systemes se caractérisent
par:

- une livraison prét pour montage

- une livraison et un montage sans
poussiere

- leur longévité

- leur aptitude au nettoyage/hygiéne

- leur résistance aux impacts de bal-
lons

- leur accessibilité pour la mainte-
nance

- leur démontabilité

- leur réutilisabilité

- unrecyclage

- ungrand choix de
perforations

- uneintégration aisée et précise
des éléments techniques,
éclairage ou ventilation par
exemple

- des possibilités d'association
optimales avec des éléments de
chauffage et de rafraichissement

- leur esthétique (nous proposons un
grand choix de couleurs avec diffé-
rentes surfaces, par ex. notre revé-
tement diffusant la lumiere Parzi-
fal® obtenu par hydro-émaillage.)

« Dans nos mains et dans
nos machines, le métal de-
vient souple et léger. Il de-
vient un matériau qui cor-
respond a Uarchitecture
contemporaine et a ses
processus. »

(Christian Demmelhubep
administrateur de Fural}
Metalit, Dipling)

Batiment administratif, Toging

- Hinterschwepfinger Projekt GmbH

- Atrium

- Perforation Rg 0,7-4 %

-  Couleur RAL 9016 blanc signalisa-
tion

- llots de plafond

Acoustique Compétences et exigence




TERMES D'’ACOUSTIQUE

Son et niveau sonore

On entend par « son » des vibra-
tions in situ et des ondes qui se pro-
pagent. Ces derniéres peuvent surve-
nir dans lair (bruit aérien) ou dans des
matieres solides (bruit sur solides).
Lorsque des pas font vibrer des sols,
des plafonds et des escaliers, on parle
alors de bruit de choc.

Lintensité des sons est appelée ni-
veau sonore L et se mesure en déci-
bels (dB]).

Audibilité

La notion d'audibilité désigne la
conjonction des facteurs acoustiques
d’une piece pour des événements so-
nores tels que la musique ou la parole,
rapportée a l'emplacement individuel
de l'auditeur.

L'audibilité ne décrit pas les pro-
priétés physiques d'une piece, mais les
effets physiologiques et psycholo-
giques liés a laudition chez les audi-
teurs.

L'audibilité n’est donc pas une
grandeur clairement calculable, mais
dépend aussi de facteurs individuels et
subjectifs, dont par exemple l'ouie et
lexpérience d'écoute.

Mais l'objectif d'une bonne planifi-
cation acoustique est aussi d'inclure
les personnes malentendantes, ce qui
implique donc une bonne audibilité
moyenne générale.

Aire d’absorption acoustique

L'aire d’absorption acoustique
équivalente A d'un composant se cal-
cule en multipliant la surface de ce
composant par le coefficient d’absorp-
tion acoustique a.

Toutes les surfaces périphériques
S, qui délimitent une piece présentent
un coefficient d’absorption acoustique
a, a partir duquel il est possible de dé-
terminer pour chaque surface indivi-
duelle l'aire d'absorption acoustique
équivalente A :

A=a-S(m?)

L'aire d'absorption acoustique équiva-
lente A correspond a la somme de
toutes les valeurs individuelles :

A =0, SIm)+a, S (m?) + .

Temps de réverbération

On appelle temps de réverbération
T,, lUintervalle de temps apres inter-
ruption de la source sonore pendant
lequel la pression acoustique redes-
cend a "oeeme de sa valeur initiale.

Cette valeur est habituellement
déterminée pour une fréquence cen-
trale (500 Hz ou 1000 Hz) et indiquée en
conséquence.

Le temps de réverbération croit de
facon proportionnelle par rapport au
volume de la piece et inversement pro-
portionnelle par rapport a laire d'ab-
sorption acoustique équivalente A.

Formule de Sabine

En acoustique, le temps de réver-
bération T se calcule avec la
« formule de Sabine » :

T=V+A-0,163
«V » désigne le volume de la piece et

« A » l'aire d'absorption acoustique
équivalente en m2

Que signifient les abréviations
a,a,a, et NRCA?

a, (alpha ] désigne la valeur tierce.
18 valeurs d'absorption acoustique dif-
férentes sont mesurées entre 100 et
5000 Hz par intervalles rapprochés de
tiers d’octave (100 Hz, 125Hz, 160 Hz,
200Hz, 250Hz, 315Hz, 400 Hz, 500 Hz,
630Hz, 800 Hz, 1000 Hz, 1250 Hz,

1600 Hz, 2000 Hz, 2500 Hz, 3150 Hz,
4000Hz et 5000 Hz). Une valeur de 1,0
désigne une absorption compléte, une
valeur de 0,0 une réflexion compleéte.

a, [alpha ) désigne le coefficient
d’absorption acoustique pratique.
Dans ce contexte, trois valeurs de tiers
d'octave a_constituent alors une va-
leur d’octave a . Pour ce faire, 6 fré-
quences sont représentées (125 Hz,
250Hz, 500Hz, 1000Hz, 2000 Hz et
4000Hz).

a, (alpha ) désigne le coefficient
d’absorption acoustique pondéré. Ce-
lui-ci est indépendant de la fréquence
et indiqué sous forme d'indice arrondi
a 0,05. La valeur o peut étre complé-
tée par des indicateurs de forme. Ces
indicateurs signalent que les valeurs
de mesure dans la plage de fréquence
basse (L], moyenne [M] ou haute (H)
sont meilleures qu’indiqué par la va-
leur a,, voir le mot-clé Indicateurs de
forme).

NRC A indique la valeur moyenne
de l'absorption acoustique des valeurs
d’octave 250 Hz, 500 Hz, 1000 Hz et
2000Hz arrondie a 0,05. Un coefficient
de réduction du bruit de 0,80 signale
une absorption acoustique moyenne de
80 %.

1

10|n

FURAL

Indicateurs de forme (L/M/H])

Le coefficient d'absorption acous-
tique a, pondéré peut étre complété
par ce que l'on appelle des indicateurs
de forme, qui expriment par les lettres
L, M et H (Low, Mid, High) dans quelles
bandes de fréquence le coefficient
d'absorption acoustique est particulie-
rement élevé.

L absorption particulierement bonne
jusqu’'a 250Hz

M absorption particulierement bonne
de 500Hz a 1000 Hz

H absorption particulierement bonne
de 2000 Hz a 4000 Hz

Classes d'absorption

Selon la norme DIN EN 11654, les
éléments acoustiques sont affectés
aux classes d'absorption A, B, C, D ou
E en fonction de leur coefficient d'ab-
sorption acoustique.

A extrémement absorbant
a, 0,90-1,00

B extrémement absorbant
a, 0.80-0,85

C hautement absorbant
a,0,60-0,75

D absorbant
a, 0,30-0,55

E faiblement absorbant
a, 0,15-0,25

Y
(o)

Rd

D,
e
>

Acoustique Termes

Isolation acoustique horizontale D_,
Dans les batiments a la construc-

tion en ossature, comme la plupart des

nouveaux batiments de bureaux ac-
tuels, la division des différentes pieces
est réalisée par des cloisons légéres.
Les plafonds sont suspendus.

Le plénum qui en résulte entre le
plafond brut et le plafond suspendu re-
présente une voie de transmission du
bruit devant étre compensée par une
isolation acoustique horizontale.

L'isolation acoustique horizontale
peut étre réalisée par calfeutrement
vertical ou horizontal.

L'isolation acoustique horizontale
est déterminée selon la norme EN ISO
717-1 et exprimée en isolement acous-
tique latéral normalisé pondéré D,
avec l'unité dB.

Le « D, ,» désigne lisolement
acoustique latéral normalisé pour les
éléments adjacents (faux-plafonds par
exemple]. Le «  » signifie que les va-
leurs de mesure ont été pondérées
conformément aux prescriptions nor-
matives. La valeur numérique indiquée
est la valeur qui est lue a 500Hz sur la
courbe de référence.

La courbe de référence n’est pas
représentée sur les diagrammes des
rapports d’essais.

¢ A

SRR

Rv

Cotes des perforations

A

B
C
D

Ecart horizontal
Ecart vertical

Ecart diagonal 45°
Ecart quinconce 60°

Intro |



« Le meilleur indicateur d’'une amé-
lioration considérable de l'acoustique
d’une piece est le comportement des
éléeves et des professeurs. Les perfor-
mances s’améliorent, les enseignants
sont clairement moins stressés apres
le cours. »

(Gerhard Kolb, directeur de l'école po-
lytechnique de Gmunden)

Ecole polytechnique de Gmunden

- Laboratoire informatique

= Plafond :
systeme clip-in
Perforation Rg 0,7=%
RAL 9010 blanc pur
Habillage mural :
systeme clip-in
Perforation Rg 0,7-4%
RAL 9010 blanc pur

12113

Batiment scolaire

Comme de nombreuses autres
écoles, l'école polytechnique de Gmun-
den avait elle aussi d'énormes pro-
blemes d'acoustique dans les salles de
classe, ce qui se traduisait par des
éléves agités et des enseignants épui-
sés.

Des physiciens du batiment ont
analysé la situation et élaboré des pro-
positions d’amélioration méthodiques.

Des plafonds et cloisons acous-
tiques en métal de Fural ont permis
d"énormes améliorations acoustiques
dans les salles.

De plus, l'aspect esthétique des
salles de classe équipées a été nette-
ment amélioré lui aussi par ces élé-
ments préfabriqués d'une grande pré-
cision.

Acoustique

Exemple pratique

Temps de réverbération

Le temps de réverbération
est le critere acoustique le plus
connu. Il se définit comme le laps
de temps pendant lequel le ni-
veau de pression acoustique
chute d'environ 60 dB une fois la
source sonore éteinte. Dans
l'exemple pratique de l'école po-
lytechnique de Gmunden, le
temps de réverbération moyen a
été amélioré de ~ 1,7s pour at-
teindre la valeur requise par la
norme DIN 18041 de 0,6s.

Définition D50

La définition D50 est un pa-
rametre acoustique fondamental.
Plus la valeur est élevée, plus le
signal sonore sera percu claire-
ment. Cette valeur doit étre su-
périeure a 50 % pour garantir
une bonne intelligibilité de la pa-
role.

L'orateur n’est pas compris.
L'analyse acoustique de
Uexistant avant le début du projet

montre que lintelligibilité de la
parole est inférieure a la norme
dans la quasi-totalité de la piece.

Le locuteur est compris dans
toute la piece.

Le montage du plafond
acoustique en métal Fural
Rg2,5-16% et de 'habillage
mural acoustique Fural
Rg0,7-1% a permis de porter
lintelligibilité dans toute la piece
a des valeurs comprises entre 70
et 98%. Les valeurs obtenues
sont largement supérieures a la
norme.

Temps de réverbération T (s) &

la fréquence f [Hz)

25 o o
20 e 2
. N — e
15 = \
1.0 Sw B
05 N~——_ O s B o
0.0
Lo o o o o o
o~ Lo o o o o
— o~ (Yol o o o
— N ~

—— Plafond et cloison réverbérants

—— Plafond acoustique en métal avec

perforation Rg2,5-16% et

habillage mural acoustique avec

perforation Rg0,7-1%

Plage normative
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Tissot-Arena, Biel

Fural Fural
Rg 0,7-1% Rg 0,7-1,5%
Perforation @ 0,7mm Perforation @ 0,7mm
Taux de perforation 1% Taux de perforation 1.5%
Largeur de perf. max. 1197mm Largeur de perf. max. 1400 mm
Dés. DIN 24041 Rg 0,70-6,00 Dés. DIN 24041 Rg 0,70-5,00
Distance horizontale 6,00mm = Distance horizontale 500mm =
Distance verticale 6,00mm J, Distance verticale 500mm
Distance diagonale 8,48 mm \ Distance diagonale 7.07mm \J
Direction de perf. - Direction de perf. -
Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence fréquence
1.4 1.4
1,2 < o 1,2
1.0 S5 1.0 SIS
o o o B o
0 5 AR P SN ID-ARE
0.4 G T~ o 04 - T ——
) — TS ' / S
0,2 0,2
0,0 0,0
K 8 8 8 & 3 K 8 8 8 & 3
Hauteur plénum 200mm Hauteur plénum 200mm

Voile

Numéro d’'essai
NRC

GW

Classe d'absorption
Insert

Voile acoustique collé
P-BA 231/2007

0,65

0,50 (LM)

D (DIN EN 11654)
sans

Voile

Numéro d’'essai
NRC

GW

Classe d'absorption
Insert

Voile acoustique collé
04.12.2019 M105629
0,60

0,50 (L)

D (DIN EN 11654)
sans

w o =
= 5§22
L o 0 Tg
& s 3 &
2 2 o =
£ = g °
© © >
T 2 >
1S
he)
C
o
T
o
Fural
Rg 0,7-4%
Perforation @ 0,7mm
Taux de perforation 4%
Largeur de perf. max. 1.197mm
Dés. DIN 24041 Rg 0,70-3,00
Distance horizontale 3,00mm —>
Distance verticale 3,00mm
Distance diagonale 4,2bmm N\
Direction de perf. -
Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence
1.4
10 s 2 =

Hauteur plénum
Voile

Numéro d'essai
NRC

OW

Classe d'absorption
Insert

0'8 /'/\ 3 =) S
0o 2/ N~
04 4

Pt
0,2
0,0
[Te) o o o o o
[eN] [f'e) o o o o
— o~ [Te) o o o
— o~ ~
200mm

Voile acoustique collé
P-BA 219/2007

0,80

075 (L)

C (DIN EN 11654)
sans
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Plafonds métalliques |

Direction de perf.

_>

Direction de perf.

_>

Direction de perf.

_>

Direction de perf.
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S
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Cenlre de for_'mé'.tlon, Berne
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O S R PN PN DO X X X X OOOOODODOOOOUCC IO
Fural Fural Fural Fural
Rg 0,8-6% Rd 0,8-11% Rg 0,9-7% Rd 0,9-14%
Perforation @ 0,8mm Perforation @ 0,8mm Perforation @ 0,9mm Perforation @ 0,9mm
Taux de perforation 6% Taux de perforation 1% Taux de perforation 7% Taux de perforation 14%
Largeur de perf. max. 1.400 mm Largeur de perf. max. 1.400mm Largeur de perf. max. 1.020mm Largeur de perf. max. 1.020mm
Dés. DIN 24041 Rg 0,80-3,00 Dés. DIN 24041 Rd 0,80-2,12 Dés. DIN 24041 Rg 0,90-3,00 Dés. DIN 24041 Rd 0,90-2,12
Distance horizontale 3,00mm —> Distance horizontale 3,00mm —> Distance horizontale 3,00mm = Distance horizontale 3,00mm =
Distance verticale 3,00mm | Distance verticale 1,50mm Distance verticale 3,00mm Distance verticale 1,50mm
Distance diagonale 4,24mm N Distance diagonale 2,12mm N Distance diagonale  4,24mm N Distance diagonale 2,12mm N

_>

Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence fréquence fréquence fréquence
1.4 1.4 1,4 1,4 ~
1.2 5 = 1.2 o) 1,2 &= 1,2 &=
- ‘o) - O -
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Hauteur plénum  200mm Hauteur plénum  200mm Hauteur plénum 200mm Hauteur plénum 400mm

Voile
Numéro d'essai

Voile acoustique collé
09.06.2017 M105629/17

Voile
Numéro d'essai

Voile acoustique collé
09.06.2017 M105629/18

Voile
Numéro d'essai

Voile acoustique collé
30.09.2019 M105629/44

Voile
Numeéro d'essai

Voile acoustique collé
17.11.2012 7178-12-2

NRC 0,75 NRC 0,75 NRC 0,75 NRC 0,55
a, 075 a, 070 a, 070 a, 055(LH)
Classe d'absorption  C (DIN EN 11654) Classe d'absorption  C (DIN EN 11654) Classe d'absorption ~ C (DIN EN 11654) Classe d'absorption D (DIN EN 11654)
Insert  sans Insert  sans Insert  sans Insert  sans



Vector, Stdttgart

Hauteur plénum

Plafond métallique perforé

Voile acoustique

Plafond brut
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Fural Fural
Rg15-11% Rd15-11%
Perforation @ 1,5mm Perforation @ 1,5mm
Taux de perforation 1% Taux de perforation 1%
Largeur de perf. max. 1.488mm Largeur de perf. max. 1.470mm
Dés. DIN 24041 Rg 1,50-4,00 Dés. DIN 24041 Rd 1,50-4,00
Distance horizontale 4,00mm = Distance horizontale 5,66mm >
Distance verticale 4,00mm Distance verticale 2,83mm
Distance diagonale 5,65mm \ Distance diagonale ~ 4,00mm N
Direction de perf. - Direction de perf. -
Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence fréquence
1.4 1.4
1,2 n & 1.2 o
1.0 I 1.0 e o 23
08 » \ ©° [e=) o 08 )4 \ 2 [e=) o
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Hauteur plénum  200mm Hauteur plénum  200mm

Voile

Numéro d'essai
NRC

GW

Classe d'absorption
Insert

Voile acoustique collé
07.12.2010 M 61840/6
0,80

0,75

C [DIN EN 11654)
sans

Voile

Numéro d'essai
NRC

GW

Classe d'absorption
Insert

Voile acoustique collé
07.12.2010 M 61840/6
0,80

0,75

C [DIN EN 11654)
sans

Perforation @

Taux de perforation
Largeur de perf. max.
Dés. DIN 24041
Distance horizontale
Distance verticale
Distance diagonale
Direction de perf.

Absorption phonique

Hauteur plénum
Voile

Numéro d'essai
NRC

0W

Classe d'absorption
Insert

Fural
Rd 1,5-22%
1,5mm
22%
1.488 mm
Rd 1,50-2,83
4,00mm >
2,00mm ¢,
2,83mm \J
%
Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence
1,4
1,2 5
1,0 2 < %
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os 2/
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0,0
2 83 8 8 g8 8
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Voile acoustique collé
07.12.2010 M 61840/5
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C (DIN EN 11654)
sans

Plafonds métalliques |



The Edge, Amsterdam

LR

Perforation @

Taux de perforation
Largeur de perf. max.
Dés. DIN 24041
Distance horizontale
Distance verticale
Ecart quinconce 60°
Direction de perf.

Absorption phonique

Hauteur plénum
Voile

Numéro d’essai
NRC

GW

Classe d'absorption
Insert

Fural

Rv 1,6-20%
1,6mm

20%
1.450mm

Rv 1,60-3,50
3,50mm >
3,03mm
3,50mm N
%

Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence

1.4

[eo) C}‘ o
¥ i J8K)
0,6
0,4
0,2
0,0

125 \QU

250
500
1000
2000
4000

200mm

Voile acoustique collé
P-BA 279/2006 figure 2
0,75

0,80

B (DIN EN 11654)

sans

Perforation @

Taux de perforation
Largeur de perf. max.
Dés. DIN 24041
Distance horizontale
Distance verticale
Distance diagonale
Direction de perf.

Absorption phonique

Hauteur plénum
Voile

Numéro d’essai
NRC

GW

Classe d'absorption
Insert

Fural

Rd 1,6-22%
1,6mm

22%
636,4mm
Rd 1,60-3,00
4,30mm =
2,15mm (¢
3,00mm N
%

Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence
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09.06.2017 M105629/19
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sans
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Fural Fural
Rg 1,8-10% Rd 1,8-10%
Perforation®  1,8mm Perforation®  1,8mm
Taux de perforation 10% Taux de perforation 10 %
Largeur de perf. max. 1.400 mm Largeur de perf. max. 1.460mm
Dés. DIN 24041 Rg 1,80-4,95 Dés. DIN 24041 Rd 1,80-4,95
Distance horizontale 4,95mm > Distance horizontale 7,00mm =>
Distance verticale 4,95mm Distance verticale 3,50mm
Distance diagonale 7,00mm \I Distance diagonale 4,95mm N
Direction de perf. - Direction de perf. -
Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence fréquence
1.4 1.4
1,2 . = 1,2 =
1.0 S5 L lolls 1.0 S sl el
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Hauteur plénum 200mm Hauteur plénum 200mm

Voile

Numéro d'essai
NRC

O\’\/

Classe d'absorption
Insert

Voile acoustique collé
07.12.2010 M 61840/4
0,80

0,75

C (DIN EN 11654)
sans

Voile

Numéro d'essai
NRC

OW

Classe d'absorption
Insert

Voile acoustique collé
07/12/2010 M 61840/4
0,80

0,75

C (DIN EN 11654)
sans

Plafonds métalliques |



Terminal 3.
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Fural Fural
Rg 1,8-20% Rd 1,8-21%
Perforation @ 1,.8mm Perforation @ 1,.8mm
Taux de perforation 20% Taux de perforation 21%
Largeur de perf. max. ~ 1.460mm Largeur de perf. max. ~ 1.400mm
Dés. DIN 24041 Rg 1,80-3,50 Dés. DIN 24041 Rd 1,80-3,50
Distance horizontale 3,50mm > Distance horizontale 4,96mm >
Distance verticale 3,50mm Distance verticale 2,48mm
Distance diagonale  4,95mm N Distance diagonale  3,50mm N
Direction de perf. - Direction de perf. -
Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence fréquence
1.4 1.4
1.2 S 1.2 S
1.0 AR RS 1.0 A RS
08 S/ B S5 3 0.8 S/ N\ B S5 3
0,4 ol 0,4 s
0,2 A 0,2 A
0,0 0,0
2 8 8 8 8 8 2 8 8 8 8 8
Hauteur plénum 200mm Hauteur plénum 200mm

Voile

Numéro d'essai
NRC

OW

Classe d'absorption
Insert

Voile acoustique collé
P-BA 220/2007 figure 2
0,75

0,75

C (DIN EN 11654)

sans

Voile

Numéro d'essai
NRC

OW

Classe d'absorption
Insert

Voile acoustique collé
P-BA 220/2007 figure 2
0,75

0,75

C (DIN EN 11654)

sans
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Voile

Numéro d'essai
NRC

OW

Classe d'absorption
Insert

Voile acoustique collé
P-BA 279/2006 figure 5
0,80

0,75

C (DIN EN 11654)

sans

Voile

Numéro d'essai
NRC
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Classe d'absorption
Insert
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Fural Fural
Rd 2,5-8% Rg25-16%
Perforation®  2,5mm Perforation @  2,5mm
Taux de perforation 8% Taux de perforation 16 %
Largeur de perf. max. ~ 1.460mm Largeur de perf. max. ~ 1.460mm
Dés. DIN 24041 Rd 2,50-7,80 Dés. DIN 24041 Rg 2,50-5,50
Distance horizontale 11,0mm = Distance horizontale 550mm =
Distance verticale 550mm (| Distance verticale 550mm
Distance diagonale 7,78 mm N\ Distance diagonale 7,78 mm N\
Direction de perf. - Direction de perf. -
Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence fréquence
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Voile acoustique collé
P-BA 279/2006 figure 1
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B (DIN EN 11654)

sans

Plafonds métalliques |
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Voile

Numéro d’essai
NRC

GW

Classe d'absorption
Insert

Voile acoustique collé
07.12.2010 M 61840/7
0,75

0,75 (L)

C (DIN EN 11654)
sans

Voile

Numéro d'essai
NRC

GW

Classe d'absorption
Insert
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Fural Fural
Rv2,5-23% Rd 2,8-20%
Perforation®  2,5mm Perforation®  2,8mm
Taux de perforation 23% Taux de perforation 20%
Largeur de perf. max. 1.467 mm Largeur de perf. max. 627,9mm
Dés. DIN 24041 Rv 2,50-5,00 Dés. DIN 24041 Rd 2,80-5,50
Distance horizontale 8,66mm - Distance horizontale 7.80mm =
Distance verticale 2,50mm |, Distance verticale 3,.90mm ¢
Ecart quinconce 60° 500mm N\ Distance diagonale 5,50mm NI
Direction de perf. - Direction de perf. -
Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence fréquence
1.4 1.4
1.2 o 1.2 1 o~
1.0 § ST EE R 10 o /f’\ o R
0,8 / \ - 2 = 0,8 = he o~ =
0.6 o 7 \f’/\”\/ 0.6 x / o
0,4 _f’,/ 0.4 //
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Hauteur plénum 200mm Hauteur plénum 200mm

Voile acoustique collé
09.06.2017 M105629/20
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C (DIN EN 11654)
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Fural Fural
Rg 3,0-12% Rd 3,0-24%
Perforation®  3,0mm Perforation®  3,0mm
Taux de perforation 12% Taux de perforation 24%
Largeur de perf. max. 877,5mm Largeur de perf. max. 877,5mm
Dés. DIN 24041 Rg 3,00-7,50 Dés. DIN 24041 Rd 3,00-5,30
Distance horizontale 7,50mm => Distance horizontale 7.50mm =>
Distance verticale 7,50mm ¢ Distance verticale 3,75mm ¢
Distance diagonale 10,6mm N Distance diagonale 530mm \I
Direction de perf. - Direction de perf. -
Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence fréquence
1.4 1.4
1,2 & 1,2 S
1.0 A 1.0 e o
08 D/\ j_ & £ 0.8 PR S-S e *
0.4 /’/ 0,4 /?,/
0,2 0,2
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Hauteur plénum 200mm Hauteur plénum 200mm

Voile

Numéro d'essai
NRC

O\’\/

Classe d'absorption
Insert

Voile acoustique collé
30.09.2019 M105629/43
0,75

0,75

C (DIN EN 11654)

sans

Voile  Voile acoustique collé

Numéro d'essai 30.09.2019 M105629/45
NRC 070
a, 070

Classe d'absorption  C (DIN EN 11654)

Insert sans

Plafonds métalliques |



Schuler AG, Goppingen
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Hauteur plénum

Plafond métallique perforé

Voile acoustique
Plafond brut

Plafonds métalliques |

Fural Fural Fural Fural
Rg 3,0-20% Rv 3,0-20% Rd 4,0-6% Rg 4,0-12%
Perforation @ 3,0mm Perforation @ 3,0mm Perforation @ 4,0mm Perforation @ 4,0mm
Taux de perforation 20% Taux de perforation 20% Taux de perforation 6% Taux de perforation 12%
Largeur de perf. max. ~ 1.434mm Largeur de perf. max. ~ 1.402mm Largeur de perf. max. ~ 680mm Largeur de perf. max. ~ 680mm
Dés. DIN 24041 Rg 3,00-6,00 Dés. DIN 24041 Rv 3,00-6,35 Dés. DIN 24041 Rd 4,00-14,14 Dés. DIN 24041 Rg 4,00-10,00
Distance horizontale 6,00mm > Distance horizontale 6,50mm > Distance horizontale 20,00mm > Distance horizontale 10,00mm =
Distance verticale 6,00mm Distance verticale 550mm Distance verticale 10,00mm Distance verticale 10,00mm
Distance diagonale 8,48mm N Ecart quinconce 60° 6,39mm N Distance diagonale 14,74 mm N Distance diagonale 14,74mm N
Direction de perf. > Direction de perf. > Direction de perf. > Direction de perf. >

Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence fréquence fréquence fréquence
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[ee] [ee]
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Hauteur plénum 200mm Hauteur plénum 200mm Hauteur plénum 200mm Hauteur plénum 200mm

Voile  Voile acoustique collé Voile  Voile acoustique collé Voile  Voile acoustique collé Voile  Voile acoustique collé
Numéro d'essai P-BA 221/2007 figure 2 Numéro d’essai P-BA 221/2007 figure 2 Numéro d'essai 30.09.2019 M105629/46 Numéro d'essai  30.09.2019 M105629/48
NRC 0,80 NRC 0,80 NRC 0,65 NRC 075
a, 075(L a, 075(L a, 065 a, 075
Classe d'absorption ~ C (DIN EN 11654) Classe d'absorption ~ C (DIN EN 11654) Classe d'absorption  C (DIN EN 11654) Classe d'absorption  C (DIN EN 11654)
Insert  sans Insert  sans Insert sans Insert sans
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Perforation @

Taux de perforation
Largeur de perf. max.
Dés. DIN 24041
Distance horizontale
Distance verticale
Distance diagonale
Direction de perf.

Absorption phonique

Hauteur plénum
Voile

Numéro d’essai
NRC

GW

Classe d'absorption
Insert

Fural
Rg 4,0-17%
4,0mm
17 %
1.453 mm
Rg 4,00-8,60
8,60mm -
8,60mm |,
12,1 mm N
%
Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence
1.4 T
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Voile acoustique collé
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Perforation @

Taux de perforation
Largeur de perf. max.
Dés. DIN 24041
Distance horizontale
Distance verticale
Distance diagonale
Direction de perf.

Absorption phonique

Hauteur plénum
Voile

Numéro d’essai
NRC

GW

Classe d'absorption
Insert

Fural
Rd 4,0-33%
4,0mm
33%
1.450 mm
Rd 4,00-6,10
8,60mm -
4,30mm |/
6,10mm \
%
Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence
1.4
. = § i
0o 3
0 7
0,2 /
0,0
K 8 8 8 & 3
200mm

Voile acoustique collé
P-BA 279/2006 figure 3
0,80

0,80

B (DIN EN 11654)

sans
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Hauteur plénum

Plafond métallique perforé

Voile acoustique

Plafond brut

Perforation @

Taux de perforation
Largeur de perf. max.
Dés. DIN 24041
Distance horizontale
Distance verticale
Distance diagonale
Direction de perf.

Absorption phonique

Hauteur plénum
Voile

Numéro d'essai
NRC

OW

Classe d'absorption
Insert

Fural
Qg 4,0-33%
4,0mm
33%
630mm
Qg 4,00-7,00
7,00mm =>
7,00mm |,
2,89mm N
9
Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence
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[13:2 o ;— = o
0.6 &
0,4 7
0,2 /
0,0
& 8 38 8 8 8
200mm

Voile acoustique collé
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B (DIN EN 11654)
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Plafonds métalliques |



Petrom City, Bucarest

Perforation @

Taux de perforation
Largeur de perf. max.
Dés. DIN 24041
Distance horizontale
Distance verticale
Ecart quinconce 60°
Direction de perf.

Absorption phonique

Hauteur plénum
Voile

Numéro d'essai
NRC

OW

Classe d'absorption
Insert

Fural

Rv 4,5-51%

45mm

51%

627mm

Rv 4,50-6,00
10,4mm =

3,00mm

6,00mm N

9

Courbe d'absorption en fonction de la

fréquence
1.4
1.2
1,0 o
0,8 >
0,6 b
04 <

0,2 e

0,0

0,81

N
0.6
6

2
3

125
250
500
1000
2000
4000

200mm

Voile acoustique collé
09.06.2017 M105629/21
0,65

0,65 (L)

C [DIN EN 11654)
sans

30|31

Hauteur plénum

Plafond métallique perforé

Voile acoustique

Plafond brut

Perforation @

Taux de perforation
Largeur de perf. max.
Dés. DIN 24041
Distance horizontale
Distance verticale
Distance diagonale
Direction de perf.

Absorption phonique

Hauteur plénum
Voile

Numéro d'essai
NRC

OW

Classe d'absorption
Insert

Fural

Rg 14,0-23%
14,0mm

23%

598 mm

Rg 14,00 - 26,00
26,0mm =
26,0mm
36,7mm N\

9

Courbe d'absorption en fonction de la

fréquence
1,4
1,2
1,0 =
08 5
0,6
0,4
0,2
0,0

0,78

b4

0,75
3

\'\U 43

25
250
500

1000
2000
4000

200mm

Voile acoustique collé
P-BA 279/2006 figure 8
0,75

0,75 (L)

C (DIN EN 11654)

sans

Plafonds métalliques |



INFLUENCE
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Fural Fural
Rg2,5-16% Rg2,5-16%
Perforation @ 2,5mm Perforation @ 2,5mm
Taux de perforation 16% Taux de perforation 16%
Largeur de perf. max. 1.460 mm Largeur de perf. max. 1.460mm
Dés. DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Dés. DIN 24041 Rg 2,50-5,50
Distance horizontale 550mm > Distance horizontale 550mm >
Distance verticale 5,50mm (|, Distance verticale 5,50mm |,
Distance diagonale 7,78 mm \I Distance diagonale 7,78 mm \I
Direction de perf. - Direction de perf. -

Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence; sans remplissage acous- fréquence; sans remplissage acous-
tique avec remplissage acoustique tique avec remplissage acoustique

& 1.4 5o, o
14 2 2 &) 1,2 S ey
y s N 08 gm
08 </ /§ A< 06 = e
0w 2 S L S w Sl S 5
0.4 _24/3 02 &
02 £ 00 ‘&
0,0 o
[Te) o o o o o [Te) o o o o o
~N Lo o o o o N Lo o o o o
— ~N Lo o o o — ~N Lo o o o
— IS < — N ~
Hauteur plénum 50mm Hauteur plénum 100mm

Voile

Numéro d'essai
NRC

GW

Classe d'absorption
Insert

Voile acoustique collé

P-BA 279/2006 figure 20

0,65; 0,90

0,50 (MH) ; 0,80

D (DIN EN 11654), B [DIN EN 11654)
Laine minérale; 30 mm 45 kg/m?

Voile

Numéro d'essai
NRC

GW

Classe d'absorption
Insert

Voile acoustique collé

P-BA 279/2006 figure 21

0,75;0,95

0,80;0,95

B (DIN EN 11654, A (DIN EN 11654)
Laine minérale; 30 mm 45 kg/m?

Plénum et coefficient d’absorp-
tion acoustique

Le coefficient d’absorption
acoustique ne dépend pas uni-
quement de la perforation du
plafond métallique utilisée, mais
particulierement du plénum.

1S e % 3T 5 .
E S T 2 § Quatre hauteurs de montage dif-
@ T B 5 © férentes (50, 100, 200 et 400 mm)
o a 3 > = . L
C o g v 2 sont comparées ici.
3 3 © “E E
2 g 9o o o
3 E = _8
T 3 = 3
£ <
he)
C
o
T
o
O 000000006000 0000 © 00000 00 000 00 0 0 o
O 0000000006000 0000 © 00000 00 000 00 0 0 o
O 0 000000000000 00 © 000 00 00 000 00 0 0 o
O 0 000000006000 0000 © 00000 00 00 0 00 0 0 o
O 00000000060 00 0000 © 00000 00 000 00 0 0 o
O 0 000000006 000000 © 000 00 00 000 0 0 0 0 o
Fural Fural
Rg2,5-16% Rg2,5-16%
Perforation @ 2,5mm Perforation @ 2,5mm
Taux de perforation 16 % Taux de perforation 16 %
Largeur de perf. max. 1.460mm Largeur de perf. max. 1.460mm
Dés. DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Dés. DIN 24041 Rg 2,50-5,50
Distance horizontale 550mm = Distance horizontale 550mm =
Distance verticale 550mm (¢, Distance verticale 550mm (¢,
Distance diagonale 7,78mm N\l Distance diagonale 7,78mm N\l
Direction de perf. - Direction de perf. -

Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence; sans remplissage acous- fréquence; sans remplissage acous-
tique avec remplissage acoustique tique avec remplissage acoustique

1.4 5 = 1.4 T e s
1,2 o BT 1,2 s e
10 AP E =) 10 sl lwl (g4 2]
0,8 0,8
o o g
' ' 91 o
0.2 é 02 -2
00 ‘o 0.0
fe) o o o o o fe) o o o o o
o~ Yol o o o o o~ Yol o o o o
— o~ Lo o o o — o~ Lo o o o
— 3% < — N ~
Hauteur plénum  200mm Hauteur plénum 400 mm

Voile

Numéro d'essai
NRC

0W

Classe d'absorption
Insert

Voile acoustique collé

P-BA 279/2006 figure 1

0,80;0,95

0,80;0,95

B (DIN EN 11654]), A (DIN EN 11654)
Laine minérale; 30 mm 45kg/m?

Voile

Numéro d'essai
NRC

0W

Classe d'absorption
Insert

Voile acoustique collé

P-BA 279/2006 figure 22

0,75, 0,90

0,75 (L) ; 0,90

C [DIN EN 11654]), A (DIN EN 11654)
Laine minérale; 30 mm 45kg/m?

Plafonds métalliques |
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Fural Fural
Rg2,5-16% Rg2,5-16%
Perforation @ 2,5mm Perforation @ 2,5mm
Taux de perforation 16% Taux de perforation 16%
Largeur de perf. max. ~ 1.460mm Largeur de perf. max. ~ 1.460mm
Dés. DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Dés. DIN 24041 Rg 2,50-5,50
Distance horizontale 550mm = Distance horizontale 550mm =
Distance verticale 550mm | Distance verticale 550mm |
Distance diagonale 7,78 mm N Distance diagonale 7,78 mm N
Direction de perf. - Direction de perf. -
Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence fréquence
1.4 - — 1.4
1,2 o ® & = 1,2 I L ! & <
1,0 %7‘% 1,0 & S 3 s i
0.8 08 i M‘
0o & 0
0,4 /Cf 0,4 /7
0,2 7/ 0,2
0,0 0,0
[Tel o o o o o [Te} o o o o o
o~ Te) o o o o o~ Te) o o o o
— o~ o o o o — ~N o o o o
— I3\ St — N ~
Hauteur plénum ~ 200mm Hauteur plénum  200mm

Voile

Numéro d'essai
NRC

GW

Classe d'absorption
Insert

Voile acoustique collé

P-BA 279/2006 figure 14

0,95

0,95

A [DIN EN 11654)

Laine minérale; 30 mm 45 kg/m3

Voile

Numéro d'essai
NRC

GW

Classe d'absorption
Insert

Voile acoustique collé

P-BA 279/2006 figure 17

0,85

0,90

A [DIN EN 11654)

Laine minérale en PE; 30mm 45kg/m?

Différents remplissages acous-
tiques (types d’absorbeurs)

Le coefficient d'absorption
acoustique est fortement influen-
cé par les remplissages acous-

tiques utilisés, qui peuvent étre
c @ @ ot = constitués de laine de roche, de
E E e E laine de roche enveloppée de film
@ s B £ o PE, de mousse ou de ouate de
o Q > c
C s 3 % polyester.
S:j g 9 o De plus, ces remplissages
3 = B acoustiques sont disponibles en
- 2 = différentes densités (kg/m?).
he]
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O 0 000000006000 0000 © 00000 00 00 0 00 0 0 o
O 00000000060 00 0000 © 00000 00 000 00 0 0 o
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Fural Fural
Rg 2,5-16% Rg 2,5-16%
Perforation®  2,5mm Perforation @  2,5mm
Taux de perforation 16 % Taux de perforation 16 %
Largeur de perf. max. ~ 1.460mm Largeur de perf. max. ~ 1.460mm
Dés. DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Dés. DIN 24041 Rg 2,50-5,50
Distance horizontale 550mm > Distance horizontale 550mm >
Distance verticale 550mm (| Distance verticale 550mm
Distance diagonale 7,78 mm N\ Distance diagonale 7,78 mm N\
Direction de perf. - Direction de perf. -
Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence fréquence
1,4 1,4 ~
12 SIS - - 12 FUNE- SIE-SEE-- VS
1'0 & ) L o =) 1'0 e o & T il
08 ; - 0.8 @ :
06 57 06 of
0.4 /C.] 04
0,2 0,2
0,0 0,0
Lo o o o o o Lo o o o o o
o~ [Te] o o o o o~ [Te] o o o o
— o~ o o o o — ~N Lo o o o
— N < — N ~
Hauteur plénum 200mm Hauteur plénum 200mm

Voile

Numéro d'essai
NRC

OW

Classe d'absorption
Insert

Voile acoustique collé
P-BA 279/2006 figure 18
0,95

0,95

A (DIN EN 11654)
Mousse 30 mm 9 kg/m3

Voile

Numéro d'essai
NRC

OW

Classe d'absorption
Insert

Voile acoustique collé

P-BA 279/2006 figure 19

0,95

0,95

A (DIN EN 11654)

Ouate de polyester 30 mm 48 kg/m?

Plafonds métalliques |
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Perforation @

Taux de perforation
Largeur de perf. max.
Dés. DIN 24041
Distance horizontale
Distance verticale
Distance diagonale
Direction de perf.

Absorption phonique

Hauteur plénum
Voile

Numéro d’essai
NRC

OW

Classe d'absorption
Insert

Fural

Rg 0,7-4%
0,7mm

4%

1.197 mm

Rg 0,70-3,00
3,00mm >
3,00mm
4,24 mm N
9

Courbe d'absorption en fonction de la

fréquence
1.4

1.2
1,0 NS

pl

0.8

e

0

Lo
[en}

0.8 %&
D_ o
0,6 ~

w /

/7
0,2
0,0
[Te) o o o o o
o~ [Te) o o o o
— o~ [Te] o jen} o
— o~ ~
200mm

Voile acoustique collé
04.07.2017 M105629/22
0,75

0,75

C (DIN EN 11654)

Laine minérale en PE; 20mm 45kg/m?

Perforation @

Taux de perforation
Largeur de perf. max.
Dés. DIN 24041
Distance horizontale
Distance verticale
Distance diagonale
Direction de perf.

Absorption phonique

Hauteur plénum
Voile

Numéro d’essai
NRC

OW

Classe d'absorption
Insert

Fural
Rd 1,5-22%
1,5mm
22%
1.488 mm
Rd 1,50-2,83
4,00mm =
2,00mm
2,83mm N
9
Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence
1.4 T
oo g 28 &g
08 -5
06
04 7
0,2
0,0
< ® 8 8 & 3
200mm

Voile acoustique collé

05.07.2017 M105629/26

0,85

0,90

A [DIN EN 11654)

Laine minérale en PE; 20mm 45kg/m?

36|37

Hauteur plénum

Plafond métallique perforé

Voile acoustique

Insert

Plafond brut

Différents remplissages acous-
tiques (types d’absorbeurs)

Le coefficient d'absorption
acoustique est fortement influen-
cé par les remplissages acous-
tiques utilisés, qui peuvent étre
constitués de laine de roche, de
laine de roche enveloppée de film
PE, de mousse ou de ouate de
polyester.

De plus, ces remplissages
acoustiques sont disponibles en
différentes densités (kg/m®).

Perforation @

Taux de perforation
Largeur de perf. max.
Dés. DIN 24041
Distance horizontale
Distance verticale
Distance diagonale
Direction de perf.

Absorption phonique

Hauteur plénum
Voile

Numéro d'essai
NRC

OW

Classe d'absorption
Insert

Fural

Rd 1,5-22%
1,5mm

22%

1.488 mm
Rd 1,50-2,83
4,00mm >
2,00mm
2,83mm \J
9

Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence
1,4
1,2

1.0 <
(en)

08 @ B S
[]:6 - o /‘/‘J
0.4 /)

0,2

l[,8‘

oo

0,0
[Te) o o o o o
N [l'e) o o o o
— o~ [Te) o o o
— o~ ~
200mm

Voile acoustique collé

04.12.2019 M 105629

0,70

0,70

C (DIN EN 11654)

Panneau de fibre minérale 15 mm 300kg/m?

Perforation @

Taux de perforation
Largeur de perf. max.
Dés. DIN 24041
Distance horizontale
Distance verticale
Distance diagonale
Direction de perf.

Absorption phonique

Hauteur plénum
Voile

Numéro d'essai
NRC

OW

Classe d'absorption
Insert

Fural
Rd 1,5-22%
1,5mm
22%
1.488 mm
Rd 1,50-2,83
4,00mm >
2,00mm
2,83mm \
9
Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence
1,4
1,2 =
1.0 3 o = 35
- o
0,8 L
0,6 B &
04 S
0,2
0,0
Lo o o o o o
o~ [Te] o o o o
— ~N Lo o o o
— o~ ~
200mm

Voile acoustique collé

04.12.2019 M 105629

0,60

0,60

C (DIN EN 11654)

Panneau de fibre minérale 20 mm 320 kg/m?

Plafonds métalliques |
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Fural Fural
Rg2,5-16% Rg2,5-16%
Perforation @ 2,5mm Perforation @ 2,5mm
Taux de perforation 16% Taux de perforation 16%
Largeur de perf. max. ~ 1.460mm Largeur de perf. max. ~ 1.460mm
Dés. DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Dés. DIN 24041 Rg 2,50-5,50
Distance horizontale 550mm = Distance horizontale 550mm =
Distance verticale 550mm | Distance verticale 550mm |
Distance diagonale 7,78 mm N Distance diagonale 7,78 mm N
Direction de perf. - Direction de perf. -
Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence fréquence
1.4 = = 1.4 = =
12 o~ o o lael 12 e © P —
’ @ o @, =) s ' o =) @, T ™
1.0 W‘ﬁ 1,0 W
0,8 0,8
e 37 0 8
0,4 /9/ 0,4 J
0,2 0,2 ,/
0,0 0,0
Lo o o o o o Lo o o o o o
o~ Te) o o o o o~ Te) o o o o
Hauteur plénum 200mm Hauteur plénum 200mm

Voile

Numéro d'essai
NRC

GW

Classe d'absorption
Insert

Voile acoustique collé

P-BA 279/2006 figure 13

0,95

0,95

A [DIN EN 11654)

Laine minérale; 20 mm 45kg/m?

Voile

Numéro d'essai
NRC

GW

Classe d'absorption
Insert

Voile acoustique collé

P-BA 279/2006 figure 14

0,95

0,95

A [DIN EN 11654)

Laine minérale; 30 mm 45 kg/m?

Hauteur plénum

3839

>
Sl

§

Différentes épaisseurs de rem-
plissage acoustique (épaisseurs
d’absorbeur)

L'épaisseur du remplissage
acoustique influence le coeffi-

cient d'absorption acoustique,
-« @ o ¢ 5 tout comme le type de remplis-
g o S 5_ 2 g sage acoustique et la hauteur du
% g ‘g_ ‘g £ T plénum. Ces 3 facteurs jouent
§ g v 3 % tous un role important pour le
® % g Y o comportement acoustique du
2 & s 3 plafond métallique.
6 @ o =
)
= 0 €
£ g E
e § 5
[} O
I =
=1 O
3
2 @
oG
O 000000006000 0000 © 00000 00 000 00 0 0 o
O 0000000006000 0000 © 00000 00 000 00 0 0 o
O 0 000000000000 00 © 000 00 00 000 00 0 0 o
O 0 000000006000 0000 © 00000 00 00 0 00 0 0 o
O 00000000060 00 0000 © 00000 00 000 00 0 0 o
O 0 000000006 000000 © 000 00 00 000 0 0 0 0 o
Fural Fural
Rg 2,5-16% Rg 2,5-16%
Perforation®  2,5mm Perforation @  2,5mm
Taux de perforation 16 % Taux de perforation 16 %
Largeur de perf. max. ~ 1.460mm Largeur de perf. max. ~ 1.460mm
Dés. DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Dés. DIN 24041 Rg 2,50-5,50
Distance horizontale 550mm > Distance horizontale 550mm >
Distance verticale 550mm (| Distance verticale 550mm
Distance diagonale 7,78 mm N\ Distance diagonale 7,78 mm N\
Direction de perf. - Direction de perf. -
Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence fréquence
1,4 5 T 5 1,4 = ~
12 g & -8 .5 .8 12 =~
1,0 %’% 1,0 ?D‘Aoﬁ?g“‘%
08 0,8 @
' ' <
06 \71/ 06 7/
0,4 / 0,4 /
0,2 0,2
0,0 0,0
Lo o o o o o Lo o o o o o
o~ [Te] o o o o o~ [Te] o o o o
— o~ o o o o — ~N Lo o o o
— N < — N ~
Hauteur plénum 200mm Hauteur plénum 200mm

Voile

Numéro d'essai
NRC

OW

Classe d'absorption
Insert

Voile acoustique collé

P-BA 279/2006 figure 15

0,95

1,00

A (DIN EN 11654)

Laine minérale; 40 mm 45 kg/m?

Voile

Numéro d'essai
NRC

OW

Classe d'absorption
Insert

Voile acoustique collé

P-BA 279/2006 figure 16

1,00

1,00

A (DIN EN 11654)

Laine minérale; 50 mm 45 kg/m?

Plafonds métalliques |



INFLUENCE
DU VOILE ACOUSTIQUE

Apothekerhaus, Vienne

Perforation @

Taux de perforation
Largeur de perf. max.
Dés. DIN 24041
Distance horizontale
Distance verticale
Distance diagonale
Direction de perf.

Absorption phonique

Hauteur plénum
Voile

Numeéro d’essai
NRC

OW

Classe d'absorption
Insert

Fural

Rg 0,7-1%
0,7mm
1%
1.140 mm

Rg 0,70-6,00
6,00mm >
6,00mm
8,48mm N
%

Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence

1.4

1.2

1.0 o o
0.8 Cg Ic; o) o
R N S_ o @

' =y N—o"" o
0,2
0,0

& 8 8 8 8 8

200mm
sans

P-BA 222/2007 figure 2
0,45

035 (L)

D (DIN EN 11654)

sans

Perforation @

Taux de perforation
Largeur de perf. max.
Dés. DIN 24041
Distance horizontale
Distance verticale
Distance diagonale
Direction de perf.

Absorption phonique

Hauteur plénum
Voile

Numeéro d'essai
NRC

OW

Classe d'absorption
Insert

Fural
Rg0,7-1%
0,7mm
1%
1.140 mm
Rg 0,70-6,00
6,00mm >
6,00mm
8,48mm N
%
Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence
1.4
1.2 EBES
1,0 > o
Yol
e & NS 3 g
046 o ~—c
0.2 -
0,0
& 8 8 8 8 8
200mm

Voile acoustique collé
P-BA 231/2007 figure 2
0,65

0,50 (LM]

D (DIN EN 11654)

sans

40|41

Hauteur plénum

Hauteur plénum

Plafond métallique perforé

Plafond brut

Plafond métallique perforé

Voile acoustique

Plafond brut

Voile acoustique

L'encollage du voile acous-
tique dans les cassettes des pla-
fonds métalliques a pour effet
d'améliorer l'absorption acous-
tique de 40 a 100 % en fonction de
la bande de fréquences.

Microperforation

Contrairement aux perfora-
tions de plus grande taille, les
microperforations aux diametres
de 0,7 a 0,9mm fonctionnent
aussi sans voile acoustique.

Toutefois, 'encollage d'un
voile acoustique améliore l'ab-
sorption acoustique de 25 a 100 %
en fonction de la bande de fré-
quences.

Plafonds métalliques |



Fural Fural
Rg 0,7-4% Rg 0,7-4%
Perforation @ 0,7mm Perforation @ 0,7mm
Taux de perforation 4% Taux de perforation 4%
Largeur de perf. max. 1197 mm Largeur de perf. max. 1197 mm
Dés. DIN 24041 Rg 0,70-3,00 Dés. DIN 24041 Rg 0,70-3,00
Distance horizontale 3,00mm —> Distance horizontale 3,00mm —>
Distance verticale 3,00mm Distance verticale 3,00mm
Distance diagonale 4,26mm N Distance diagonale 4,26mm N
Direction de perf. - Direction de perf. -
Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence fréquence
1.4 = 1.4
12 Lo S [s¢] 1.2 B gs.
1,0 | 3 1,0 SRR
08 SN © 038 iZan BN
/ : o AR

Hauteur plénum
Voile

Numéro d’essai
NRC

OW

Classe d'absorption
Insert

0.6 &
0w S/

0'2 i/

0,0
[Te) o o o o o
o~ [Te) o o o o
— o~ [Te] o jen} o
= I3 I
200mm

Voile acoustique collé

04.07.2017 M105629/24

0,75

0,65 (M)

C (DIN EN 11654)

Laine minérale ensachée en PE; 20mm;
28kg/m?* +placoplatre 12,5mm

Hauteur plénum
Voile

Numéro d’essai
NRC

OW

Classe d'absorption
Insert

[

VAR
0.2 ,&/

0,0
[Te) o o o o o
o~ [Te) o o o o
— o~ [Te] o o o
= I3 I
200mm

Voile acoustique collé

04.07.2017 M105629/25

0,70

0,60 (M)

C (DIN EN 11654)

Laine minérale ensachée en PE; 20mm; 28kg/m?®
+élément d'activation+ placoplatre 12,5mm

42|43

Hauteur plénum

Plafond métallique perforé

Insert

Voile acoustique
Tole d'acier Tmm
Plafond brut
Placoplatre 12,5 mm

Remplissages acoustiques
lourds

L'utilisation de remplissages
acoustiques lourds dans les sys-
temes de plafonds métalliques
permet d'améliorer nettement
lisolation acoustique horizontale
- la transmission acoustique
entre deux pieces séparées
par des cloisons.

Isolation acoustique horizontale

Les plafonds acoustiques en
métal avec remplissage acous-
tique et remplissage acoustique
lourd sont utilisés de préférence
pour lisolation acoustique hori-
zontale. Voir a ce sujet les pages
78-79 de cette brochure.

Perforation @

Taux de perforation
Largeur de perf. max.
Dés. DIN 24041
Distance horizontale
Distance verticale
Distance diagonale
Direction de perf.

Absorption phonique

Hauteur plénum
Voile

Numéro d'essai
NRC

OW

Classe d'absorption
Insert

Fural

Rd 1,5-22%
1,5mm

22%

1.488 mm
Rd 1,50-2,83
4,00mm —>
2,00mm
2,83mm N
9

Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence
1,4
1,2
1,0 Y i

038 s/ Ne

1,03
1,04

0,6 ot
06 S s/
02 b
0,0
& et S ISy S S
— o~ [Te) o o o
— o~ ~
200mm

Voile acoustique collé

05.07.2017 M105629/28

0,75

0,60 (MH)

C (DIN EN 11654)

Laine minérale ensachée en PE; 20mm;
28kg/m?® +placoplatre 12,5mm

Perforation @

Taux de perforation
Largeur de perf. max.
Dés. DIN 24041
Distance horizontale
Distance verticale
Distance diagonale
Direction de perf.

Absorption phonique

Hauteur plénum
Voile

Numéro d'essai
NRC

OW

Classe d'absorption
Insert

Fural

Rd 1,5-22%
1.5mm

22%

1.488 mm
Rd 1,50-2,83
400mm —>
2,00mm
2,83mm \
9

Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence
1,4 e~
D.
1,2 = e
1,0 D A el
0.8 /f/ \\\T

06 o5 2
0.4 b s/
0.2 s
0,0
[Te) o o o o o
o~ [I'e) o o o o
— o~ [Te) o o o
— o~ ~
200mm

Voile acoustique collé

05.07.2017 M105629/29

0,75

0,65 (M)

C (DIN EN 11654)

Laine minérale ensachée en PE; 20mm; 28kg/m?
+élément d'activation + placoplatre 12,5mm

Plafonds métalliques |
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O 0 00000000006 0000 © 00 00000 00 0 0 0 0 0 o
O 0000000000600 00 © 00 00000 00 0 0 0 0 0 o
O 0 00000000006 00600 © 00 00000 00 0 0 0 0 0 o
O 0 00000000006 00600 © 00 00000 00 0 0 0 0 0 o
O 000000000006 00600 © 00 00000 00 0 0 0 0 0
Fural Fural
Rg2,5-16% Rg2,5-16%
Perforation @ 2,5mm Perforation®  2,5mm
Taux de perforation 16% Taux de perforation 16%
Largeur de perf. max. ~ 1.460mm Largeur de perf. max. ~ 1.460mm
Dés. DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Dés. DIN 24041 Rg 2,50-5,50
Distance horizontale 550mm = Distance horizontale 550mm =
Distance verticale 5,50mm (|, Distance verticale 5,50mm |,
Distance diagonale  7,78mm N Distance diagonale 7,78 mm \
Direction de perf. - Direction de perf. -
Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence fréquence
1.4 - 1.4
1,2 ©x O  « 1,2 &
10 S-S S5 10 ellSIIEIIE
08 3 7 NS 08 AR man Uk
0w B AR 06 BT TN
o o7 o o
0,2 0,2
0,0 0,0
Lo o o o o Lo o o o o o
o~ Te) o o o o o~ Te) o o o o
— [Te] o o o — ~N o o o o
— I3\ St — N ~
Hauteur plénum 200mm Hauteur plénum 200mm

Voile

Numéro d'essai
NRC

GW

Classe d'absorption
Insert

Voile acoustique collé

P-BA 229/20 07 figure 2

0,80

0,85

B (DIN EN 11654)

Laine minérale ensachée en PE; 50mm;
28kg/m? +tdle d’acier 1mm

Voile

Numéro d'essai
NRC

GW

Classe d'absorption
Insert

Voile acoustique collé

P-BA 227/2007 figure 2

0,75

0,80

C (DIN EN 11654)

Laine minérale ensachée en PE; 50mm;
28kg/m?® +placoplatre 12,5 mm

44|45

Hauteur plénum

Plafond métallique perforé

Voile acoustique

Insert

Tole d'acier Tmm

Plafond brut

Placoplatre 12,5 mm

Remplissages acoustiques
lourds

L'utilisation de remplissages
acoustiques lourds dans les sys-
temes de plafonds métalliques
permet d'améliorer nettement
lisolation acoustique horizontale
- la transmission acoustique
entre deux pieces séparées
par des cloisons.

Isolation acoustique horizontale
Les plafonds acoustiques en
métal avec remplissage acous-
tique et remplissage acoustique
lourd sont utilisés de préférence

pour lisolation acoustique hori-

zontale. Voir & ce sujet les
pages 78-79 de cette brochure.

Plafonds métalliques |



Plafonds métalliques

« On:est:souvent actif:avec
un certain bruit.

Mais on est efficace en si-

lence. »
{(Peter Bamm, 1897-1975)

Bison Offices, Sursee

- Leuenberger Architekten

- Offices

- Perforation Rd 1,5-22%
Couleur RAL 9016 blanc
signalisation
Systeme hook-on H28




ratif du| district, Kirehdort

Plénum et coefficient d’absorp-
tion acoustique

A partir d’une section libre
de >70%, le coefficient d'absorp-
tion acoustique est a peine in-
fluencé par la largeur de maille
utilisée, mais particulierement

Section libre
Largeur maxi

L (Longueur de mailles)
W (Largeur de mailles)
B (Largeur d'étai)

A [Epaisseur d'étai)

Absorption phonique

Hauteur plénum
Voile

Numéro d'essai
NRC

OW

Classe d'absorption
Insert

Fural
16,0x8,0x1,5x1,0
63%

1.140 mm
16,0mm =
8,0mm (¢
1,5mm

1,0mm

Courbe d'absorption en fonction de la

fréquence
1.4 -
1,2 o
1.0 I REES
08 s/ N\o
’ \’

0,6

A
0,4 o =/

=
= -
0,2 _Q/
0,0
[Te) o o o o o
o~ [Te) o o o o
— o~ [Te] o o o
— o~ ~
50 mm

Voile acoustique collé
P-BA 246/2002 figure 5
0,40

0,40 (MH)

D (DIN EN 11654)

sans

Section libre
Largeur maxi

L (Longueur de mailles)
W (Largeur de mailles)
B (Largeur d'étai)

A [Epaisseur d'étai)

Absorption phonique

Hauteur plénum
Voile

Numéro d'essai
NRC

OW

Classe d'absorption
Insert

Fural
16,0x8,0x1,5x1,0
63%

1.140 mm
16,0mm =
8,0mm (|
1,5mm

1,0mm

Courbe d'absorption en fonction de la

fréquence
1.4
1,2 *
1,0 L2 . B
o = 3
ot HETAES
o o
0w =7
! '
0,0
Yol o o o o o
o~ Lo o o o o
— ~N [Te} o o o
— o~ ~
100mm

Voile acoustique collé
P-BA 246/2002 figure 6
0,70

0,70

C (DIN EN 11654)

sans

£ T L5 . ;
3 g & 5 par le voile, le remplissage
K} o B o acoustique et le plénum.
. =38
> e =
T c 2
[}
he)
c
=}
T
o
Fural Fural
16,0x8,0x1,5x1,0 16,0x8,0x1,5x1,0
Section libre 63% Section libre 63%
Largeur maxi  1.140mm Largeur maxi  1.140mm
L [Longueur de mailles) 16,0mm > L [Longueur de mailles) 16,0mm =
W (Largeur de mailles) ~ 8,0mm |, W (Largeur de mailles) ~ 8,0mm |,
B(Largeurd'étai)  1,5mm B(Largeurd'étai)  1,5mm
A (Epaisseur d'étail  1,0mm A (Epaisseur d'étail ~ 1,0mm
Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence fréquence
1,4 1,4
1,2 = 1,2 .
1.0 o & A 1.0 < ¢ =l g
08 ﬁ% B o3 08 8 Hoo
0.6 57 N 0.6 v
0.4 7 0.4 4
02 » 0.2
0,0 0,0
Lo o o o o o Lo o o o o o
o~ [Te) o o o o o~ [Te) o o o o
— ~N Lo o o o — ~N Lo o o o
— N < — N ~
Hauteur plénum  200mm Hauteur plénum  400mm

Voile

Numéro d'essai
NRC

OW

Classe d'absorption
Insert

Voile acoustique collé
P-BA 246/2002 figure 1
0,70

0,70

C (DIN EN 11654)

sans

Voile

Numéro d'essai
NRC

OW

Classe d'absorption
Insert

Voile acoustique collé
P-BA 246/2002 figure 7
0,70

0,70 (LH)

C (DIN EN 11654)

sans

Plafonds en métal déployé |



INFLUENCE DES,
REMPLISSAGESA

¥

G district,

S o v

OUSTIQUES

Section libre
Largeur maxi

L (Longueur de mailles)
W (Largeur de mailles)
B (Largeur d'étai)

A [Epaisseur d'étai)

Absorption phonique

Hauteur plénum
Voile

Numéro d’'essai
NRC

GW

Classe d'absorption
Insert

Fural
16,0x8,0x1,5x1,0
63%
1.140mm
16,0mm =
8,0mm |,
1,5mm
1,0mm
Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence
1.4
1,2
. :
(o0]
' ™ ~ (o)
0.6 R R S
0.4 %
02 -2
00
"ol o o o o o
~N Lo o o o o
— o~ [Te] o o o
— ~N ~
200mm

04.12.2019 M 105629

0,40

0,45 (H)

D (DIN EN 11654)

Ouate de polyester 10 mm 35kg/m?

Section libre
Largeur maxi

L (Longueur de mailles)
W (Largeur de mailles)
B (Largeur d'étai)

A [Epaisseur d'étai)

Absorption phonique

Hauteur plénum
Voile

Numéro d’essai
NRC

GW

Classe d'absorption
Insert

Fural

16,0x8,0x1,5x1,0

63%

1.140mm

16,0mm =

8,0mm |,

1,5mm

1,0mm
Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence

1.4 — & =

1.2 & =8 5 2

1,0 W—A—o‘
0,8

06 Ey
A 4
0,2 /
0,0
o o o o o
[Te) o o o o
— [eN] [l'e) (en) o o
— o~ ~
200mm

Voile acoustique collé

P-BA 246/2002 figure 2

1,00

1,00 (MH)

A (DIN EN 11654)

Laine minérale ensachée; 30 mm 45 kg/m?

50|51

Hauteur plénum

Plafond en métal déployé

Voile acoustique

Insert

Plafond brut

Plénum et coefficient d"absorp-
tion acoustique

A partir d'une section libre
de >70%, le coefficient d'absorp-
tion acoustique est a peine in-
fluencé par la largeur de maille
utilisée, mais particulierement
par le voile, le remplissage
acoustique et le plénum.

Section libre
Largeur maxi

L (Longueur de mailles)
W (Largeur de mailles)

B (Largeur d'étai)
A (Epaisseur d'étai)

Absorption phonique

Hauteur plénum
Voile

Numéro d'essai
NRC

OW

Classe d'absorption
Insert

Fural
16,0x8,0x1,5%1,0
63%
1.140mm
16,0mm —>
8,0mm |,
1.5mm
1,0mm
Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence
1,4
o s B B
08 */;M/_.—*k
0,6 ’
4
0,2 /
0,0
S % 5 8 8 8
= ~ S
200mm

Voile acoustique collé
P-BA 246/2002 figure 3
0,90

0,90

A (DIN EN 11654)

Laine minérale ensachée en PE; 30mm 45kg/m?*

Section libre
Largeur maxi

L (Longueur de mailles)
W (Largeur de mailles)
B (Largeur d'étai)

A (Epaisseur d'étai)

Absorption phonique

Hauteur plénum
Voile

Numéro d'essai
NRC

OW

Classe d'absorption
Insert

Fural
16,0x8,0x1,5%1,0
63%

1.140mm
16,0mm —>
8,0mm |,
1,5mm

1,0mm

Courbe d'absorption en fonction de la

fréquence

1.4

I INEE z

0,99

{e)
o\>
1.0 Wﬁ
0,8

e 3/

0,4
0,2 /
0,0

41

N

125

o o
[Te) o
™~ [fe)

1000
2000
4000

200mm

Voile acoustique collé

P-BA 246/2002 figure 4

1,00

1,00

A (DIN EN 11654)

Ouate de polyester 30 mm 48 kg/m?

Plafonds en métal déployé |
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T T C T 0000000000000 OCO
® 0000006060000 0 0 00
e o s e e s & e s s e e s & e s s e e s e e e s e o @ ..............'.
O ®© 0000000000 00 0O
C. C. e C. O 0000006000000 0 0 00
O 00000000000 0 0 00
00 000000O0O0COOOEOEO®TOO
Fural Fural
Rg 0,7-4% Rg 2,5-16%
Perforation @ 0,7mm Perforation @ 2,5mm
Taux de perforation 4% Taux de perforation 16%
Largeur de perf. max. 1.140mm Largeur de perf. max. 1.140mm
Dés. DIN 24041 Rg 0,70-3,00 Dés. DIN 24041 Rg 2,50-5,50
Distance horizontale 3,0mm > Distance horizontale 55mm =
Distance verticale 3,0mm Distance verticale 55mm
Distance diagonale 4,42 mm N\ Distance diagonale 778 mm \
Direction de perf. - Direction de perf. -
Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence fréquence
1.4 o 1.4 -
Lo [Te]
1.2 N 1.2 SRS
1,0 r— o 1.0 ~ R
0,8 = = < 0,8 & \/?\
0.6 \‘r/ \ = 0.6 m/
0.4 /7 S~ os A
0,2 0,2
0,0 0,0
Yol o o o o o Lo o o o o o
™~ Lo o o o o o~ [Te] o o o o
— o~ Lo o o o — N [Te) o o o
= N < — N ~
Hauteur plénum 200mm Hauteur plénum 200mm

Voile
Numéro d’'essai
NRC

Q
=

Classe d'absorption
Insert

Taux de couverture

Voile acoustique collé

P-BA 225/2007

0,85

0,65 (LM]

C (DIN EN 11654)

Laine minérale ensachée en PE; 30 mm;
28 kg/m?*+ élément d'activation

31% (Elément d'activation a 4 rangées)

Voile

Numéro d'essai
NRC

OW

Classe d'absorption
Insert

Taux de couverture

Voile acoustique collé

P-BA 223/2007

0,90

0,80

B (DIN EN 11654])

Laine minérale ensachée en PE; 30 mm;
28 kg/m? + élément d'activation

31% (Elément d'activation a 4 rangées)

Taux de couverture

Les plafonds métalliques
conviennent parfaitement en as-
sociation avec des éléments
d'activation d'eau pour la climati-
sation des pieces. L'occupation
avec des registres de refroidisse-

1S g T 5 1S N P
E s T 8 5 g ment entraine une modification
@ g_ § £ T © des propriétés des panneaux de
iy o 9 2 8 plafond, les trous étants couverts
> S @ @ s} . . .
i g o o 5 par des profils. C'est pourquoi le
2 T o o taux de couverture est indiqué
T 2 > c -
c © dans les tableaux. Il indique la
= o proportion de la surface cachée
kS Xt par les profilés conducteurs de
< o
a 2 chaleur.
® 0000000000600 00 0000000000 0 0 0 00
® 0000000000000 00 © 000000000 0 0 0 0 00
® 0000000000600 00 00000000000 0 0 0 00
® 0000000000600 00 ©0 00000000 0 0 0 0 00
® 0 0000000000600 00 ©06 00000000 0 0 0 0 0 0
® 0 0000000000600 00 ©0 00000000 00 0 0 00
® 0000000000060 000 © 000000000 0 0 0 0 00
Fural Fural
Rg 2,5-16% Rg 2,5-16%
Perforation @ 2,5mm Perforation @ 2,5mm
Taux de perforation 16 % Taux de perforation 16%
Largeur de perf. max. 1.140mm Largeur de perf. max. 1.140mm
Dés. DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Dés. DIN 24041 Rg 2,50-5,50
Distance horizontale 55mm = Distance horizontale 55mm =
Distance verticale 55mm Distance verticale 55mm
Distance diagonale 778 mm \ Distance diagonale 778 mm \
Direction de perf. - Direction de perf. -
Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence fréquence
1,4 1.4
1.2 N 12 5 S
1.0 g o B 10 T~ 2 =
0.8 iy el e CIRE: 0.8 e $lld
06 (Cv))// \k 06 g/ ‘\»\
g o
0,4 S 04 o
0,2 0,2
0,0 0,0
Lo o o o o Te) o o o o o
~N [Te) o o o o o~ [Te] o o o o
— o~ [fe) o o o — ™~ Lo o o o
— N < — N ~
Hauteur plénum 200mm Hauteur plénum 200mm

Voile

Numéro d'essai
NRC

GW

Classe d'absorption
Insert

Taux de couverture

voir en page 83
lisolement acous-
tique longitudinal de
la méme composi-
tion

54155

Voile acoustique collé

P-BA 224/2007 figure 2

0,85

0,85

B (DIN EN 11654)

Laine minérale ensachée en PE; 40 mm; 28 kg/m®
+ élément d'activation + placoplatre 12,5mm

31% (Elément d'activation a 4 rangées)

Voile

Numéro d'essai
NRC

OW

Classe d'absorption
Insert

Taux de couverture

voir en page 83
lisolement acous-
tique longitudinal de
la méme composi-
tion

Voile acoustique collé

P-BA 228/2007 figure 2

0,85

0,85

B (DIN EN 11654)

Laine minérale ensachée en PE; 40 mm; 28 kg/m®
+ élément d'activation+tdle d’acier 1,0 mm

31% (Elément d'activation a 4 rangées)

Plafonds rafraichissants |



LJ arbon

mbH, Bad Goisern

GROUND HOOR

STAFF RESTAURANT
HUMAN RESOURCES MANAGEN
IT-DEPARTMENT

© 06060600000 060000 00 00 0 00 © 06060600000 06000000 00 0 0 0
© 0600000000000 0000 0 0 00 © 0606000000 060000000 0 0 00
© 0600000000000 00000 0 00 © 00000000 000000000 0 00
© 0606000 0000600000000 0 00 © 0606006000000 0000000 0 00
© 0000600000000 00000 0 00 © 0606060000000 00000000 00
© 06060000600 00000 000 0 0 00 © 0606000000 0600000000 0 00
© 0600060000000 000000 0 00 © 0606006000000 0000000 0 00
© 0600000000600 000000 0 00 © 0600060000000 000000 0 00
© 060600000006 00000000000 © 0606060000006 00000 0000 00
Fural Fural
Rg1,5-11% Rg1,5-11%
Perforation @ 1,.5mm Perforation @ 1,5mm
Taux de perforation 1% Taux de perforation 1%
Largeur de perf. max. ~ 1.488mm Largeur de perf. max. ~ 1.488mm
Dés. DIN 24041 Rg 1,50-4,00 Dés. DIN 24041 Rg 1,50-4,00
Distance horizontale 4,00mm > Distance horizontale 4,00mm >
Distance verticale 4,00mm Distance verticale 4,00mm
Distance diagonale  5,65mm \ Distance diagonale  5,65mm N
Direction de perf. - Direction de perf. -
Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence fréquence
1.4 1.4
1.2 3 e 1.2 e %
10 S R e L I S
0.8 = hel . e S -) = 0.8 r5) s — - 32
0.4 0.4
0,2 0,2
0,0 0,0
[Te) o o o o o [Te) o o o o o
N Lo o o o o N o o o o
— N [Ie] o o o — ~N [Ie] o o o
— IS < — N ~
Hauteur plénum 750 mm Hauteur plénum 750 mm

Voile

Numéro d'essai
NRC

OW

Classe d'absorption
Insert

Taux de couverture

Voile acoustique collé

26.06.2014 M105629/10

0,75

0,80

B (DIN EN 11654)

Laine minérale ensachée en PE; 30 mm;
45 kg/m®+ élément d'activation

47% (Elément d'activation a 4 rangées)

Voile

Numéro d'essai
NRC

OW

Classe d'absorption
Insert

Taux de couverture

Voile acoustique collé

26.06.2014 M105629/11

0,70

0,70

C (DIN EN 11654)

Laine minérale ensachée en PE; 30 mm;
45 kg/m?+ élément d'activation

59% (Elément d'activation a 5 rangées)

56|57

Taux de couverture

Les plafonds métalliques
conviennent parfaitement en as-
sociation avec des éléments
d'activation d'eau pour la climati-

sation des pieces. L'occupation
. I » " avec des registres de refroidisse-
1S e g Tt 5 c c A e
E 8z @ Z GE) g ment entf@nﬁ une modification
%— o ‘u;n £ T o o des propriétés des panneaux de
C o 9 L [l Rl plafond, les trous étants couverts
=] > o T© he] el . B .
i g o o 5 = par des profils. C'est pourquoi le
3 = 3 @ @ taux de couverture est indiqué
T = = @ @ dans les tableaux. Il indique la
= ) ) proportion de la surface cachée
,% *g ‘g par les profilés conducteurs de
ou 2 k3 chaleur.
© © 0600006000000 0000 0 0 0 0 © © 0600000000000 000 0 0 0 0
© © 060000 00606000000 00 0 0 0 © © 0000000606000 000 0 0 0 0 0
© © 060000 000600000000 0 00 © © 000000060600 00000 0 0 0 0
© 0606060000000 0000000 0 00 © 0600000000000 00000 0 00
© © 0060000000000 00000 00 © © 000000000000 00000 00
© © 0600000006000 000 00 0 0 0 © © 06060000 0606000000 0 0 0 0 0
© © 0600000006000 000 00 0 0 0 © © 060000 000606000000 0 0 0 0
© 0600600000000 000000 0 00 © 06000000000 0000000 0 00
© © 0000000600000 00000 00 © © 0060000000000 00000 00
Fural Fural
Rg1,5-1% Rg1,5-1%
Perforation @ 1,5mm Perforation @ 1.5mm
Taux de perforation 1% Taux de perforation 1%
Largeur de perf. max. ~ 1.488mm Largeur de perf. max. ~ 1.488mm
Dés. DIN 24041 Rg 1,50-4,00 Dés. DIN 24041 Rg 1,50- 4,00
Distance horizontale 4,00mm —> Distance horizontale 4,00mm —>
Distance verticale 4,00mm Distance verticale 4,00mm
Distance diagonale  5,65mm N\ Distance diagonale  5,65mm \
Direction de perf. - Direction de perf. -
Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence fréquence
1,4 1,4
1,2 1,2
1.0 = 1,0 A
[],8 % \-r‘ o ~ r% 0,8 = o & ~o B [:r
06 @ ST O Z 0.6 ng%i
04 2 T~ 0.4
0,2 0,2
0,0 0,0
2 8 8 8 8 8 2 8 8 8 8 8
Hauteur plénum 750 mm Hauteur plénum 750 mm

Voile

Numéro d'essai
NRC

OW

Classe d'absorption
Insert

Taux de couverture

Voile acoustique collé

28.04.2014 M105629/8

0,60

0,60

C (DIN EN 11654)

Laine minérale ensachée en PE; 30 mm;
45 kg/m®+ élément d'activation

71% (Elément d'activation a 6 rangées)

Voile

Numéro d'essai
NRC

OW

Classe d'absorption
Insert

Taux de couverture

Voile acoustique collé

28.04.2014 M105629/9

0,65

0,60

C (DIN EN 11654)

Laine minérale ensachée en PE; 80 mm;
30 kg/m?® + élément dactivation

71% (Elément d'activation a 6 rangées)

Plafonds rafraichissants |



Perforation @

Taux de perforation
Largeur de perf. max.
Dés. DIN 24041
Distance horizontale
Distance verticale
Distance diagonale
Direction de perf.

Absorption phonique

Hauteur plénum
Voile

Numéro d'essai
NRC

GW

Classe d'absorption
Insert

Taux de couverture

Fural

Rg 0,7-4%
0,7mm

4%

1140 mm

Rg 0,70-3,00
3,00mm =
3,00mm (|
4,42mm N
%

Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence; Voile et registre avec en
plus laine de roche dans PE

~O [T
=] [fo}
o

o

125 0,40

250
500
1000
2000
4000

200mm

Voile acoustique collé

07.12.2010 Mé1840/10 + M61840/8

0,75; 0,90

0,65 (LMJ; 0,80 (L)

C (DIN EN 11654), B (DIN EN 11654)

Laine minérale ensachée en PE; 40 mm;
45 kg/m?+ élément d'activation Temperon
29 % (Elément d'activation)

Perforation @

Taux de perforation
Largeur de perf. max.
Dés. DIN 24041
Distance horizontale
Distance verticale
Ecart quinconce 60°
Direction de perf.

Absorption phonique

Hauteur plénum
Voile

Numéro d'essai
NRC

OW

Classe d'absorption
Insert

Taux de couverture

Fural

Rv 1,6-20%
1,6mm
20%
1.450mm
Rv 1,60-3,50
3,50mm —>
3,03mm
3,50mm \
9

Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence; Voile et registre avec en
plus laine de roche dans PE

14

192 =1 W0 o & o™~
1'0 — ==} 2 =)
08 o / W.
0.6 [e=) @©
04 T u\g» S
) [eo) I73) S ;
02 ’v(:d/ £ o
0,0 =
o o o o o o
~ Ire) =) o o o
— ~N Irs) =) o o
- ISV <
200mm

Voile acoustique collé

07.12.2010 M61840/9 + M61840/13

0,70; 0,95

0.65; 0,95

C [DIN EN 11654), A (DIN EN 11654)

Laine minérale ensachée en PE; 40 mm;
45 kg/m?® + élément d'activation Temperon
29% (Elément d'activation)

Taux de couverture

Les plafonds métalliques
conviennent parfaitement en as-
sociation avec des éléments
d'activation d'eau pour la climati-
sation des pieces. L'occupation
avec des registres de refroidisse-

Absorption phonique

Hauteur plénum
Voile

Numéro d'essai
NRC

OW

Classe d'absorption
Insert

Taux de couverture

Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence; Voile et registre avec en
plus laine de roche dans PE

1.4 =

1.2 iy ? P o o
10 Sl ) S
o —
2/
0.4 S 2%
02 = SIIPIIP
' o~
0.0 ;
[Te) o o o o o
o~ Lo o o o o
= & B 8 g g
200mm

Voile acoustique collé

07.12.2010 M61840/12 + M61840/15

0,70; 0,95

0,65; 0,95

C (DIN EN 11654), A DIN EN 11654)

Laine minérale ensachée en PE; 40 mm;
45 kg/m?®+ élément d'activation Temperon
29% (Elément d'activation)

Absorption phonique

Hauteur plénum
Voile

Numéro d'essai
NRC

GW

Classe d'absorption
Insert

Taux de couverture

S v g T 5 c5 N e
E g g @ g g e ment entraine une modification
%— g Ig £ g o E des propriétés des panneaux de
C o 9 2 20 plafond, les trous étants couverts
}133 _g‘ - £ = par des profils. C'est pourquoi le
3 = 3 “; taux de couverture est indiqué
- k= = 2 dans les tableaux. Il indique la
2 o proportion de la surface cachée
o kul par les profilés conducteurs de
£ 3 chaleur.
o
©0%0%%%%%%%%%%%%%°%° ®00c0o000000000000
R L.
...................... 0000606000606 0606060000
o o ° o o ° ° ° ° e © 0000000600000 0 0 0
® © 6 6 ¢ 06 ¢ 06 06 06 0 0 0 0 0 0 o
e o ° ° e 0 0000606006060 000 0 00
...'. ... ..... ... ... ... .'. .'
® 6 6 6 ¢ 06 ¢ 06 06 06 06 0 0 0 0 0 o ©00606060606060600600000
® 6 6 ¢ 6 6 ¢ ¢ 6 0 6 6 o O o 0o o ® 00000000 O0QOCOOOTOOO
Fural Fural
Rd 1,8-21% Rg2,5-16%
Perforation @ 1,8mm Perforation @ 2,5mm
Taux de perforation 21% Taux de perforation 16 %
Largeur de perf. max. 1.400 mm Largeur de perf. max. 1.140 mm
Dés. DIN 24041 Rd 1,80-3,50 Dés. DIN 24041 Rg 2,50-5,50
Distance horizontale 496mm > Distance horizontale 550mm >
Distance verticale 2,48mm |, Distance verticale 5,50mm
Distance diagonale 3,50mm \I Distance diagonale 778 mm \
Direction de perf. -> Direction de perf. ->

Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence; Voile et registre avec en
plus laine de roche dans PE

14
1,2
1,0
0,8
0,6 Y
~O
0.6 Z g S
0,2 ;‘;
0,0 )
Te) o o o o o
o~ Lo o o o o
— o~ [Te) o o o
— [aN] ~
200mm

Voile acoustique collé

07.12.2010 M61840/14 + M61840/11

0,75; 0,95

0,70 (LJ; 0,90 (L)

C [DIN EN 11654), A [DIN EN 11654

Laine minérale ensachée en PE; 40 mm;
45 kg/m?®+ élément d'activation Temperon
29% (Elément d'activation)

Plafonds rafraichissants |



Image de gauche :

Bison Offices, Sursee

Leuenberger Architekten
Atrium

Perforation Rd 1,5-22%
Couleur RAL 9016 blanc
signalisation

Systéeme hook-on H28

Image de droite :

Hotel « Birdland », Sempach

Architecte : Markus Schumacher
Salle de réunion

Perforation Rv 1,6 -20 %

Couleur RAL 9007 aluminium gris
Systeme hook-on habillage mural
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ILOTS DE PL

Particularités acoustiques
des ilots de plafond

A la différence des systemes de
plafonds fermés, il n’est pas pertinent
d’indiquer les valeurs d’'absorption
acoustique pour les absorbeurs indivi-
duels. Gréace a la face arriere absor-
bante supplémentaire des ilots de pla-
fond, il est possible d'obtenir sur le
papier d’excellents résultats acous-
tiques (par.ex. a, =1,6) qui.ne se
laissent pas calculer en tant que-tels
de facon pertinente. De plus, la cour-
bure des bords ainsi que le rapport
entre la circonférence et la surface
d'unlot de plafond a aussi une cer-
taine influence qui ne peut étre déter-
minée directement. Ces effets en-
traiment sur les ilots'de plafopditine
meilleure'absorption'acoustique gue
sur les plafonds fermés.

C’est pourquoi on indigue pour les
absorbeurs individuels l'aire d’absorp-
tion acoustique équivalente et non le
coefficient d'absorption acoustique :

L'exemple suivant. montre la sur-

face de plafond gu‘un ilot de plafond

peut remplacer pour obtenir le méme
effet acoustique.

Schuler, Géppingen
- Architecte Holzbauer & Partner
- Bureaux
- Perforation Rg 2,5-16%
- Couleur RAL 9016 blanc
signalisation
Systeme d'ilots multiples
avec panneaux a crochets

FURANL

Exemple

- Situation de la piece avec cotes
L=10m, =10m, H=3m

- Surface : 100 m?

- VolumeV:300 m?

- Mogquette (100m? : a=0,06

- Plafond et mur crépis (190 m?)
a=0,03

- Facade vitrée (30 m?) : a=0,01

- Non meublée

Recommandation temps de

réverbération
T~0,6s (DIN 18041)

Acoustique

Termes

Formules

Situation de départ d'un
plafond crépi réverbérant

Aire d’absorption acoustique
équivalente

A (a = coefficient d'absorption,
S=surface] :

A=a-S

Temps de réverbération T
(V = volume) :
T=0,163-V/A

(formule de Sabine)

Plafond métallique surface pleine
Fural Rg 2,5-16% avec laine de
roche 30 mm 45 kg/m? dans film PE
Fural Rg 2,5-16 % avec laine de
roche 50 mm 100 kg/m? dans film PE

Ilots de plafond

T Temps de réverbéra-
tion calculé

w
o
[

o
o~
)

<
o~
)

S Pour surface
Plafond métallique

75,0 m? 49.0m?
~17pc

A Aire d’absorption
acoustique équiva-
lente de la piece
entiere

16,0 m?

81,8 m? 82,3 m?

Bilan

Pour obtenir le méme effet acous-
tique dans une piece, la surface néces-
saire est nettement moindre en utili-
sant des ilots de plafond. Grace aux
effets d'atténuation physiques supplé-
mentaires, il est possible d'économiser
jusqu’a 30 % sur le matériau.

(Vous trouverez les différents calculs

sur

la page suivante)

Les avantages des ilots de plafond

- face arriere absorbante supplé-
mentaire

- économie de ~ 30% de surface de
matériau par rapport a un plafond
métallique

- répartition plus flexible

- possibilité éventuelle de conserver
U'éclairage existant.

- montage ultérieur facilité

- peut étre utilisé en cas d'activation
du noyau de béton ou installé ulté-
rieurement

- facilité de climatisation ultérieure

Ilots de plafond |

~



Acoustique Termes

Calculs

Situation de départ
Cloisons, plafonds  $=190m* a=0,03 (pour 500Hz selon DIN 18041)
Facade vitrée  S=30m’ a=0,11 [pour 500 Hz selon DIN 18041)
Moquette  S=100m* a=0,07 (pour 500Hz selon DIN 18041)
Aire d'absorption acoustique équivalente A [500Hz]  Cloisons+plafond brut 190 m*x0,03=5,7 m’
Facade vitrée 30m’x0,11=3,3m’
Moquette 100m*x0,07=7,0m’
Somme 16,0m?
Temps de réverbération  T=0,163x300/16=3,0s >> 0,6 s [prescription selon
DIN 18041)

Mesure 1
Montage d'un plafond métallique surface pleine
(75m?* en version perforée, 25 m’ lisse)
Plafond métallique perf. ~ S=75m* a=0,90
(pour 500 Hz selon rapport d’essai P-BA 279/2006 figure 17,
voir page 34)
Plafond métallique lisse ~ S=25m" a=0,05
(pour 500 Hz selon rapport d’essai P-BA 279/2006 figure 31,
sur demande])
Aire d'absorption acoustique équivalente A [500Hz]  Cloisons 90m?*x0,03 = 2,7 m’
L'exemple de calcul compare, a l'aide Facade vitrée 30m*x0,11=3,3m’
d'une situation de départ donnée, les ‘ Moquette 100m*x0,07=7,0m*
surfaces nécessaires d'un plafond mé- \ Plafond métallique perf. 75m*x0,90 = 67,5m’
tallique (mesure 1) ou d'flots de plafond & Plafond métallique lisse 25m?*x 0,05 = 1,25m’
(mesure 2] pour obtenir un temps.de Somme 81,8m?

réverbération de 0,6 s selon DIN 18041, naag Temps de réverbération  T=0,163x300/81,8=0,6s

Mesure 2
Montage de 171lots de plafonds de 2,88 m*
(surface totale 48,96 m’)
Tlot de plafond  A=3,9m%unité
(pour 500 Hz selon rapport d'essai 07/12/2010 M 61840/20,
voir page 65)
Aire d'absorption acoustique équivalente A [500Hz]  Cloisons et plafond brut 190m*x 0,03 = 5,7m?
Moquette 100m*x0,07=7,0m’
Facade vitrée 30m’x0,11=3,3m’
Tlot de plafond 3,9 m*/unité x 17 unités=66,3m’
Somme 82,3m*
Temps de réverbération  T=0,163x300/823=0,6s

Ecole secondaire de Sandgruben;-Béle
= rArchitecture :
Stiicheli Architekten AG, Zurich

itots de-plafond en métal déployé
Maille-20,0x.10,0% 2,0 x 1,5mm
(LxWxBx A}

CouleurRAL9006 atuminium
blanc

Systeme hook-on Z
Type de cassette B

64165

Ilots de plafond |

~



iLOTS DE PLAFON

Fural
Rv1,6-20%
Perforation @ 1,6mm
Taux de perforation ~ 20%
Largeur de perf. max. ~ 1.450mm
Dés. DIN 24041 Rv 1,60-3,50
Distance horizontale 3,50mm =>
Distance verticale 3,03mm
Ecart quinconce 60° 3,50mm N
Direction de perf. >

Absorption phonique

Hauteur plénum
Voile

Numéro d'essai
Aire d'abs. ac. équ.
Surface visible testée
Insert

Surface d'absorption Aom/m2
par rapport a la fréquence f (Hz)
6,0

o
50 = P =)

L e~ 5
30 -9
w0 =/

I

3,80

3

1,0
0,0
[Te) o o o o o
o~ [Te) o o o o
— o~ [Te] o o o
— o~ ~
200mm

Voile acoustique collé

07.12.2010 M 61840/21

(500 Hz) 3,8 m?

2,88m?

Laine minérale ensachée en PE; 50 mm;
100 kg/m?

Fural
Rv1,6-20%
Perforation @ 1,6mm
Taux de perforation  20%
Largeur de perf. max. ~ 1.450mm
Dés. DIN 24041 Rv 1,60-3,50
Distance horizontale 3,50mm =
Distance verticale 3,03mm
Ecart quinconce 60° 3,50mm N
Direction de perf. >

Absorption phonique

Surface d'absorption Aom/m2
par rapport a la fréquence f (Hz)

6,0
' EE fse) ~ 3¢ ~
4,0 @ ™
3.0 % // \
2,0 /;/
1,0
0,0
Lo o o o o o
o~ Te) o o o o
— ~N o o o o
— o~ ~
Hauteur plénum 200mm

Voile

Numéro d'essai
Aire d'abs. ac. équ.
Surface visible testée
Insert

Voile acoustique collé

07.12.2010 M 61840/18

(500 Hz) 3,9 m?

2,88 m?

Laine minérale ensachée en PE; 50 mm;
150 kg/m?

66|67

f

flots de plafond

Les ilots de plafond peuvent
étre utilisés aussi bien comme
éléments individuels que comme
unités assemblées en plusieurs
parties.
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Fural Fural
Rg25-16% Rg25-16%
Perforation®  2,5mm Perforation @  2,5mm
Taux de perforation 16 % Taux de perforation 16 %
Largeur de perf. max. ~ 1.460mm Largeur de perf. max. ~ 1.460mm
Dés. DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Dés. DIN 24041 Rg 2,50-5,50
Distance horizontale 550mm > Distance horizontale 550mm >
Distance verticale 550mm (| Distance verticale 550mm
Distance diagonale 7,78 mm \ Distance diagonale 7,78 mm N\
Direction de perf. -> Direction de perf. -
Absorption phonique Surface d'absorption Aom/mZ Absorption phonique Surface d'absorption A, /m?
par rapport a la fréquence f (Hz) par rapport a la fréquence f (Hz)
6,0 6,0 =
5.0 SRS A 5.0 g = 8 o
4,0 S e L8 4,0 NN ANEARE:Y
2.0 ;/ 2,0 )/
1,0 1,0
0,0 0,0
Lo o o o o o Lo o o o o o
o~ [Te] o o o o o~ [Te] o o o o
— o~ o o o o — ~N Lo o o o
— N < — N ~
Hauteur plénum 200mm Hauteur plénum 200mm

Voile

Numéro d'essai
Aire d'abs. ac. équ.
Surface visible testée
Insert

Voile acoustique collé
07.12.2010 M 61840/17
(500 Hz) 3,9m?

2,88 m?

Laine minérale ensachée en PE; 50mm;

100kg/m?

Voile

Numéro d'essai
Aire d'abs. ac. équ.
Surface visible testée
Insert

Voile acoustique collé

07.12.2010 M 61840/17

(500 Hz) 3,9 m?

2,88 m?

Laine minérale ensachée en PE; 50 mm;
150 kg/m?

Ilots de plafond

~



European Investment Bank, Luxembourg

O 0000000000606 06060 © 00 00000 00 0 0 0 0 0 0
® 000000000000 00 © 00000000 0 0 0 0 0 0
® 0000000000000 060 © 00000000 0 0 0 0 0 0
® 000000000000 00 © 00000000 0 0 0 0 0 00
® 0000000000600 060 © 00000000 0 0 0 0 0 00
® 000000000000 060 © 00000000 0 0 0 0 0 0
Fural Fural
Rg2,5-16% Rg2,5-16%
Perforation @ 2,5mm Perforation @ 2,5mm
Taux de perforation 16% Taux de perforation 16%
Largeur de perf. max. ~ 1.460mm Largeur de perf. max. ~ 1.460mm
Dés. DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Dés. DIN 24041 Rg 2,50-5,50
Distance horizontale 550mm = Distance horizontale 550mm =
Distance verticale 5,50mm (|, Distance verticale 5,50mm |,
Distance diagonale 7,78 mm N Distance diagonale 7,78 mm N
Direction de perf. - Direction de perf. -

Absorption phonique

Hauteur plénum
Voile

Numéro d'essai
Aire d'abs. ac. équ.
Surface visible testée
Insert

Taux de couverture

Surface d'absorption Aom/m2

par rapport a la fréquence f (Hz)

6,0
5,0
[ew)
20 B e ——
1v0 D/V \
' pad
0,0
[Te) o o o o o
o~ [Te) o o o o
— o~ [Te] o o o
— o~ ~
200mm

Voile acoustique collé
28.06.2019 M105629/37
(500 Hz) 2,50 m?
3,45m?

Elément d'activation

73% (Elément d'activation & 12 rangées)

Absorption phonique

Hauteur plénum
Voile

Numéro d'essai
Aire d'abs. ac. équ.
Surface visible testée
Insert

Taux de couverture

Surface d'absorption Aom/m2

par rapport a la fréquence f (Hz)

6,0
5,0 e

40 AN AN ANE-
' m/\/\L i

3.0 N

/200

2.0 //

1.0

0,0

125

o o
Te) o
o~ o

1000
2000

200mm

Voile acoustique collé
28.06.2019 M105629/38
(500 Hz) 3,70 m?
3,45m?

4000

Laine minérale ensachée en PE; 50 mm;

100 kg/m3+ élément d'activation

73% (Elément d'activation & 12 rangées)
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Hauteur plénum

Traverse

Voile acoustique
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Registre de refroidissement

Suspension
Plafond brut

T

Climatisation des piéeces
par ilots de plafond

Les ilots de plafond
conviennent idéalement en asso-
ciation avec des éléments d'acti-
vation d’'eau pour la climatisation
des pieces. L'occupation avec des
registres de refroidissement en-
traine une modification des pro-
priétés des ilots de plafond, les
trous étants couverts par des
profils. C'est pourquoi le taux de
couverture est indiqué dans les
tableaux. Il indique la proportion
de la surface cachée par les pro-
filés conducteurs de chaleur.

Exécution des bords
des ilots de plafond

La formation des bords des
ilots de plafond peut se faire avec
des angles intérieurs de 90°, 60°
ou 45°. Tandis que des angles de
90° donnent une impression de
volume, les variantes avec des
angles de 60° et 45° paraissent
plus en deux dimensions.

~

Ilots de plafond
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Fural Fural
Rv 1,6-20% Rg2,5-16%
Perforation®  1,6mm Perforation @ 2,5mm
Taux de perforation 20% Taux de perforation 16%
Largeur de perf. max. ~ 1.450mm Largeur de perf. max. ~ 1.460mm
Dés. DIN 24041 Rv 1,60-3,50 Dés. DIN 24041 Rg 2,50-5,50
Distance horizontale 3,50mm > Distance horizontale 550mm =
Distance verticale 3,03mm (¢ Distance verticale 5,50mm |,
Ecart quinconce 60° 3,50 mm N Distance diagonale 7,78 mm N
Direction de perf. - Direction de perf. -
Absorption phonique Surface d'absorption Aom/m2 Absorption phonique Surface d'absorption Aom/m2
par rapport a la fréquence f (Hz) par rapport a la fréquence f (Hz)
6,0 6,0
5,0 5,0
o [en}
.0 SRR 50 NP REINEANES
' - - o~ [sN ' o~ o~ N N
2,0 C’_ T T 2,0 457%
1,0 L 1,0
0w = o T
& 3 &8 & &8 8 & 3 & & &8 8
Hauteur plénum 200mm Hauteur plénum 200mm

Voile  Voile acoustique collé
Numéro d'essai 07.12.2010 M 61840/16
Aire d'abs. ac. équ. (500 Hz) 2,5 m?
Surface visible testée 2,88 m?
Insert Elément d‘activation Temperon
Taux de couverture 30%

Voile

Numéro d'essai
Aire d'abs. ac. équ.
Surface visible testée
Insert

Taux de couverture

Voile acoustique collé

07.12.2010 M 61840/19

(500 Hz) 2,6 m?

2,88m?

Elément d‘activation Temperon
30%
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Hauteur plénum

Voile acoustique
Insert Temperon
Traverse

Plafond métallique perforé

T

Suspension

Plafond brut

T

Climatisation des piéeces
par ilots de plafond

Les ilots de plafond
conviennent parfaitement en as-
sociation avec des éléments
d'activation d'eau pour la climati-
sation des pieces. L'occupation
avec des registres de refroidisse-
ment entraine une modification
des propriétés des ilots de pla-
fond, les trous étants couverts
par des profils. C'est pourquoi le
taux de couverture est indiqué
dans les tableaux. Il indique la
proportion de la surface cachée
par les profilés conducteurs de
chaleur.

Exécution des bords
des ilots de plafond

La formation des bords des
ilots de plafond peut se faire avec
des angles intérieurs de 90°, 60°
ou 45°. Tandis que des angles de
90° donnent une impression de
volume, les variantes avec des
angles de 60° et 45° paraissent
plus en deux dimensions.

~

Ilots de plafond



Fural Fural
Rg 0,7-1% Rg 0,7-4%
Perforation®  0,7mm Perforation®  0,7mm
Taux de perforation 1% Taux de perforation 4%
Largeur de perf. max. ~ 1.140mm Largeur de perf. max. ~ 1.140mm
Dés. DIN 24041 Rg 0,70-6,00 Dés. DIN 24041 Rg 0,70-3,00
Distance horizontale 6,00mm > Distance horizontale 3,00mm >
Distance verticale 6,00mm Distance verticale 3,00mm (¢
Distance diagonale  8,48mm \ Distance diagonale  4,24mm \
Direction de perf. - Direction de perf. -
Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence fréquence
1.4 1.4
1,2 1,2 @ « -~
10 e o 10 =
08 - s 5 3 0.8 ot 8
06 N~ =) 5 IR 06 S / \?
0,4 // \‘\D S_ 04 C),/ N
02 T~ 0w
0,0 0,0
& 8 8 2 g2 S & 8 8 2 g2 S
— IS < — N ~
Hauteur plénum 50mm Hauteur plénum 50mm

Voile

Numéro d'essai
NRC

GW

Classe d'absorption
Insert

Voile acoustique collé

07.12.2010 M 61840/27

0,55

0,40 (L)

D (DIN EN 11654)

Laine minérale ensachée en PE;50mm;100kg/m?

Voile

Numéro d'essai
NRC

GW

Classe d'absorption
Insert

Voile acoustique collé

07.12.2010 M 61840/26

0,85

0,80 (L)

B (DIN EN 11654)

Laine minérale ensachée en PE;50mm;100kg/m?
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Systeme clip-in

—>

Parroi structurelle
Habillage mural perforé
Insert

Cassette

Plaquette de fixation

Hauteur plénum

Systéme hook-on

Parroi structurelle

Profil Z 1
Cassette métallique perforé
Insert

Profil Z 2 [Profil de montage)

<—— > Hauteur plénum
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Fural Fural
Rv1,6-20% Rd 1,8-21%
Perforation @ 1,6mm Perforation @ 1,8mm
Taux de perforation 20% Taux de perforation 21%
Largeur de perf. max. ~ 1.450 mm Largeur de perf. max. ~ 1.400mm
Dés. DIN 24041 Rv 1,60-3,50 Dés. DIN 24041 Rd 1,80-3,50
Distance horizontale 3,50mm —> Distance horizontale 4,96mm —>
Distance verticale 3,03mm (¢, Distance verticale 2,48mm
Ecart quinconce 60°  3,50mm N Distance diagonale ~ 3,50mm \
Direction de perf. -> Direction de perf. -
Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence fréquence
1,4 1,4
12 R 12 2 8
10 S S 2 A3 B 10 SSEE AN AN AN E
’ A ’ -
08 ,/\4—/‘0/ \D 0.8 P \C}
0,6 o/ N 0,6 i« /
&/ &/
0,4 0,4 =)
0,2 0,2 A
0,0 0,0
o o o o o o fe) o o o o o
~N Yol o o o o ~N Yol o o o o
— o~ [Te) o o o — ™~ Lo o o o
— 3% < — N ~
Hauteur plénum 50mm Hauteur plénum 50mm

Voile

Numéro d'essai
NRC

OW

Classe d'absorption
Insert

Voile acoustique collé

07.12.2010 M 61840/22

0,95

0,95

A [DIN EN 11654)

Laine minérale ensachée en PE;50mm;100kg/m?

Voile

Numéro d'essai
NRC

OW

Classe d'absorption
Insert

Voile acoustique collé

07.12.2010 M 61840/25

0,95

0,95

A [DIN EN 11654)

Laine minérale ensachée en PE;50mm;100kg/m?

Cloisons acoustiques |
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CLOISONS ACOUSTIQUES 2

Perforation @

Taux de perforation
Largeur de perf. max.
Dés. DIN 24041
Distance horizontale
Distance verticale
Distance diagonale
Direction de perf.

Absorption phonique

Hauteur plénum
Voile

Numéro d’essai
NRC

OW

Classe d'absorption
Insert

O 06060000 00
O 006006000 0 00O
O 0 0606060006 0 00O
O 0060606006 0 00O
O 000606006 0 00O
000606006 0 00O
Fural
Rg2,5-16%
2,5mm
16 %
1.460mm
Rg 2,50-5,50
550mm =
550mm ¢
7,78 mm N
9
Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence
1.4
1.2 s 22 &
10 23 s S5z
0'8 ,/\,.—H‘—‘\D‘
’ N‘/
0,4 S
0,2 /
0,0
[Te) o o o o o
N Lo o o o o
— ~N [Ie] o o o
— o~ ~
50mm

Voile acoustique collé

07.12.2010 M 61840/23

0,90

0,90

A (DIN EN 11654)

Laine minérale ensachée en PE;50mm;100kg/m?

Perforation @

Taux de perforation
Largeur de perf. max.
Dés. DIN 24041
Distance horizontale
Distance verticale
Ecart quinconce 60°
Direction de perf.

Absorption phonique

Hauteur plénum
Voile

Numéro d’essai
NRC

OW

Classe d'absorption
Insert

Fural

Rv 3,0-20%
3,0mm

20%

1.447 mm

Rv 3,00-6,35
3,25mm -
550mm (|
6,35mm N
9

Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence
1.4
1.2 . S &
1.0 2 3 -]
0,8 / N\
0 N‘/
0,4 /f}
0,2

0,0

~

0.74

/

125
250
500
1000
2000
4000

50mm

Voile acoustique collé

07.12.2010 M 61840/24

0,90

0,90

A (DIN EN 11654)

Laine minérale ensachée en PE;50mm;100kg/m?
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—>

Parroi structurelle

Plaquette de fixation

Parroi structurelle

Habillage mural perforé
Insert
Cassette

Plaquette de fixation

Hauteur plénum

Insert ——

Rail clip-in

Cassette —f—

Habillage mural perforé

Ossature
pour cloisons acoustiques

Le montage des cloisons
acoustiques peut étre réalisé
avec les mémes profils de fixa-
tion que pour les plafonds métal-
liques.

Cloisons acoustiques |



ABSORBEURS EN L

LLLLLlLllllllllllllllllllll, 9000000000000 000
e o e e e e e e s+ e e e s o e s e s+ e e s e s e o e e . ................
e e 4 e e e e e o 4 4 4 e s e s e e 4 e 4 e s e e e e ................
O © 0 0 0 00000 00 0 0 0 o0
O 0000006006 00000 0 00
L., e 0000000000000 00
JIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlll e eeeeeeeseecesee
Fural Fural
Rg 0,7-4% Rg 2,5-16%
Perforation @ 0,7mm Perforation @ 2,5mm
Taux de perforation 4% Taux de perforation 16%
Largeur de perf. max. 1140 mm Largeur de perf. max. 1.140mm
Dés. DIN 24041 Rg 0,70-3,00 Dés. DIN 24041 Rg 2,50-5,50
Distance horizontale 3,00mm —> Distance horizontale 550mm =
Distance verticale 3.00mm Distance verticale 5,50mm
Distance diagonale 4,42mm N\ Distance diagonale 7,78mm N
Direction de perf. - Direction de perf. —>
Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la Absorption phonique Courbe d'absorption en fonction de la
fréquence fréquence
1.4 1,4
1.2 T 1,2
. 1 o P 4 o
g)'g o 25 T 3 5] é'g L =) = Uq 5
0'6 cg y — ———e [en) = []'6 3 P /n._ —— ==}
' o —e_ '
0,4 0.4
0,2 0,2
0,0 0,0
Lo o o o o o Lo o o o o o
o~ Lo jan} o o o o~ Lo jan} o o o
— o~ Lo o o o — o~ Lo o o o
— ~N ~ — ~N ~
Hauteur plénum 100mm Hauteur plénum  100mm
Longueur  1.000mm Longueur  1.000mm
Voile  Voile acoustique collé Voile  Voile acoustique collé
Numéro d'essai  22.12.2017 M105629/33 Numéro d'essai 22.12.2017 M105629/33
NRC 0,70 NRC 0,70
a, 065 a, 070
Classe d'absorption C (DIN EN 11654) Classe d'absorption C (DIN EN 11654)
Insert  Laine de mouton 60mm 20 kg/m? Insert  Laine de mouton 60 mm 20kg/m®
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Hauteur plénum

Plafond métallique perforé

Voile acoustique

Insert

Stabilisateur

Plafond brut

Sous-structure
Ferrure d'accrochage
Insert

Raccord mural

Epaisseur totale de l'habillage

Description du produit

Cet élément absorbant en
forme de L est constitué d'élé-
ments métalliques disposés per-
pendiculairement les uns aux
autres dans l'aréte de la piece
formée par le mur et le plafond.
La fixation des éléments absor-
bants se fait exclusivement sur le
mur afin d'éviter toute charge
statique au plafond. La réalisa-
tion d'un seul tenant permet un
jointage trés précis et un mon-
tage rapide. L'écart des éléments
métalliques par rapport au pla-
fond est variable. Les éléments
métalliques sont doublés de voile
sur la face arriere. Des inserts
acoustiques de 60 mm d'épais-
seur sont utilisés dans les cas-
settes.

Acoustique

Les absorbeurs en L
convainquent par leur grande ef-
ficacité acoustique et leur esthé-
tique élégante. L'un des critéres
essentiels de la qualité d'une
piéce est une acoustique opti-
male.

Cloisons acoustiques |



Notions fondamentales

L'un des criteres essentiels pour la
qualité acoustique d'un batiment est.la
transmission sonore de piéce a piece
ou d'étage a étage. Plus les matériaux
de construction employés absorbent
les ondes longitudinales, moins les in-
fluences perturbatrices sont actives.
Ici également, la loi du maillon faible
s'applique. Si un élément de construc-
tion présente une valeur d’isolation
acoustique de 20 dB par ex., la valeur
d'isolation acoustique de l'ensemble

du systeme qui en résulte, quelle que

soit la qualité des autres éléments de
construction, n'excédera jamais 20 dB.
Pour cette raison, il convient non seu-
lement de tenir compte du coefficient
d’absorption des produits employés,
mais également de‘leur valeur d'isola-
tion acoustique horizontale

Gemeentehuis, Westland
Architecture : Cepezed
Couloirs
Perforation Rd 2,5-16%
Couleur RAL 9016 blanc
signalisation
Systeme a bandraster

Isolation acoustique horizontale en
construction séche

Lisolation acoustique horizontale
du plafond est un facteur essentiel de
la fonction acoustique d'une piéce, no-
tamment pour les cloisons en
construction seche. Le son pénetre a
travers le plafond dans le plénum et il
est transmis vers la piéce voisine. La,
les ondes sonores passent une nou-
velle fois a travers le plafond et sont
percues comme un bruit résiduel. La
différence entre le niveau de bruit émis
et le niveau de bruit recu est appelée
isolement acoustique normalisé, et
peut étre mesurée en laboratoire.

Acoustique Termes

Valeurs d’isolation exceptionnelles

Les essais les plus récents, réali-
sés selon la norme DIN EN 1SO 18048-
2, ont fourni d'excellents résultats pour
Fural. Les systemes a bandraster et
clip-in ont été testés avec la structure
suivante :

- plafond métallique perforé Fural

- insert en laine de roche
enveloppé dans film PE

- couvercle en placoplatre ou acier

Ces systemes garantissent au
maitre d'ouvrage et aux locataires une
modification rapide et flexible des
pieces en cas de changement d'utilisa-
tion. Grace aux valeurs d'isolation ex-
ceptionnelles, il est possible par
exemple de se passer de barriéres
acoustiques, ce qui représente d'im-
portants potentiels d'économies.

Méme pour les panneaux de pla-
fond équipés en plus de méandres re-
froidissants et chauffants, cela n'a au-
cune influence sur lisolation
acoustique horizontale. Les valeurs in-
diquées sont aussi obtenues avec cette
structure.

Valeurs obtenues

Pour les cassettes métalliques
avec couvercle en placoplatre, lisola-
tion acoustique horizontale peut at-
teindre 56dB ; pour les cassettes mé-
talliques avec couvercle en acier,
jusqu’a 52dB.

5 5 o o e o 5 6 oite 5 o % o6 5 o o S o 5 it o o o it o o o o o o o

\\

Mesure et évaluation

Lisolement acoustique normalisé
est controlé selon la norme DIN EN
ISO 10848-2. Pour cela, un faux-plafond
est monté en laboratoire par-dessus
une cloison normalisée ; ce faux-pla-
fond s'étend sur deux pieces
adjacentes. Un émetteur (haut-
parleur] est installé dans une piéce, un
récepteur (micro) dans lautre. Le bruit
défini qui est émis est mesuré a l'arri-
vée dans la piece de réception. L'éva-
luation de la courbe de mesure résul-
tante dans la bande de fréquences de
100Hz a 5 000Hz est réalisée selon ISO
77-1.

Plus lisolement acoustique nor-
malisé pondére D, est élevé, meil-
leures sont les propriétés isolantes du
composant. Les valeurs C et C,_four-
nissent des informations supplémen-
taires sur les propriétés d'un compo-
sant. C donne des informations sur les
propriétés isolantes contre les
spectres de fréquences pondérés tels
que les bruits de bureaux, d’habitation
et de circulation des personnes. La va-
leur C,_peut étre utilisée pour évaluer
les bruits avec d'importantes parts de
fréquences basses (bruits d'avions,
bruits de la circulation routiére).

Isolation acoustique longitudinale |
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Bigelbauten, gare centrale
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Fural Fural
Rg2,5-16% Rg2,5-16%
Perforation @ 2,5mm Perforation @ 2,5mm
Taux de perforation 16% Taux de perforation 16%
Largeur de perf. max. 1.460mm Largeur de perf. max. 1.460 mm
Dés. DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Dés. DIN 24041 Rg 2,50-5,50
Distance horizontale 550mm => Distance horizontale 550mm =
Distance verticale 550mm J, Distance verticale 550mm J,
Distance diagonale 7,78 mm N Distance diagonale  7,78mm N
Direction de perf. -> Direction de perf. -

Absorption phonique

Hauteur plénum
Voile

Numeéro d'essai
Isolement acoustique
normalisé pondéré
D,,.[C:C,

Insert

Isolement acoustique normalisé
par rapport a la fréquence

50 w5
45 </
40 < 2//
35 N/T/
0 5 S

25

10
05
00
™ Lo o o o o o
~O o~ [le) o o o o
— o~ [Te] o o o
- &=
720mm

Voile acoustique collé
07.12.2010 M 61840/32

27 (-1; -3)dB

Laine minérale ensachée en PE; 30mm;

45kg/m?

Absorption phonique

Hauteur plénum
Voile

Numeéro d'essai
Isolement acoustique
normalisé pondéré
D,,.[C:C,

Insert

Isolement acoustique normalisé

par rapport a la fréquence
70 o
65
60
55
50 ~:
45 E/
40 /

63,6

[92)
~O

./0’\0’

SeG6.4

s e 2/
L\C\l(y

30 o

5 A/

w0 NV
™M O o o o o o
O N O O o o o
— N 1O O o o

— N~
720mm

Voile acoustique collé
07.12.2010 M 61840/332

44 (-1; -6)dB
Laine minérale ensachée en PE; 30mm;
45kg/m? + couvercle en placoplatre 12,5mm

80181

Hauteur plénum

Plafond métallique perforé

Voile acoustique

Insert

Plafond brut

Bandraster

Suspension

Profil de fixation

Systemes clip-in a bandrasters
Les systemes clip-in sé-
duisent par une esthétique ex-
ceptionnelle : les doubles en-
coches clip-in de précision
permettent de monter les cas-
settes sans tension, sans aucun

écart de hauteur sur la sousface.

L'avantage du systeme clip-
in a bandrasters est que les cas-
settes peuvent étre retirés a tout
moment du plafond sans avoir a
démonter les panneaux
adjacents.

Isolation acoustique longitudinale |



Systemes a bandraster

Ce systeme offrent une
grande flexibilité aux planifica-
teurs : le plafond peut étre adap-
té a la modulation du batiment,

le systéeme peut intégrer des cloi-
sons, et le plafond peut satisfaire
a des exigences élevées en ma-
tiere d'isolation acoustique hori-
@ w o T oot = U 0w o zontale.
T g 3 §585 7 3 5%
o S c T o @© c o=
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Fural Fural Fural Fural
Rg 2,5-16% Rg 2,5-16% Rg2,5-16% Rg2,5-16%
Perforation @ 2,5mm Perforation @ 2,5mm Perforation @ 2,5mm Perforation @ 2,5mm
Taux de perforation 16% Taux de perforation 16 % Taux de perforation 16% Taux de perforation 16%
Largeur de perf. max. 1.460mm Largeur de perf. max. 1.460mm Largeur de perf. max. 1.460mm Largeur de perf. max. 1.460mm
Dés. DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Dés. DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Dés. DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Dés. DIN 24041 Rg 2,50-5,50
Distance horizontale 550mm => Distance horizontale 550mm = Distance horizontale 550mm = Distance horizontale 550mm =
Distance verticale 550mm (| Distance verticale 550mm J, Distance verticale 5,50mm | Distance verticale 5,50mm (|
Distance diagonale 7,78 mm NI Distance diagonale 7,78 mm N Distance diagonale 7,78mm \l Distance diagonale 7,78 mm \
Direction de perf. - Direction de perf. - Direction de perf. - Direction de perf. -
Absorption phonique Isolement acoustique normalisé Absorption phonique Isolement acoustique normalisé Absorption phonique Isolement acoustique normalisé Absorption phonique Isolement acoustique normalisé
par rapport a la fréquence par rapport a la fréquence par rapport a la fréquence par rapport a la fréquence <o,
50 50 - 70 70 < o 8
% o~ N
45 45 =) 65 RIS sarin -3 65 = |
40 40 o 60 YA RN 60 5
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Hauteur plénum 720mm Hauteur plénum 720mm Hauteur plénum  720mm Hauteur plénum 720mm

Voile

Numeéro d'essai
Isolement acoustique
normalisé pondéré
D,..lCCJ

Insert

Voile acoustique collé
07.12.2010 M 61840/28

14 (0; 0)dB
sans

Voile

Numeéro d'essai
Isolement acoustique
normalisé pondéré
D,..lCCJ

Insert

Voile acoustique collé
07.12.2010 M 61840/29

26 (-1; -3)dB
Laine minérale ensachée en PE;30mm;45kg/m?®
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Voile

Numéro d'essai
Isolement acoustique
normalisé pondéré
D,.GCJ

Insert

voir en page 55
'absorption acous-
tique de la méme
structure d'essai

Voile acoustique collé
07.12.2010 M 61840/30

52 (-2; -9)dB
Laine minérale ensachée en PE;30mm;45kg/m?
+ Couvercle en tole d’acier 1,0 mm

Voile

Numéro d'essai
Isolement acoustique
normalisé pondéré
D,.CCJ

Insert

voir en page 55
'absorption acous-
tique de la méme
structure d'essai

Voile acoustique collé
07.12.2010 M 61840/31

56 (-4; -11)dB
Laine minérale ensachée en PE;30mm;45kg/m?
+ Couvercle en placoplatre 12,5mm

Isolation acoustique longitudinale |



PERFORATIONS CERTIFIEES 1

Fural Fural
Rg 0,7-1% Rg0,7-1,5%
Perforation @ 0,7mm Perforation @ 0,7mm
Taux de perforation 1% Taux de perforation 1.5%
Largeur de perf. max. 1.197mm Largeur de perf. max. 1.400mm
Dés. DIN 24041 Rg 0,70-6,00 Dés. DIN 24041 Rg 0,70-5,00
Distance horizontale 6,00mm - Distance horizontale 500mm -
Distance verticale 6,00mm Distance verticale 5,00mm
Distance diagonale 8,48mm N Distance diagonale 7,07mm N
Direction de perf. - Direction de perf. -
Hauteur plénum 200mm Hauteur plénum 200mm
Voile  Voile acoustique collé Voile  Voile acoustique collé
Numéro d'essai 31.08.2007 P-BA 231/2007 Numéro d'essai 04.12.2019 M 105629
NRC 0,65 NRC 0,60
a, 050(LM) a, 050(L)
Classe d'absorption D (DIN EN 11654) Classe d'absorption D (DIN EN 11654)
Insert sans Insert sans
Fural
Rg 0,7-4%
Perforation @ 0,7mm
Taux de perforation 4%
Largeur de perf. max. 1.197mm
Dés. DIN 24041 Rg 0,70-3,00
Distance horizontale 3,00mm =
Distance verticale 3,00mm
Distance diagonale 4,24mm N
Direction de perf. -
Hauteur plénum 200mm

Voile

Numéro d’essai
NRC

GW

Classe d'absorption
Insert

Voile acoustique collé
31.08.2007 P-BA 219/2007
0.80

0,75 (LM]

C [DIN EN 11654)

sans

84185

Acoustique

Vue d'ensemble perforations

Fural Fural
Rg 0,8-6% Rd 0,8-11%
Perforation @ 0,8mm Perforation @ 0,8mm
Taux de perforation 6% Taux de perforation 1%
Largeur de perf. max. 1.400 mm Largeur de perf. max. 1.400 mm
Dés. DIN 24041 Rg 0,80-3,00 Dés. DIN 24041 Rd 0,80-2,12
Distance horizontale 3,00mm > Distance horizontale 3,00mm >
Distance verticale 3,00mm Distance verticale 1,50mm
Distance diagonale 4,24 mm N Distance diagonale 2,12mm \l
Direction de perf. - Direction de perf. -
Hauteur plénum 200mm Hauteur plénum 200mm
Voile  Voile acoustique collé Voile  Voile acoustique collé
Numéro d'essai 09.06.2017 M105629/17 Numéro d'essai 09.06.2017 M105629/18
NRC 0,75 NRC 0,75
a, 0,75 a, 0,70
Classe d'absorption  C (DIN EN 11654) Classe d'absorption  C (DIN EN 11654)
Insert sans Insert sans
® 0 0 & 0 o & 0 o 0 0 o O O O O o o 0 O 0 O o 0o o 0o 0 o l:.:.:.:.:.:.:.:. .:.:.:.:.:.:.:.:.
® & 0 & o o o 0 o o 0O o O O O O o o 0 o o o o O o 0 0o 0 o .:.:.:.:.:':.:.:. .:.:':.:.:.:.:.:.
8 00 0 X LS S S M DL N LN
® O 0 & 0 o & 0 o 0 O 0o O O 0 O 0o o 0 0o o o O 0o o 0o 0o o ................. ....l............
L] e o e o L] L] L] e o e o L] L] L] L] L] e o L] L] L] L] L] e o L] L] L] ................. .................
08 0 S RS P M DL N LN
® & 0 & 0 o o 0 o o 0 0 O O O O O o 0 O 0 o o 0O o 0 0o 0 0 ..........'...... ....'............
® 0 0 & 0 © & 0 o o 0 0 O O o O 0 o O 0o o 0o 0O 0 0o 0o 0o o .......... .........
Fural Fural
Rg 0,9-7% Rd 0,9-14%
Perforation @ 0,9mm Perforation @ 0,9mm
Taux de perforation 7% Taux de perforation 14%
Largeur de perf. max. 1.022mm Largeur de perf. max. 1.022mm
Dés. DIN 24041 Rg 0,90-3,00 Dés. DIN 24041 Rd 0,90-2,12
Distance horizontale 3,00mm > Distance horizontale 3,00mm =>
Distance verticale 3,00mm Distance verticale 1,50mm
Distance diagonale  4,24mm N Distance diagonale 2,12mm \I
Direction de perf. - Direction de perf. -
Hauteur plénum 200mm Hauteur plénum 400mm

Voile

Numéro d'essai
NRC

O\//

Classe d'absorption
Insert

Voile acoustique collé
30.09.2019 M105629/44
0,75

0,70

C (DIN EN 11654)

sans

Voile

Numéro d'essai
NRC

O\’\/

Classe d'absorption
Insert

Voile acoustique collé
17.11.2012 7178-12-2
0,55

0,55 (LH])

D (DIN EN 11654)
sans

Annexe



PERFORATIONS CERTIFIEES 2

Perforation @

Taux de perforation
Largeur de perf. max.
Dés. DIN 24041
Distance horizontale
Distance verticale
Distance diagonale
Direction de perf.
Hauteur plénum
Voile

Numeéro d'essai
NRC

GW

Classe d'absorption
Insert

Fural

Rd 1,5-11%

1,5mm

1%

1.470 mm

Rd 1,50-4,00
566mm —>
2,83mm J,
4,00mm \

%

200mm

Voile acoustique collé
07.12.2010 M 61840/6
0,80

0,75

C (DIN EN 11654)
sans

a

w

Classe d'absorption
Insert

0,70
C (DIN EN 11654)
sans

® © 6 6 06 06 0 06 0 0 06 06 06 0 0 0 0 0 0 0 o
© 06060600000 060000 000 0 0 0 0
® © 6 6 6 6 06 06 06 0 06 06 06 0 0 0 0 0 0 0 o
®© © 6 6 6 06 06 06 0 0 06 06 0 06 0 0 0 0 0 0 o
® © 6 6 06 06 06 06 0 0 06 06 06 06 0 0 0 0 0 0 o
© 0606060000006 000000 0 0 0 0 0
® © 6 6 6 06 06 06 0 0 06 06 06 0 0 0 0 0 0 0 o
® © 6 6 6 06 06 06 0 0 06 06 0 06 0 0 0 0 0 0 o
®© © 6 6 6 06 0 06 0 0 06 06 06 06 0 0 0 0 0 0 o
Fural
Rg15-11%
Perforation @ 1,5mm
Taux de perforation 1%
Largeur de perf. max. 1.488mm
Dés. DIN 24041 Rg 1,50-4,00
Distance horizontale 4,00mm =
Distance verticale 4,00mm
Distance diagonale 565mm \
Direction de perf. -
Hauteur plénum 200mm
Voile Voile acoustique collé
Numéro d'essai 07.12.2010 M 61840/6
NRC 0,80
a, 0,75
Classe d'absorption  C [DIN EN 11654)
Insert sans
e 0o 0 0 0 ® 06060 0 0 0 e 0o 0 0 0
® © © 6 6 6 06 06 06 06 06 06 06 0 0 0 0 0 0 0 o
© © 06 060000600600 000 060 0 0 0 0
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®© 06 060060000606 000 00 0 0 0 0 0 0
® 6 6 06 6 0 O ® 6 6 6 6 06 06 06 0 © 0 0 O
® © © 6 6 6 06 0 06 0 © 6 06 0 © 0 0 0 0 0 o
® 6 6 06 06 0 O ® 6 6 6 06 06 0 O
® © © 6 6 6 ©¢ 06 06 0 © 06 06 0 06 0 0 0 0 0 o
© 06 06 060000606 0600 00 0 0 0 0 0 0 0
® © © 6 6 6 ©¢ 06 06 06 © 06 06 0 0 0 0 0 0 0 o
® © 6 6 6 6 06 06 06 © 06 06 06 06 0 0 0 0 0 O o
®© © 0606060000606 000 00 0 0 0 0 0 0
® © 6 6 6 6 ©¢ 06 06 0 06 06 06 06 0 0 0 0 0 0 o
® © © 6 6 6 6 06 06 06 © 6 06 0 © 0 0 0 0 0 o
® © 6 6 06 06 06 0 0 0 06 06 0 06 0 0 0 0 0 0 o
Fural
Rd 1,5-22%
Perforation @ 1,5mm
Taux de perforation 22%
Largeur de perf. max. 1.488mm
Dés. DIN 24041 Rd 1,50-2,83
Distance horizontale 4,00mm —>
Distance verticale 2,00mm J,
Distance diagonale 2,83mm \
Direction de perf. -
Hauteur plénum 200mm
Voile Voile acoustique collé
Numéro d'essai  07.12.2010 M 61840/5
NRC 0,70

86|87

Acoustique

Vue d’ensemble perforations

Fural
Rv 1,6-20%
Perforation @ 1,6mm
Taux de perforation 20%
Largeur de perf. max. 1.450 mm
Dés. DIN 24041 Rv 1,60-3,50
Distance horizontale 3,50mm >
Distance verticale 3,03mm
Ecartquinconce 60° 3,50mm N
Direction de perf. -
Hauteur plénum 200mm

Perforation @

Taux de perforation
Largeur de perf. max.
Dés. DIN 24041
Distance horizontale
Distance verticale
Distance diagonale
Direction de perf.
Hauteur plénum
Voile

Numéro d'essai
NRC

CJW

Classe d'absorption
Insert

Fural

Rd 1,6-22%

1,6mm

22%

636,4mm

Rd 1,60-3,00
4,30mm >

2,15mm |,

3,00mm \

%

200 mm

Voile acoustique collé
09.06.2017 M105629/19
0,70

0,70

C (DIN EN 11654)
sans

Voile  Voile acoustique collé
Numéro d'essai 14.12.2006 P-BA 279/2006
NRC 0,74
a, 080
Classe d'absorption B (DIN EN 11654)
Insert sans
e 6 6 6 06 6 06 6 06 6 0 6 0 ¢ 0 0 o
e 6 6 6 6 0 06 6 06 6 0 0 o © 0 0 o
® 6 6 6 06 6 06 6 0 66 0 0 0 & 0 0 o
® © 6 ¢ 6 ¢ 06 6 6 6 6 0 o © 0 0 o
® 6 06 6 6 6 6 6 6 ¢ & ¢ & O 0 0 o
® 6 6 6 6 06 06 0 06 0 0 0 & 0o 0 0 o
® © 6 06 06 06 06 06 06 06 0 0 0 0 0 0o o
Fural
Rg 1,8-10%
Perforation @ 1,8mm
Taux de perforation 10%
Largeur de perf. max. 1.400mm
Dés. DIN 24041 Rg 1,80-4,95
Distance horizontale 4.95mm —>
Distance verticale 4,95mm
Distance diagonale 7,00mm N\
Direction de perf. -
Hauteur plénum 200mm
Voile Voile acoustique collé
Numéro d'essai 07.12.2010 M 61840/4
NRC 0,80
a, 0,75
Classe d'absorption  C (DIN EN 11654)
Insert sans

Perforation @

Taux de perforation
Largeur de perf. max.
Dés. DIN 24041
Distance horizontale
Distance verticale
Distance diagonale
Direction de perf.
Hauteur plénum
Voile

Numéro d'essai
NRC

OW

Classe d'absorption
Insert

Fural

Rd 1,8-10%
1,8mm
10%
1.460mm
Rd 1,80-4,95
7,00mm =
3,50mm
4,95mm N\
9

200mm

Voile acoustique collé
07.12.2010 M 61840/4
0,80

0,75

C (DIN EN 11654)
sans

Annexe



PERFORATIONS CERTIFIEES 3
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Fural Fural Fural Fural
Rg 1,8-20% Rd 1,8-21% Rv2,5-23% Rd 2,8-20%
Perforation @ 1,8mm Perforation @ 1,8mm Perforation @ 2,5mm Perforation @ 2,8mm
Taux de perforation 20% Taux de perforation 21% Taux de perforation 23% Taux de perforation 20%
Largeur de perf. max. 1.460mm Largeur de perf. max. 1.400mm Largeur de perf. max. 1.467mm Largeur de perf. max. 627,9mm
Dés. DIN 24041 Rg 1,80-3,50 Dés. DIN 24041 Rd 1,80-3,50 Dés. DIN 24041 Rv 2,50-5,00 Dés. DIN 24041 Rd 2,80-5,50
Distance horizontale 3,50mm = Distance horizontale 4,96mm —> Distance horizontale 8,66mm = Distance horizontale 7.80mm =
Distance verticale 3,50mm Distance verticale 2,48mm |, Distance verticale 2,50mm Distance verticale 3,90mm
Distance diagonale 4,95mm \ Distance diagonale 3,50mm \ Ecart quinconce 60° 500mm \ Distance diagonale 550mm \
Direction de perf. -> Direction de perf. - Direction de perf. - Direction de perf. -
Hauteur plénum 200mm Hauteur plénum 200mm Hauteur plénum 200mm Hauteur plénum 200mm
Voile  Voile acoustique collé Voile  Voile acoustique collé Voile  Voile acoustique collé Voile  Voile acoustique collé
Numéro d'essai  P-BA 220/2007 figure 2 Numéro d'essai  31.08.2007 P-BA 220/2007 figure 2 Numéro d'essai  07.12.2010 M 61840/7 Numéro d'essai  09.06.2017 M 105629/20
NRC 0,75 NRC 075 NRC 0,75 NRC 0,75
a, 075 a, 075 a, 075(L) a, 075
Classe d'absorption  C [DIN EN 11654) Classe d'absorption  C [DIN EN 11654) Classe d'absorption  C (DIN EN 11654) Classe d'absorption  C (DIN EN 11654)
Insert sans Insert sans Insert sans Insert sans
o ® ® ® ® ® ® ® ® 0000000606000 0 090 900 0000000000000 O 00000060060 0600 0 00O
{ ® ® ® L ® L 00000000000 00 00 O 00000000 OCOCDO OO O 000600600 00 00
[ ) [ ) o o o o o [ ] o O 000600000 0 0 0 0 00 00 0000O0COCOOOOOO ® © © © © © © ¢ © ¢ ¢ ¢
(] ([ J o o o o o O 000000060060 0 0 0 0 00 0000O0O0COOCGBOCGOOO O © 0 0 0 000 0 0 0 O
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0000000000000
Fural Fural Fural Fural
Rd 2,5-8% Rg2,5-16% Rg 3,0-20% Rv 3,0-20%
Perforation @ 2,5mm Perforation @ 2,5mm Perforation @ 3,0mm Perforation @ 3,0mm
Taux de perforation 8% Taux de perforation 16 % Taux de perforation 20% Taux de perforation 20%
Largeur de perf. max. 1.460mm Largeur de perf. max. 1.460mm Largeur de perf. max. 1.434mm Largeur de perf. max. 1.402mm
Dés. DIN 24041 Rd 2,50-7,80 Dés. DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Dés. DIN 24041 Rg 3,00-6,00 Dés. DIN 24041 Rv 3,00-6,35
Distance horizontale 11,0mm => Distance horizontale 550mm = Distance horizontale 6,0mm = Distance horizontale 6,50mm =
Distance verticale 5,50mm (|, Distance verticale 5,50mm (|, Distance verticale 6,0mm J Distance verticale 550mm (|,
Distance diagonale 7,78 mm N\l Distance diagonale 7,78 mm N\l Distance diagonale 8,48mm N Ecart quinconce 60° 6,39mm N\
Direction de perf. - Direction de perf. - Direction de perf. - Direction de perf. -
Hauteur plénum 200mm Hauteur plénum 200mm Hauteur plénum 200mm Hauteur plénum 200mm
Voile Voile acoustique collé Voile Voile acoustique collé Voile Voile acoustique collé Voile Voile acoustique collé
Numeéro d'essai 14.12.2006 P-BA 279/2006 figure 5 Numeéro d'essai 14.12.2006 P-BA 279/2006 figure 1 Numéro d'essai P-BA 221/2007 figure 2 Numeéro d'essai P-BA 221/2007 figure 2
NRC 0,80 NRC 0,80 NRC 0,80 NRC 0,80

a
w

Classe d'absorption
Insert

0,75
C (DIN EN 11654)
sans

a
w

Classe d'absorption
Insert

0,80
B (DIN EN 11654)
sans

8889

Acoustique

Vue d’ensemble perforations

a
w

Classe d'absorption
Insert

0,75 (L)
C (DIN EN 11654)
sans

a,
w

Classe d'absorptioh
Insert

0,75 (L)
C (DIN EN 11654)
sans

Annexe



PERFORATIONS CERTIFIEES 4

Perforation @

Taux de perforation
Largeur de perf. max.
Dés. DIN 24041
Distance horizontale
Distance verticale
Distance diagonale
Direction de perf.
Hauteur plénum
Voile

Numéro d'essai
NRC

OW

Classe d'absorption
Insert

Fural

Rg 4,0-17%

4,0mm

17 %

1.453mm

Rg 4,00-8,60
8,60mm —>

8,60mm |,

12,1mm \

N

200mm

Voile acoustique collé
P-BA 279/2006 figure 7
0,80

0,80

B (DIN EN 11654)
sans

Perforation @

Taux de perforation
Largeur de perf. max.
Dés. DIN 24041
Distance horizontale
Distance verticale
Distance diagonale
Direction de perf.
Hauteur plénum
Voile

Numéro d'essai
NRC

a,

Classe d'absorption
Insert

Fural

Rd 4,0-33%

4,0mm

33%

1.450 mm

Rd 4,00-6,10
8,60mm —>

4,30mm |,

6,10mm \J

N

200mm

Voile acoustique collé
P-BA 279/2006 figure 3
0,80

0,80

B (DIN EN 11654)
sans

Perforation @

Taux de perforation
Largeur de perf. max.
Dés. DIN 24041
Distance horizontale
Distance verticale
Distance diagonale
Direction de perf.
Hauteur plénum
Voile

Numéro d'essai
NRC

O\I/

Classe d'absorption
Insert

Fural

Qg 4,0-33%

4,0mm

33%

630mm

Qg 4,00-7,00
7,00mm =

7,00mm

2,89mm N

9

200mm

Voile acoustique collé
P-BA 279/2006 figure 4
0,80

0,80

B (DIN EN 11654)
sans

Perforation @

Taux de perforation
Largeur de perf. max.
Dés. DIN 24041
Distance horizontale
Distance verticale
Ecart quinconce 60°
Direction de perf.
Hauteur plénum
Voile

Numéro d'essai
NRC

OV/

Classe d'absorption
Insert

Fural

Rv 4,5-51%

4,5mm

51%

627mm

Rv 4,50-6,00
10,4mm >

3,00mm

6,00mm N

9

200 mm

Voile acoustique collé
09.06.2017 M105629/21
0,65

0,65 (L)

C (DIN EN 11654)
sans

Acoustique

Vue d’ensemble perforations

Perforation @

Taux de perforation
Largeur de perf. max.
Dés. DIN 24041
Distance horizontale
Distance verticale
Distance diagonale
Direction de perf.
Hauteur plénum
Voile

Numéro d'essai
NRC

Ow

Classe d'absorption
Insert

90|91

Fural

Rg 14,0-23%
14,0mm
23%

598 mm

Rg 14,00 - 26,00
26,00mm =
26,00mm
36,76mm N
%

200 mm

Voile acoustique collé
P-BA 279/2006 figure 8
0,75

0,75 (L)

C (DIN EN 11654)

sans

Annexe



PERFORATIONS NON CERTIFIEES

Perforation @

Taux de perforation
Largeur de perf. max.
Dés. DIN 24041
Distance horizontale
Distance verticale
Distance diagonale
Direction de perf.

Fural

Rd 0,7-2%
0,7mm

2%

1140 mm

Rd 0,70-6,00
6,00mm =
3.00mm
4,26 mm N
%

Perforation @

Taux de perforation
Largeur de perf. max.
Dés. DIN 24041
Distance horizontale
Distance verticale
Distance diagonale
Direction de perf.

Fural
Rd15-6%
1,5mm

6%
1.486mm
Rd 1,50-8,00
8,00mm -
4,00mm
5,65mm N
%

Acoustique

Vue d’ensemble perforations

Perforation @

Taux de perforation
Largeur de perf. max.
Dés. DIN 24041
Distance horizontale
Distance verticale
Distance diagonale
Direction de perf.

Fural
Rg1,8-2%
1,8mm

2%
1.413mm
Rg 1,80-9,90
9,90mm -
2,90mm J,
14,0mm \
%

Perforation @

Taux de perforation
Largeur de perf. max.
Dés. DIN 24041
Distance horizontale
Distance verticale
Distance diagonale
Direction de perf.

Fural

Rd 1,8-5%
1,8mm

5%
1.413mm
Rd 1,80-7,00
9.90mm —>
4,95mm |,
7.00mm \J
%

Perforation @

Taux de perforation
Largeur de perf. max.
Dés. DIN 24041
Distance horizontale
Distance verticale
Distance diagonale
Direction de perf.

Fural
Rg2,5-4%
2,5mm

4%
1.430mm

Rg 2,50-12,00
12,00mm =
12,00mm
16,97mm N\
9

Perforation @

Taux de perforation
Largeur de perf. max.
Dés. DIN 24041
Distance horizontale
Distance verticale
Distance diagonale
Direction de perf.

Fural

Rg 4,0-4%
4,0mm

4%

606 mm

Rg 4,00-17,20
17,20mm =
17,20mm
24,32mm N
9

Bord de perforation
Taux de perforation
Largeur de perf. max.
Dés. DIN 24041
Distance horizontale
Distance verticale
Distance diagonale
Direction de perf.

Fural

Qg 4,0-8%
4,0mm

8%

630mm

Qg 4,00-14,00
14,00mm =
14,00mm
19,79 mm \
9

Bord de perforation
Taux de perforation
Largeur de perf. max.
Dés. DIN 24041
Distance horizontale
Distance verticale
Distance diagonale
Direction de perf.

Fural

Qd 4,0-17%
4,0mm

17 %

630mm

Qd 4,00-7,00
14,00mm =
7,00mm |,
9.89mm \
9

Annexe
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Systeme in Metall GmbH
Cumberlandstrafle 62
4810 Gmunden
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+43 7612 74 8510
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fural@fural.at

fural.com
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DIPLING

Dipling

Werk GmbH
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35410 Frankfurt Hungen
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