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Akustika, ktera klade clovéka
do centra pozornosti

Ve spolecnosti Fural Soft Acoustic vyvijime akusticka reseni, kterad spojuji komfort,
funkénost a design. Nase kovové a mékké akustické podhledy znatelné zlepSuji kvalitu
prostoru - pro pracovni, obytné i verejné prostory, kde je ¢lovék v centru pozornosti.

Spolecnost Fural Systeme in Metall odkoupila od insolventni spolecnosti Pinta Systems
stroje pro akusticky sektor a prevzala mnoho zaméstnanct. Produkty jako Float Polar,
Balance Polar, Balance, Balance Art, Absorber Plano S Polar, Absorber Plano, Absor-

ber Rondo, Pyramide nebo Waffel Polar se prodavaji pod pojmem »Soft Acoustic« .
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Jsou dodavany s hotovou povrchovou upravou
Dodavka a montaz jsou bezprasna e
Jak kazety, tak nosna konstrukce se vyznacu Iii d ouhou zwotnost
Diky lakované povrchové dprave 1sou obzvtaste hyg|emcke S
Lakované povrchy jsou perfektne crstltetne ak za such-a,_ ak_za mokra
Pro télocvicny a sportovisté mohou byt odolne narazum mice. .-

Nase kovové podhledy jsou snadno rev1d0vatelne s
Je dana moznost jednoduché demontaze
Nase vyrobky jsou po demonta2| Znovu pou2|telne
V8echny nase vyrobky jsou recyklovatelne
Nabizime Sirokou 8kalu perforau o

Integraci technickych prvki lze provest snadno a presne
NasSe kovové podhledy nablzejl optlma{m kombmovate nost s topnym_l 55 chladr mj :
jednotkami. Sl e ' : o
Vyrdbime presné a estetické vyrobky

Kratka doba montaze diky modularmmu systemu :

Akustika

Topeni a chlazenf
Protipozarni ochrana
Hygiena

Design

UdrZitelnost
Parzifal®

Baffel

B®OO®DEEE
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UP/ Office Kancelarské budovy

Proc Soft Acoustic?

Obecné: Akustické prvky spolecnosti Soft Acoustik jsou vyrobeny ze dvou inovativnich
zdkladnich materiall - PET a PET und Basotect®.

Tyto materialy neobsahuji mineralni vidkna ani lepidla.

PET je recyklovatelny a podporuje uzavreny materidlovy cyklus

Jsou vysoce zvukové absorpcni, extrémné lehké a designové variabilni.

Lehkost konstrukce je tak umocnéna svételnym designem.

Prvky se vyznacuji vysokym stupném prefabrikace a umoznuji rychlou montaz.

PET: Fural POLAR je 100% materialové Cisty sendvicovy prvek z PET,

ktery byl vyroben bez pouziti pojiv a lepidel.

Diky tomu lze material po skoncenf jeho Zivotnosti bez problémd tridit podle druhu

a vratit zpét do surovinového cyklu.

Material neobsahuje formaldehyd, je vyroben bez chemickych prisad a

sam o sobé se sklada aZ ze 70 procent z recyklovanych vlaken, napriklad z PET lahvi.
Material spliuje kritéria pro zdravé prostredi a je ocenén

tiidou 1 podle normy Okotex Standard 100.

Fural POLAR je vhodny pro alergiky, ma minimalni zapach a je z toxikologického hlediska
naprosto nezavadny.

Material je prodysSny, difizné otevieny a neobsahuje vldknity prach.

Sendvicové prvky jsou odolné proti UV zéreni a tézko horlavé (podle DIN EN 13501-1
pri tloustce materidlu do 20 mm: B-s1, d0, bei 20 - 40 mm: B-s2, d0).

Povrchy lze opatfit povrchovou Upravou.

Basotect®: Material Basotect® je melaminova péna s otevirenymi bunkami a sklada se z 99
procent ze vzduchu. Diky své strukture je Basotect® vysoce zvukové pohltivy a presto
extrémné lehky. Material je mékky a pruzny, ale presto tvarové stabilni a vysoce odolny.
Basotect® lze tvarové zcela libovolné prizplsobit a je k dispozici v riznych barevnych prove
denich.

K dispozici jsou nasledujici klasifikace pozarni odolnosti: téZko horlavy (podle DIN EN 13501-1
pri tloustce materialu do 15 mm: B-s1, d0, bis 80 mm: C-s2, d0: C-s1, d0, do 200 mm: C-s3, d0).

Akustika

Kvalita vnitfniho vzduchu
Svétlo

Design

Hygiena

DO @
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Kritéria pohodli

Architektura zamérena na clovéka
Budovy musi umét vic nez jen fungovat.
Maji lidem umoznovat pohodu, zdravi a
produktivni praci.

Klima

e Teplota v mistnosti
e Vlhkost vzduchu

e Pritok vzduchu

Kvalita vzduchu v mistnosti
e Materidly

e Ekologicka kritéria

e Stavebni vyrobky bez VOC

pracovni prostredi
~~s budoucnosti

Akusticky komfort

e Prevence hluku

e SlysSitelnost

e Srozumitelnost reci

Svétlo
e Vliv na biorytmus
e Koncentrace

Vizualni komfort prostoru

e Design
e Povrchy
o Predméty

Hygienicky komfort

e Bezprasnost

e Dezinfikovatelnost

e Kvalita vnitrniho vzduchu

Védéli jste, ze...
... rychlost zvuku ve vzduchu nezavisf
na tlaku, ale na teploté?

Rychlost zvuku se totiZ s rostouci te-
plotou zvysuje.

Kovova akustika | stropni ostriivek
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dhled a osvetleni jako
soucast architektury

Ostruvek Soft Acoustic
Float Polar, tloustka 40 mm

500 1.000 2.000 4.000
requenz (Hz)

Zvukova pohltivost

Deckenhohlraum 100 mm
a,

Deckenhohlraum 200 mm
OG

Deckenhohlraum 300 mm
<X

Deckenhohlraum 500 mm
as

Védéli jste, ze...

... slovo hluk pochéazi z vyrazu ,a larme™?
Tento francouzsky vyraz je prevzat z
italského,allarme” coZ doslovné znamena
ke zbranim”.

Soft Acoustic | Float Polar

8|9
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Kovova akustika a Soft Acoustic se
svétlem

Nase podhledy s integrovanym
osvétlenim spojuji moderni design s
nejvyssi funkenosti. Jsou k dispozici s
LED bodovymi svétly, linedrnimi svitidly
nebo nepfimym osvétlenim, vytvareji
rovhomeérneé, neosliujici osvétleni a
dodavaji mistnosti stylové akcenty.
Jsou lehkd, robustni a snadno se mon-
tuji, takze se idedlné hodi do kancelari,
konferencnich mistnosti, recepci nebo
verejnych prostor. Diky modulérni kon-
strukci lze tato stropni fesenf flexibilné
prizpUsobit jakékoli velikosti mistnosti
a jakémukoli konceptu osvétleni.

—— ol
=

Ostravek Soft Acoustickustik

Float Polar

e akusticky vysoce ucinny stropni panel

e akusticky prvek z laminovanych PET sendvi¢ovych
desek, bezramovy

o flexibilni rozméry az do 2.500 x 1.250 mm

o kulaté tvary az do @ 1.200 mm

e moznost libovolnych tvart

e mista pouziti: kanceldre a konferencni mistnosti,
jidelny, saly, vzdélavaci zarizeni, materské Skoly

vova akustika | tah == Soft Acoustic | Float Polar se svitidlem

100m
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Soft Acoustic | absorbér Plano S
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" Tahokov kovova akustika
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Zvukova pohltivost

Velikost oka: 16,0 x 8,0 x 1,5 x 1,0 mm /

Mezistropni prostor: 200 mm

Fleece: vlepeny akusticky fleece >
Certifikat: P-BA 246 /2002 obraz 4
NRC: 1,00

a,: 1,00

Absorpéni tiida: A (DIN EN 11654)

Akusticka vypln: 30 mm polyesterova vina 48

kg/m?3

Kovova akustika | tahokov Ji B Soft Acoustic | Plano Polar

12113
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Ostravek kovova akustika
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Zvukova pohltivost

Perforace: Rg 2,5-16%

Mezistropni prostor: 200 mm

Fleece: vlepeny akusticky fleece
Certifikat: 07.12.2010 M 61840 /17

Ekv. pohltiva plocha.: (500 Hz] 3,90 m?
Ov. pohledova plocha: 2,88 m*
Akustickd vypli: 50 mm mineralni vlina
150 kg/m3 v PE-félii

Vedéli jste, ze...

... Jiz ve starovéku bylo znamo, ze zvuk
vznika vibracemi téles? A dodnes je na
konstrukci Dionysova divadla na
athénské Akropoli vidét, Ze Rekové
méli zakladni znalosti z oblasti prirodni
akustiky.

Kovova akustika | ostrdvek 90 st.
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Kov se setkava se dievem

Drevo vyzaruje teplo, prirozenost a tradici
- kov symbolizuje pFesnost, odolnost a
moderni design. KdyZ se tyto dva materi-
aly spoji, vznika zajimavy architektonicky
dialog: lehkost a flexibilita kovovych pod-
hledl doplriuje konstrukéni Cistotu drevé-
né stavby.

At uz ve foyer, zasedacich mistnostech
nebo velkych haldch - tato kombinace
vytvari prostory, které presvédcuji stej-
né funkéné jako esteticky. Drevo prina-
Si utulnost, kov zajistuje akustickou
kvalitu, poZarni bezpec¢nost a dlouhou
Zivotnost. Spolecné vznika harmonicky
celkovy obraz, ktery spojuje architektu-

ru, techniku a atmosféru.

Kovova akustika | ostriivky s ALP

Kovova akustika | kovovd podhled a drevéné lamely

1617

UPA Office Kov a drevo

Kovova akustika | ostrlivky v kombinaci s drevénymi tramy
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Lepici systémy Soft Acoustic
Plano Polar

akusticky vysoce Ucinny stropni nebo
sténovy prvek pro primé lepenf

akusticky prvek ze 100 % polyesteru
hladky akusticky prvek s nebo bez
zkosené hrany

standardni rozmeéry: 1250 x 625 mm
a 626 x 625 mm

moznost libovolného tvaru

cenoveé vyhodné akustické reseni
mista pouziti: vyrobni haly, materské
skoly a Skoly, kancelare a
konferencni mistnosti

Védéli jste, ze...

... se zvukové vlny ve vodé Siri Ctyrikrat
rychleji nez ve vzduchu? Zvuk se tam
$iri rychlosti pFiblizné 5 340 km/h. To je
vice nez dvojnasobek maximalni
rychlosti letadla Concorde

Designove prvky, ) ,
ktere charakterizuji interier

Soft Acoustic | produkt Plano

1819
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Kovova akustika | ostrlvky a kazety

SFFICE

Lehké konstrukce jako vyhoda v dre-
vostavbach

V drevostavbach ma kazdé dalsi zatize-
ni rozhodujici vyznam. Navic zde chybi
tepelnd akumulacni hmotnost, jakou
maé betonova konstrukce. Lehké kovové
podhledové systémy zatézuji nosnou
konstrukci jen minimalné a diky vyso-
kému stupni prefabrikace se idealné
hodi k ¢asto moduldrnimu drevostav-
bam. Jako rychle reagujici topné/chla-
dici podhledy zajistuji prijemné a ener-
geticky Usporné prostory.

®
L]
L
)
al L
:
|
.
g
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-
.
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UPA Office

Kov a drevo

Kov;wé akustika | ostrlivky s chladici funkefi
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proto je tam naprosté

‘d_O_ChéZAI k mohutnym

22123
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Komplexni Fedeni interiéri

Diky hladké integraci osvétleni, akus-
tickych prvkd a konstrukce vznikaji
komplexni fedeni interiérd z jedné
ruky. At uz v kancelarich, verejnych
prostorach nebo v luxusnich interié-
rech - nase systémy se flexibilné pri-
zplsobuji rdznym scéndriim vyuZiti a

podporuji jak soustredénou praci, tak i
uvolnéna setkanf.

Precizni zpracovéani, promyslené de-
taily a jasny tvarovy jazyk délaji z kaz-
dého podhledového a ndsténného fe-
Seni designovy prvek s funkni
pridanou hodnotou. Tak vznikaji pro-
story, které nejen dobre vypadaji, ale
také se v nich citite znatelné épe.

(|

Kovova akustfka | ostrlvky 90 st

DIPLING

SFFICE

Kovova akustika | baffely

24125

UPA Office

Komplexni Fedeni interiérd
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Akusticky pohled na stropni ostrivky

Akustické planovani jednotlivych ab-
sorbérd se ridi jinymi pravidly neZ u
celistvych podhledovych ploch.

Podle normy I1SO 354 nelze u stropnich
ostrivkd stanovit miru zvukové absorp-
ce.

Diky dodatecné absorpcni zadni strané
stropnich ostrlvkl lze na papife do-
sahnout vynikajicich akustickych vy-
sledkd, které véak nelze smysluplné
zohlednit.

Prostorné a funkcni
podhltedy pro.zasedaci mistnosti

NN 8
= J
N 7 e

Stropni ostrlvky pohlcuji zvuk na pred-

ni i zadni strané a tim vyrazné zlepsuji

akustiku mistnosti.

Védeli jste, ze...

... nizké frekvence se absorbuji mno-
hem hre nez vysoké? Proto basové
absorbéry vyzaduji vyrazné vétsi hloub-
ku materidlu nez klasické
vysokofrekvencni absorbéry.

Soft Acoustic | Balance Polar
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Kovova akustika | upinaci systém

Akustika v zasedacich mistnostech

Dobra akustika je pro efektivni jed-
nani zdsadni. V mistnostech se
$patnou akustikou mdze dochéazet
k dozvuku, rugivym odrazdm nebo
potizim se srozumitelnosti. Akus-
tické prvky, jako jsou zvukové izo-
lacni stropni panely, ndsténné pa-
nely nebo koberce, pomahaji tlumit
zvuk a zlepSovat srozumitelnost
reci. K tomu, aby rozhovory probi-
haly jasné a bez ruseni, prispivéd
také spravné usporadani mistnosti
a rozmisténi ndbytku. Promyslend
akustika zvySuje nejen efektivitu,
ale také pohodu Ucastnikd.

Zasedaci mistnosti

UPA Office

SFFICE

Kovova akustika | upinaci systém

2829
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UPA Office Zasedaci mistnosti

| ' "

e e o ———1 -

Soft Acoustic | absorbér Linear

Kovova akustika | ostr

30|31
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Pyramida Soft Acoustic
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Zvukova pohltivost

Pyramida 50/50

a
3

Pyramida 70/50
Gp
Pyramida 100/50

a
P

Pyramida 70/100 (PUR)

a
P

Védéli jste, ze...

... se drevo pouziva pri vyrobé hudebnich néstrojt
jiz po staleti, protoze ma vynikajici akustické
vlastnosti? Jeho pruznost a vnitini tlumeni maji
rozhodujici vliv na zvuk.

<

v v

UP/ Office

W Y
VW WY

v o T T - T

Akustické stény

Steny, které umi vic
nez jen rozdelovat

Soft Acoustic | Pyramida
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Akustickeé stény z kovu a
Soft Acoustic

Tyto obklady stén spojuji Spickovy de-
sign s funkéni akustikou. Prirodni ma-
terialy, precizni zpracovani a moderni
konstrukce vytvareji stylové povrchy s
hmatatelnou pridanou hodnotou. Za-
timco kovova akustika presvédcuje Cis-
tymi liniemi a robustnimi feSenimi, Soft
Acoustic zajistuje prijemnou akustiku
mistnosti a vétsi klid. Spolecné nabizeji
flexibilni moznosti designu pro moderni
a narocné interiéry.

Kovova akustika | systém baffel S | Soft Acoustic | Balance Art

34135
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Rozmanité moznosti tvarl

Soft Acoustic -podhledy a stény nabizeji témér neo-
mezené moznosti designu pro modernf architektu-
ru. Diky flexibilni strukture materialu lze realizovat
nejriznéjsi tvary - od Cistych geometrickych prvkd
az po organické, volné zakrivené designy. Vznikaji
tak individualni koncepty podhledd, které se opti-
malné prizplsobuji architekture a koncepci vyuziti.

At uz se jednd o jednotlivé akustické panely, vel-
koplo$né stropni ostrdvky nebo trojrozmérné
struktury - produkty z PET nebo Basotect® spojuji
Ucinnou zvukovou absorpci s tvaréi svobodou. Rizné
tloustky materiald, povrchové struktury a barvy
umoznuji feSeni na miru pro kancelére.

Rozmanité moznosti tvard

Soft Acoustic | produkt Keil

Soft Acoustic | absorbér Linear
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Moderni podnikove jidelny
zacinaji dobrou akustikou

Veédéli jste, ze...
... doba dozvuku v mistnosti ma zasad-

ni vliv na jeji vyuZziti? Zatimco koncertnf
sél pro symfonickou hudbu mize mit
dobu dozvuku az dvé sekundy, v
ucebnach by méla byt idedlné kratsi
nez jedpa sekunda.

ol
- F.':"‘i i:\%‘é

L
Kovova akustika | tahokov
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UPA Office

Akustika v podnikovych jidelnach

Podnikové jidelny jsou misty setkavani a
komunikace - o to dalezitési je vyvaze-
nd akustika prostoru. Vysoka hladina
hluku zplsobena konverzacemi, nddo-
bim a pohybem se mdze rychle stat za-
tézi. Akusticky Gcinné sténové a stropni
prvky tlumi zvuk, zlepSuji srozumitel-
nost reci a vytvarejf prijemnou atmosfé-
ru. Tak vznikaji jidelny, které l&kaji k po-
sezeni a nabizeji skute¢né prostory pro
odpocinek v pracovnim dni.

Podnikova jidelna

"-.,_-_-g————
— —

e,

(1 Ak
Kovova akustika | ostrlivky

—— R ————

1] il |

Kovova akustikal baffely
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Soft Acoustic | Float rund 3 . i : ' Soft Acoustic | Rondo
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UP Office Chodby

Védéli jste, ze...

.. sklo sice plsobi jako tvrdy materidl,
ale z akustického hlediska mdze byt
problematické? Velké sklenéné plochy
silné odrazeji zvuk a mohou zplsobit

neprijemné ozvény.

Kovova akustika | kazety, Sedé, matné

44|45
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Soft Acoustic | Plano
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DIPLING

Kovova akustika | tahokov

SFFICE

Akusticky komfort na chodbach

Akusticky komfort na chodbéch hraje
ddleZitou roli pro pohodu uzivateld.
Chodby jsou casto velmi frekventované
prostory, kde vznika hluk zplsobeny
kroky, rozhovory nebo zaviranim dvefi.
Cilené akustické reseni, napriklad po-
moci materiald pohlcujicich zvuk na
sténach, stropech nebo podlahach,
muUze vyrazné snizit hladinu hluku. Tim
se zkrati doba dozvuku a vytvori se pri-
jemnéjsi a klidnéjsi atmosféra. Dobry
akusticky komfort na chodbéach prispi-
va nejen ke snizeni hluku, ale také
zlepsuje orientaci a celkovou kvalitu
prostoru.

46|47
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UPA Office

Chodby
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My jsme akustika

My jsme akustické steny.

Akusticky komfort

Skola vyZaduje od 78k{ soustfedéni i
komunikaci. Oboji mize byt vyznamné
naruseno akustickymi rusivymi faktory
ve tridé, na komunikacnich prostorech a
chodbéach a na volném prostranstvi. To
mUze vést k fyzickému i psychickému
poskozeni.

0d stropu ke sténé

Akustické stény od Fural Metalit Di-
pling nejenze kontroluji akustiku mist-
nosti, ale také optimalizuji design celé
ucebny.

Diky své specifické strukture plsobi
sténové prvky jako Sirokopdsmové ab-
sorbéry, a jsou proto idedlni pro regula-
ci doby dozvuku a srozumitelnosti feci.

Vyhody akustickych kovovych
stropnich systému

Nase systémy kombinuji vynikajici

akustické vlastnosti a vysoce kvalitni
provedeni s funkénosti a trvanlivosti.Tato
kombinace vytvari prijemny pocit
prostoru, ktery presvédci majitele i uzi-
vatele budov. Architekti a zpracovatelé
ocenuji nase kovové stropni systémy,
které jsou jednoduché k instalaci, za
perfektni akustické vlastnosti a za nas
ojedinély projektovy servis.

Nase akustické podhledy mohou
byt také vybaveny dalsimi funkcemi,
jako je klimatizace (chlazeni, topeni,
ventilace) nebo osvétleni. Vlastnosti
produktu lze také rozsirit ve sméru
protipozarni ochrany, hygieny (nemoc-
nice a laboratofe] nebo odolnosti proti
narazGm mice (matef'ské Skoly, Skoly a
sportovni haly).Vyroba probihd na nej-
modernéjsich vyrobnich strojich, které
umoziuji vyrobu jednotlivych kus, tak
velké série, vSe s nejvySsi presnosti.
Kovové stropni systémy jsou dodavany
na stavbu pripravené k
okamzité montdzi, coz zarucuje rychlé
a snadné zpracovani a kratké stavebni
procesy.

Nase vyrobky jsou udrzitelné, jsou
vyrobeny ze snadno zpracovatelnych
materiald, které lze znovu pouZit nebo
snadno recyklovat.

podhled.
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Pojmy v akustice

Zvuk a uroven zvuku

»Zvuk« je mechanické vlinéni ¢astic
v pevném, kapalném nebo plynném
prostredi. Pokud podlahy, stropy nebo
schody vibruji chlzi, Fika se tomu kro-
cejovy hluk.

Intenzita zvuku se oznacuje jako
hladina zvuku L a udava se v decibe-
lech (dB].

Slysitelnost

Termin slySitelnost popisuje inte-
rakci akustickych faktord v mistnosti
pro zvukové uddlosti, jako je hudba
nebo fe¢, na zakladé individualniho
umisténi posluchace.

Slysitelnost nepopisuje zadné fyzi-
kalni vlastnosti mistnosti, ale spise
sluchové fyziologické a psychologické
Ucinky na posluchace.

Slysitelnost tedy nenf jasné vypoci-
tatelnou jednotkou, ale je urcena indi-
vidudlnimi a subjektivnimi faktory, na-
priklad sluchovou schopnosti a
poslechovou zkusenosti.

Cilem dobrého akustického plano-
vani je v8ak také zahrnuti Spatné slysi-
cich lidi a dosdhnout tak celkové dob-
rou primeérnou slysitelnost.

DIPLING

Absorpcni plocha

Tzv. zvukovd absorpéni plocha A se
vypocita vynasobenim jeji plochy Cinite-
lem zvukové pohltivosti a.

VSechny plochy S mistnosti maji néja-
ky Cinitel zvukové pohltivosti a,, ze kterého
je mozné vypocitat zvukovou absorpcni
plochu A::

A=a-S(m?)

Pro zjisténi celkové ekvivalentni plochy
absorpce zvuku A secteme jednotlivé
hodnoty:

A e =0,-Sm7+a,-S,(m?)+ ..

Doba dozvuku

Doba dozvuku T,, je Casovy inter-
val, za ktery akusticky tlak klesne na
1000 své pUvodni hodnoty poté, co se
vypne zvukovy signal.

Tato hodnota se obvykle urcuje pro
stfedni frekvenci (500 Hz nebo 1000
Hz) a podle toho se specifikuje.

Doba dozvuku se umérné zvySuje s
velikosti mistnosti a neprimo umeérné
s velikosti absorpcnich ploch A.

SabinGv vzorec
Pro vypocet doby dozvuku se pouzi-
va »Sabinlv vzorec«.

T=V+A-0,163
»V« oznacuje objem mistnostivm?®a

»A« je celkovd absorpéni plocha mist-
nosti v m?.

SFFICE

Co znamenaji zkratky
a,a,d,a NRC A?

a, (alpha ) oznacuje hodnoty frek-
vencné zavislého koeficientu zvukové
pohltivosti mérené v 18 tretinooktdvo-
vych pasmech v rozsahu od 100 und
5000 Hz (100 Hz, 125 Hz, 160 Hz, 200 Hz,
250Hz, 315Hz, 400Hz, 500 Hz, 630 Hz,
800Hz, 1000 Hz, 1250 Hz, 1600 Hz,

2000 Hz, 2500 Hz, 3150 Hz, 4000Hz a
5000Hz). Hodnota 1,0 oznacuje Uplnou
absorpci a hodnota 0,0 Uplny odraz.

a, lalpha ) oznacuje takzvany prak-
ticky koeficient zvukové pohltivosti. Tri
tretinové oktavové hodnoty a_se piepo-
Citaji na jednu oktavovou hodnotu a . K
tomu slouzi 6 frekvenci (125 Hz, 250 Hz,
500 Hz, 1000 Hz, 2000 Hz a 4000 Hz).

a, (alpha ) je védzeny koeficient zvu-
kové pohltivosti. Tato hodnota neni za-
visla na frekvenci. Je udavana jako jed-
nocisld, zaokrouhlend na 0,05. Hodnota
a,, dévajf informaci o tom, zda je ab-
sorpcni material Gcinny v oblasti niz-
kych (L], strednich (M) nebo vysokych
(H) frekvenci.

U NRC A je stiedni hodnota zvukové
pohltivosti oktavovych hodnot 250 Hz,
500 Hz, 1000 Hz a 2000 Hz zackrouhlena
na 0,05. Noise Reduction Coefficient
0,80 znamend prdmérnou absorpci
zvuku 80%.

3
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UPA Office

Indikatory (L/M/H)

Vazeny koeficient a, mlze byt roz-
siren o takzvané indikatory L, M a H
(Low, Mid, High), v zavislosti na tom,
ve kterém frekvenénim pdsmu ma
produkt vysokou absorpéni icinnost.

L obzvlasté dobra absorpce
do 250Hz

M obzvlasté dobra absorpce
od 500Hz do 1000 Hz

H obzvlasté dobra absorpce
0d 2000Hz do 4000 Hz

Absorp¢ni tridy

Dle normy DIN EN 11654 je mozné
zaradit absorbéry zvuku do trid pohlti-
vosti A, B, C, D nebo E.

A velmi vysoko pohltivé
a, 0,90-1,00

B velmi vysoko pohltivé
a, 0,80-0,85

C vysoko pohltivé
a, 0,60-0,75

D pohltivé
a, 0,30-0,55

E malo pohltivé
a, 0,15-0,25

Y]
«

Ry

[oN

L)
b
N

My jsme akustika

Podélna neprizvuénost D,

V dnesni dobé se v kancelarskych
budovach Casto pouzivaji pricky k roz-
délenfi jednotlivych mistnosti. Stropy
jsou zavésené.

Mezistropni prostor mezi zavése-
nym a nosnym stropem predstavuje
prostor pro prenos zvuku z okolnich
mistnosti, tento prostor je nutné zvu-
kové odizolovat.

Podélnou nepriizvuénost lze pro-
vést svislym nebo vodorovnym délenim.

Podélna neprizvucnost se stanovu-
je dle normy EN 1SO 717-1 jako vazeny
normovany rozdil hladin pro bo¢nf pre-
nos D, navazujicimi prickami a udava
se v dB.

Oznaceni »D .« je normovany roz-
dil hladin pro bocni prenos navazuji-
cfmi pFickami. Oznaleni » «zname-
na, ze nameérené hodnoty byly
vyhodnoceny v souladu s normou. Vy-
slednd hodnota je hodnota, kterd se
odecte z referencnf krivky pri 500 Hz.

Referencni krivka se nezobrazuje
ve zkusebnich protokolech.

e A

i e

Rv

Perforace rozméry

A

B
C
D

horizontalni vzdalenost
vertikalni vzdalenost
diagonalni vzdalenost 45°
posunuta vzdalenost 60°
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R0zné akustické vyplné
(typy absorbéri)

Stupen zvukové pohltivosti
je silné ovlivnén typem akustické
vyplné, z mineralni vlny, zatave-
né do polyetylenové félie, z moli-
tanu nebo z polyesterové viny.

p} Qo jol O Q.
B 2 § s g Tyto vyplné jsou k dispozici v
= 528 rdznych hustotach (kg/md).
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Fural Fural Fural Fural
Rg2,5-16% Rg2,5-16% Rg 2,5-16% Rg 2,5-16%
Perforace @ 2,5mm Perforace @ 2,5mm Perforace @ 2,5mm Perforace @ 2,5mm
Otevieny prifez  16% Otevieny prifez  16% Otevieny prifez  16% Otevieny prifez  16%
Sitka perforace max ~ 1.460 mm Sitka perforace max  1.460 mm Sitka perforace max ~ 1.460 mm Sitka perforace max ~ 1.460 mm
Podle DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Podle DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Podle DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Podle DIN 24041 Rg 2,50-5,50
Horizontalni vzdalenost 550mm > Horizontalni vzdalenost 550mm > Horizontalni vzdalenost 550mm = Horizontalni vzdalenost 550mm =
Vertikdlni vzdalenost 5,50mm |, Vertikdlni vzdalenost 5,50mm |, Vertikalni vzdalenost 550mm (¢, Vertikalni vzdalenost 550mm (¢,
Diagonalni vzdalenost 7,78 mm N\ Diagonalnivzdalenost 7,78 mm N Diagonalni vzdalenost 7,78 mm NI Diagonalni vzdalenost 7,78 mm NI
Smeér perforace - Smeér perforace - Smér perforace - Smér perforace -
Zvukova pohltivost prakticky koeficient zvukové pohltivosti a_ Zvukova pohltivost prakticky koeficient zvukové pohltivosti a_ Zvukova pohltivost prakticky koeficient zvukové pohltivosti a_ Zvukova pohltivost prakticky koeficient zvukové pohltivosti a_
a frekvence f (Hz) a frekvence f (Hz) a frekvence f (Hz) a frekvence f (Hz)
1.4 5 — 1.4 1,4 5 T 1,4 5 -
1,2 L o o o 1.2 o R Ry 12 R S A 3 12 B e ¥ 2 5
[ee) o - T - - - S [en] - . [en] - -
1,0 W 1,0 8’ (en] 5 (=] f; 1,0 7(3—*@—% 1,0 W——‘ﬁ
0.8 08 o A e 0.8 08 o
0 B 06 S 06 g/ 0o o
0.4 7 0,4 /7 0,4 / 04
0,2 ,/ 0,2 0,2 0,2
0,0 0,0 0,0 0,0
Yo o o o o o Lo o o o o o Lo o o o o o Lo o o o o o
o~ Te) o o o o o~ Te) o o o o o~ [Te] o o o o o~ [Te] o o o o
— o~ [Te] o o o — ~N o o o o — ~N o o o o — ~N o o o o
— ™~ ~F — o~ ~F ~— o~ ~ — o~ ~
Mezistropni prostor ~ 200mm Mezistropni prostor ~ 200mm Mezistropni prostor 200mm Mezistropni prostor 200mm
Fleece  vlepeny akusticky fleece Fleece  vlepeny akusticky fleece Fleece  vlepeny akusticky fleece Fleece  vlepeny akusticky fleece
Certifikat P-BA 279/2006 obraz 14 Certifikat P-BA 279/2006 obraz 17 Certifikat P-BA 279/2006 obraz 18 Certifikat P-BA 279/2006 obraz 19
NRC 0,95 NRC 0,85 NRC 0,95 NRC 0,95
a, 095 a, 090 a, 095 a, 095
Absorpéni tiida A (DIN EN 11654) Absorpéni tiida A (DIN EN 11654) Absorpcni tiida A (DIN EN 11654) Absorpcni tiida A (DIN EN 11654)
Akusticka vypli  30mm minerélni vina 45kg/m? Akustickd vypli  30mm minerélni vina 45 kg/m3v PE-félii Akustickd vypli 30 mm molitan 9kg/m? Akustickd vypli 30 mm polyesterova vlna 48 kg/m?®
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Fural Fural
Rg 0,7-1% Rg0,7-4%
Perforace ®  0,7mm Perforace ®  0,7mm
Otevieny prifez 1% Otevieny prifez 4%
Sitka perforace max ~ 1.140mm Sitka perforace max ~ 1.140mm
Podle DIN 24041 Rg 0,70-6,00 Podle DIN 24041 Rg 0,70-3,00
Horizontalni vzdalenost 6,00mm = Horizontalni vzdalenost 3,00mm =
Vertikalni vzdalenost 6,00mm |, Vertikalni vzdalenost 3,00mm
Diagonalni vzdalenost 8,48mm \I Diagonalni vzdalenost 4,24mm N
Smeér perforace - Smeér perforace ->
Zvukova pohltivost prakticky koeficient zvukové pohltivosti a_ Zvukova pohltivost prakticky koeficient zvukové pohltivosti a_
a frekvence f (Hz) a frekvence f (Hz)
1,4 1.4
1,2 1.2 3 2 o
1,0 SR " 1,0 = = S e
e 2 T3 0
0 ' [e¢]
04 Inne=SAlE os of N
0.2 T~ 02 =
0,0 0,0
[Te) o o o o o [Te) o o o o o
S8 B8 B S Sk 28 8 8
Mezistropni prostor 50mm Mezistropni prostor 50mm
Fleece  vlepeny akusticky fleece Fleece  vlepeny akusticky fleece
Certifikdt  07.12.2010 M 61840/27 Certifikdt ~ 07.12.2010 M 61840/26
NRC 0,55 NRC 0,85
a 0,40 (L) a 0,80 (L)

Absorpcni tfida
Akusticka vypli

Absorpcni tfida
Akusticka vypli

D (DIN EN 11654)
50 mm mineralni vlna 100 kg/m3v PE-félii

B (DIN EN 11654)
50 mm mineralni vlna 100 kg/m3v PE-félii

UPA Office

Upinaci systém

nosna sténa

perforovana kovova sténa
—f———— akusticka vypln
———— kazeta

nosna konstrukce

«——» Sitka

My jsme akustika

Zavésny systém
nosna sténa
Z - profil
——— perforovand kovova kazeta
|ﬂ ———— akusticka vypln
Z - profil

> Sitka

Fural
Rv 1,6 -20%
Perforace @ 1,6mm
Otevieny prifez  20%

Sitka perforace max ~ 1.450 mm
Podle DIN 24041 Rv 1,60-3,50
Horizontalni vzdalenost 3,50mm >
Vertikalni vzdalenost 3,03mm
Posunuta vzdalenost 60° 3,50mm N\

5455

Smér perforace >

Zvukova pohltivost prakticky koeficient zvukové pohltivosti a_

a frekvence f (Hz)

14 <
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Mezistropni prostor ~ 50mm
Fleece  vlepeny akusticky fleece

Certifikat 07.12.2010 M 61840/22
NRC 0,95
a 0,95

A [DIN EN 11654)
50mm mineralni vlna 100 kg/m3v PE-félii

Absorpéni tfida
Akusticka vypli

Fural
Rd 1,8-21%
Perforace @ 1,8mm
Otevieny prifez  21%

Sitka perforace max  1.400 mm
Podle DIN 24041 Rd 1,80-3,50
Horizontalni vzdalenost 496mm >
Vertikalni vzdalenost 2,48mm |,
Diagondlnivzdalenost ~ 3,50mm N\

Smér perforace >

Zvukova pohltivost prakticky koeficient zvukové pohltivosti a_

a frekvence f (Hz)

1,4 T
D o~ Q
15 @ = =) =) o
06 o/ N
s Sf
0.2 i
0.0
Lo o o o o o
o~ [Te] o o o o
— ™~ o o o o
— ~N ~
Mezistropni prostor ~ 50mm

Fleece  vlepeny akusticky fleece
Certifikat ~ 07.12.2010 M 61840/25
NRC 0,95
a, 09
Absorpéni tfida A (DIN EN 11654)
Akusticka vypli 50 mm mineralni vlna 100 kg/m?v PE-fdlii
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Fural Fural
Rg2,5-16% Rg2,5-16%
Perforace @  2,5mm Perforace @  2,5mm
Otevieny prifez ~ 16% Otevieny prifez ~ 16%
Sitka perforace max  1.460 mm Sitka perforace max  1.460 mm
Podle DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Podle DIN 24041 Rg 2,50-5,50
Horizontalni vzdalenost 550mm = Horizontalni vzdalenost 550mm =
Abstand vertikal 5,50mm (|, Abstand vertikal 5,50mm |,
Diagonalni vzdalenost 7,78 mm N\l Diagonalni vzdalenost 7,78 mm N\l
Smeér perforace - Smeér perforace ->
Zvukova pohltivost absorpcni pocha Aom/m2 a Zvukova pohltivost absorpéni pocha Aom/m2 a
frekvence f (Hz) frekvence f (Hz)
6,0 6,0 5
5.0 5.0 s &
40 o B 8 o 40 g s &
30 a8 g @ 3,0 ; Tl
20 B AT e = 2,0
- ad T o 7
0 / 0
0.0 0.0
Lo o o o o o Lo o o o o o
o~ Te) o o o o o~ Te) o o o o
— ~N Lo o o o — ~N o o o o
— 1SN St — N ~
Mezistropni prostor 200mm Mezistropni prostor 200mm
Fleece  vlepeny akusticky fleece Fleece  vlepeny akusticky fleece
Certifikdt ~ 28.06.2019 M105629/37 Certifikdt ~ 28.06.2019 M105629/38
Ekv. pohltiva plocha (500 Hz) 2,50 m? Ekv. pohltiva plocha (500 Hz) 3,70 m?
Ov. pohledova pl. 3,45m? Ov. pohledova pl. 3,45m?

Akusticka vypln

Plocha ak. obsazenosti

chladici jednotka Akusticka vypln

73% (chl. jednotka s 12 profily) Plocha ak. obsazenosti

50 mm mineralni vlna 100 kg/m3, v PE-félii,
+chladici jednotka
73% [chl. jednotka s 12 profily)
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traverza

akusticky fleece
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Temperon - chladici jednotka

=

zavés

nosny strop

T

Regulace teploty stropnimi os-
travky

Stropni ostrdvky jsou idedlni-
mi reguldtory teploty v mistnosti.
VloZenim chladicich jednotek se
zménfi akustické vlastnosti strop-
nich ostrivkd, predtim prichozi
otvory jsou nyni zakryty teplovodi-
vymi profily. Proto je v tabul-
kdch nize uvedena také »plo-
cha akustické obsazenosti«.
Je to ta ¢ast ostrlvku, kterd je
zakryta teplovodivymi profily.

Hrany stropnich ostravka

Hrany stropnich ostravkd je
mozné vyrobit ve tfech rdznych
variantach. Hrana s vnitfrnim
Uhlem 90°, 60° nebo 45°.
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UPA Office

Akusticke vlastnosti materialu
Soft Acoustic

Soft Acoustic integruje do architektury systémy s vysokou Ucinnosti v oblasti akustiky interiéru a definova-
nymi stupni absorpce jako designovy prvek. Diky Sirokopdsmové absorpci zvuku v relevantnim frekvenc-
nim spektru se cilené zkracuje doba dozvuku a méfitelné se zlepSuje srozumitelnost reci i akusticky kom-
fort.

Akustické planovani je tak véas zaclenéno do procesu navrhu a vyuZito jako technicky i designové Gcinnd
soucdst koncepce prostoru.

Plano Polar

Vlastnosti produktu

Zakladni material: 100 % polyester

Rozmisténi akustickych absorbérd v mistnosti Hustota materialu: 50 kg/m’ +15%
Barva materialu*: bila
Pozarni klasifikace dle DIN EN 13501-1**: B-s1, d0 (50 mm)

Pri rozmistovani akustickych absorbérd v mistnosti je tfeba dbat na to, aby byly zachovény Dlouhodoba teplotni stabilita: 70 °C
uZitecné odrazové plochy. Tloustky materialu: 30, 40, 50 a 60 mm

Akustické vlastnosti
Koeficient zvukové pohltivosti a., PLANO POLAR,
'hif dle DIN EN IS0 11654
1,4
- W l

¥
|

A B C 1,0

| 0.8

0,85
0,92
0,90
0,89

0,6
0,4
0,2
0,0

250 500 1.000  2.000 4.000

— a, 010 0,25 0,60 0.85 0,90 0,85

A: nevhodné rozmisténi absorbérd, protoze uzite¢né odrazové plochy prestavaji byt Gcinné — g 010 035 0.65 085 090 085
B, C: vhodné rozmisténi absorbérd, protoze uZite¢né odrazové plochy zUstévaji icinné _

— a 015 0,50 0,75 0,90 0,90 0,85
— g, 02 0.60 0.85 0.90 0.90 0.85 * MiZe dochézet k odchylkdm v barvé.

** Trida horlavosti ovéfena pro bilou, nepotazenou desku o tloustce do 50 mm

5859



n
FURAL L METALIT DIPLING 3 RUNSCH RN Na

_ NS

Balance Polar

Vlastnosti produktu

Zakladni material: 100 % polyester
Hustota materidlu: 40 kg/m’ +15%
Barva materialu: bila

PoZzarni klasifikace dle DIN EN 13501-1**; B-s1, d0 (20 mm), B-s2, d0 (40 mm)

Dlouhodoba teplotni stabilita: 70 °C
Tloustky materialu: 20 und 40 mm

Akustikeigenschaften
Ekv. pohltiva plocha A, posuzovano jako samostatny
absorbér o tloustce 20 mm

6,0
50
N
4,0 o
-0 =
20 ™ -
: o o~
/ “-:T_ (V)‘ g_
2.0 /_/ o o
=0

125 250 500 1.000  2.000 4.000

Format: 3,00 x 1,25 m, tl.: 20 mm, mezistropni prostor: 100 mm
—A_ 0,70 1,71 3,10 3,59 3,66 3,31

obj
Format: 3,00 x 1,25 m, tl.: 20 mm, mezistropni prostor: 200 mm

—A, 084 2,09 3,20 3,54 3,81 3,46

'obj
Format: 3,00 x 1,25 m, tl.: 20 mm, mezistropni prostor: 300 mm

A, 09 2,31 3,00 3,76 4,13 3,63

'obj
Format: 3,00 x 1,25 m, tl.: 20 mm, mezistropni prostor: 500 mm

—A_ 095 2,28 2,98 4,01 4,50 3,81

obj

Ekv. pohltiva plocha A, posuzovano jako samostatny
absorbér o tloustce 40 mm
6,0

125 250 500 1.000  2.000 4.000

Formét: 3,00 x 1,25 m, tl.: 40 mm, mezistropni prostor: 100 mm
—_A 101 2,43 3,80 44 4,09 3,73

obj
Format: 3,00 x 1,25 m, tL.: 40 mm, mezistropni prostor: 200 mm

—A, 110 3,08 4amn 4,21 4,35 3,85

obj
Format: 3,00 x 1,25 m, tl.: 40 mm, mezistropni prostor: 300 mm

A, 125 3,16 3,63 4,50 4,40 3,86

obj

Format: 3,00 x 1,25 m, tl.: 40 mm, mezistropni prostor: 500 mm
—A 124 319 3,83 515 5,06 4,06

obj
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Float Polar

Vlastnosti produktu

Zakladni material: 100 % polyester
Hustota materidlu: 40 kg/m’ +15%
Barva materialu: bila

Akustické vlastnosti Soft Acoustic

PoZarni klasifikace dle DIN EN 13501-1: B-s1, d0 (20 mm), B-s2, d0 (40 mm)

Dlouhodoba teplotni stabilita: 70 °C
Tloustky materialu: 20 und 40 mm

Akustikeigenschaften

Ekv. pohltiva plocha A, posuzovano jako samostatny
absorbér o tloustce 20 mm

4,5

4,0

3,5

3,0

2,5

2,0

1.2

1.0

0.5

00 "o

=

12 250 500 1.000  2.000 4.000

Formét: 2,50 x 1,25 m, tl.: 20 mm, mezistropni prostor: 100 mm

o)
~=
-

—A, 063 141 2,66 297 313 281
Format: 2,50 x 1,25 m, tL.: 20 mm, mezistropni prostor: 200 mm
—A, 063 172 2,66 2,97 3,13 2,81

obj
Format: 2,50 x 1,25 m, tL.: 20 mm, mezistropni prostor: 300 mm

—A, 078 1,88 2,50 3,13 3,13 2,97

obj
Format: 2,50 x 1,25 m, tl.: 20 mm, mezistropni prostor: 500 mm

—A, 078 1,88 2,50 3,13 3,13 3,13

obj

Ekv. pohltiva plocha A, posuzovano jako samostatny
absorbér o tloustce 40 mm

5,0
4,5
4,0
3,5
3.0
25
2,0
1.5
1,0
0,5
0,0

125 250 500 1.000  2.000 4.000

Formét: 2,50 x 1,25 m, tl.: 40 mm, mezistropni prostor: 100 mm

—A, 078 2,03 313 313 313 313
Format: 2,50 x 1,25 m, tl.: 40 mm, mezistropni prostor: 200 mm
—A, 094 2,50 313 313 313 313

obj
Format: 2,50 x 1,25 m, tL.: 40 mm, mezistropni prostor: 300 mm

—A, 109 2,66 2,97 3,13 3,13 3,13

obj

Format: 2,50 x 1,25 m, tl.: 40 mm, mezistropni prostor: 500 mm
—A 1,09 2,66 313 313 3,13 313

obj
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DIPLING

Snizovani, opétovné pouziti, recyklace

100 % obéhové hospodarstvi

Udrzitelna budova s udrzitelnymi kovo-
vymi podhledy

UdrZitelnost - téma, které se stéle
Castéji dostava do popredi spolecen-
skych diskusi - a je to tak spravné!

V boji proti zméné klimatu je pro
ochranu zivotniho prostredi nutné své-
domité vyuZivani zdrojd a opatreni na
podporu ekosystému.

Myslenka udrzitelnosti by se méla pro-
sadit i ve stavebnictvi: Napfiklad ve
spolecnosti Fural Metalit Dipling se na
to zamérujeme a zpracovavame nase
ocelové a hlinikové plechy primo v za-
vodé a na miru, ¢imzZ se vyhneme zby-
te¢né préci na stavbé. Kromé toho ko-
vové podhledy umoznuji kdykoli a bez
velké namahy provadét opravy a revize
a lze je opakované pouzivat. V nepo-
sledni fadé jsou naSe kovové stropni
systémy trvanlivé a snadno recyklova-
telné, coz je prospésné pro Zivotni pro-
strredi.

Stavebni materialy

V rdmci udrZitelného stavéni se jiz
dlouho nepouzivaji nebo vyrazné omezuiji
stavebni materidly a konstrukce s latka-
mi, které poskozuji Zivotni prostredi.

V pripadé modernizace nebo prestavby
je navic vzdy pamatovano na recyklova-
telnost jednotlivych komponent.
Vzhledem k tomu, Ze priblizné 79 % mi-
neralniho odpadu v Némecku pochazi
ze stavebnictvi a celkem lze stavebnictvi
pricist priblizné 53 % veskerého objemu
odpadu, bere se pripadna dekonstrukce
nebo konverze stale vice v Uvahu jiz ve
fazi planovani.

Kromé toho jsou nyni upfednostno-
vany stavebni prvky a vyrobky, jejichZ vy-
roba vyzaduje méné energie - hodnoceni
energetickych tokl pfi vyrobé, dopravé a
zpracovani stavebnich materiald se pro-
vadi vypocCtem jejich
primarniho podilu neobnovitelné ener-
gie, jejich podilu na globalnim oteplovani
a okyselovani.

SFFICE

Kovové podhledy pro vétsi pohodli v
mistnosti

Kovové podhledy jsou idealni pro
chlazeni a vytdpéni mistnosti, protoze
regulace teploty je zaloZena na principu
salani: teplo nebo chlad se jemné SiFi
kovovym podhledem pfimo do mistnos-
ti. Chladici podhledy navic pracuiji zcela
bez cirkulace vzduchu, a proto nezpUso-
buji prachové turbulence ani prévan.

»Nic nezapada do Zivotniho
cyklu budovy lépe nez kovo-
vy podhled Fural.«
(Dirk Freytag, CTO)

UPA Office

64165

UdrZitelnost




FURAL L METALIT DIPLING OSFFICE UP Office Kancelarské budovy

Nejlepsi architektura se opira o
funkcni podhledy od firmy Fural

Védéli jste, ze...

... takzvana ,hladina hluku” se udava v
decibelech, ale 0 dB neznamena
.zadny zvuk"? Popisuje pouze dolnf
hranici slysitelnosti lidského ucha.

Architektura | Bonfiglioli Bologna

66|67
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Overene perforace 1

SFFICE

o D o . . .
o o o . . .
. o o . . .
. . . . . .
. . . . . .
. . . . . .
. . . . . .
. . . . . .

Perforace @

Otevieny prarez

Sitka perforace max
Podle DIN 24041
Horizontalni vzdalenost
Vertikalni vzdalenost
Diagonalni vzdalenost
Smér perforace
Mezistropni prostor

Fural

Rg 0,7-1%
0,7mm

1%

1.197 mm
Rg 0,70-6,00
6,00mm =
6,00mm
8,48 mm \
%

200mm

Perforace @

Otevieny prarez

Sitka perforace max
Podle DIN 24041
Horizontalni vzdalenost
Vertikdlni vzdalenost
Diagonalni vzdalenost
Smér perforace
Mezistropni prostor

Fural

Rg 0,7-1,5%
0,7mm
1,5%
1.400mm
Rg 0,70-5,00
500mm =
500mm |,
7.07mm \J
%

200mm

Fleece  vlepeny akusticky fleece Fleece  vlepeny akusticky fleece
Certifikat ~ 31.08.2007 P-BA 231/2007 Certifikdt ~ 04.12.2019 M105629
NRC 0,65 NRC 0,60
a,  050(LM] a, 050(L
Absorpéni tiida D (DIN EN 11654) Absorpéni tiida D (DIN EN 11654)
Akusticka vypln z4dna Akusticka vypln zadna
Fural
Rg 0,7-4%
Perforace ®  0,7mm
Otevieny prifez 4%
Sitka perforace max 1.197 mm
Podle DIN 24041 Rg 0,70-3,00
Horizontalni vzdalenost 3,00mm =
Vertikalni vzdalenost 3,00mm
Diagonalni vzdalenost 4,24mm N
Smeér perforace >
Mezistropni prostor ~ 200mm

Fleece
Certifikat

NRC

GW

Absorpcni trida
Akustickd vypln

vlepeny akusticky fleece
31.08.2007 P-BA 219/2007
0,80

0,75 (LM)

C [DIN EN 11654)

z4dnd

UPA Office

Prehled perforaci

Fural Fural
Rg 0,8-6% Rd 0,8-11%
Perforace @ 0,8mm Perforace @ 0,8mm
Otevieny prifez 6% Otevieny prarez 1%
Sitka perforace max  1.400mm Sitka perforace max  1.400mm
Podle DIN 24041 Rg 0,80-3,00 Podle DIN 24041 Rd 0,80-2,12
Horizontalni vzdalenost 3,00mm => Horizontalni vzdalenost 3,00mm =
Vertikalni vzdalenost 3,00mm Vertikalni vzdalenost 1,50mm |
Diagonalni vzdalenost 4,24 mm N Diagonalni vzdalenost 2,12mm \l
Smeér perforace - Smeér perforace -
Mezistropni prostor 200mm Mezistropni prostor 200mm
Fleece  vlepeny akusticky fleece Fleece  vlepeny akusticky fleece
Certifikat  09.06.2017 M105629/17 Certifikat  09.06.2017 M105629/18
NRC 0,75 NRC 0,75
a, 075 a, 070
Absorpéni tfida  C (DIN EN 11654) Absorpénitiida  C (DIN EN 11654)
Akusticka vypln Zadna Akusticka vypln Zadna
® 0 & & 0 o & 0 o o 0 0 O O O o o o 0 O o 0 o 0 o 0o 0 o ..............................................’.........
® 0 0 o o ©o 0 0 o 0 0 o O O o O 0O o 0 0o 0o o O 0o 0o 0o 0 o .....'.............'.............'......................
® & 0 & 0 o & 0 o o O o O O O O o o 0 O o o o 0O 0 0 0o 0 .:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:':.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:
O 0 R DL SO MDD N DI
® 0 0 & 0 o & 0 o 0 0 o O o 0 O 0 o 0 O 0 o O 0o o 0o 0o o ......................................‘..................
® © & o o o © o o o o o O O 0o o o O 0o o o 0o 0o o o 0o o o o ........................................................
S T D D N N NP
® 0 & & 0 & & 0 o o 0 o O O O O O O 0 O o o o 0O 0 0 0 0 0 ........................'....................‘......'...
® O 0 & 0 © 0 0 o 0 0 0o O O o O 0o 0o 0 o o o O 0 0o 0o 0o o ................................
Fural Fural
Rg 0,9-7% Rd 0,9-14%
Perforace @ 0,9mm Perforace @ 0,9mm
Otevieny prifez 7% Otevieny prifez  14%
Sitka perforace max  1.022mm Sitka perforace max ~ 1.022mm
Podle DIN 24041 Rg 0,90-3,00 Podle DIN 24041 Rd 0,90-2,12
Horizontalni vzdalenost 3,00mm => Horizontalni vzdalenost 3,00mm =
Vertikalni vzdalenost 3,00mm Vertikalni vzdalenost 1,50mm
Diagonalnivzdalenost  4,24mm N\ Diagonalni vzdélenost 2,12mm N
Smér perforace - Smér perforace >
Mezistropni prostor 200mm Mezistropni prostor 400mm

Fleece
Certifikat

NRC

OW

Absorpéni tfida
Akusticka vypln

68169

vlepeny akusticky fleece
30.09.2019 M105629/44
0,75

0,70

C (DIN EN 11654)

z4dnd

Fleece  vlepeny akusticky fleece
Certifikat ~ 17.11.2012 7178-12-2
NRC 0,55
a,  055(LH)
Absorpénitfida D (DIN EN 11654)
Akustickd vypln  Z&dna
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Overeneé perforace 2

SFFICE

® © 6 6 06 06 0 06 0 0 06 06 06 06 0 0 0 0 0 0 o
© 0000600060000 00000 0 0 00
® © 6 6 6 6 06 06 06 0 06 06 06 0 0 0 0 0 0 0 o
® © 6 6 6 06 0 06 0 0 06 06 0 06 0 0 0 0 0 0 o
® © 6 6 06 06 0 06 0 0 06 06 06 06 0 0 0 0 0 0 o
© 0000600060000 00000 0 0 00
® © 6 6 6 6 06 06 06 0 6 06 06 0 0 0 0 0 0 0 o
® © 6 6 6 06 06 06 0 0 06 06 0 06 0 0 0 0 0 0 o
®© © 6 6 06 06 06 06 0 0 06 06 06 06 0 0 0 0 0 0 o
Fural
Rg 1,5-11%
Perforace @ 1,5mm
Otevieny prifez 1%
Sitka perforace max  1.488mm
Podle DIN 24041 Rg 1,50-4,00
Horizontalni vzdalenost 4,00mm =
Vertikalni vzdalenost 4,00mm
Diagonalni vzdalenost 5,65mm N\
Smér perforace ->
Mezistropni prostor ~ 200mm
Fleece  vlepeny akusticky fleece
Certifikdt ~ 07.12.2010 M 61840/6
NRC 0,80
a, 0,75
Absorpéni tiida  C [DIN EN 11654)
Akustickd vypln zadna
e o0 0 0 ®© o000 0 0 0 e 0o 0 0
® © © 6 6 6 ©¢ 0 06 06 © 06 06 0 © 0 0 0 0 0 o
© © 06 060000606 0600000 0 00 0 0 0
® © 6 6 6 6 ©¢ 06 06 06 © 06 06 0 0 0 0 0 0 0 o
® © 6 6 6 6 06 06 06 © 06 06 06 06 0 0 0 0 0 0 o
© © 0606000000600 00600000 0 0
® 6 6 06 06 0 O ® © 6 6 6 06 06 06 0 0 0 0 O
® © © 6 6 6 6 06 06 06 © 06 06 0 © 0 0 0 0 0 o
® 6 6 06 06 0 O e o ® 6 6 6 06 06 0 O
® © © 6 6 6 06 06 06 06 © 06 0 0 © 0 0 0 0 0 o
®© © 060060000 00000600000 00
® © © 6 06 6 ©¢ 06 06 06 © 6 06 0 0 0 0 0 0 0 o
® © 6 6 6 6 06 06 0 © 06 06 06 06 0 0 0 0 0 O o
®© © 0000000000000 000 0 0 0
® © 6 6 6 06 06 06 0 0 06 06 06 06 0 0 0 0 0 0 o
® © © 6 6 6 06 06 06 06 0 6 06 0 06 0 0 0 0 0 o
® © 6 6 06 06 0 06 0 0 06 06 0 0 0 0 0 0 0 0 o

Perforace @

Otevreny prirez

Sitka perforace max
Podle DIN 24041
Horizontalni vzdalenost
Vertikalni vzdalenost
Diagonalni vzdalenost
Smeér perforace
Mezistropni prostor
Fleece

Certifikat

NRC

GW

Absorpcni trida
Akustickd vypln

Fural

Rd 1,5-11%

1,5mm

1%

1.470 mm

Rd 1,50-4,00
566mm —>
2,83mm J,
4,00mm \

9

200mm

vlepeny akusticky fleece
07.12.2010 M 61840/6
0,80

0,75

C (DIN EN 11654)
74dna

Fural
Rd 1,5-22%
Perforace @ 1,5mm
Otevieny prifez  22%
Sitka perforace max  1.488mm
Podle DIN 24041 Rd 1,50-2,83
Horizontalni vzdalenost 4,00mm —>
Vertikalni vzdalenost 2,00mm
Diagonalni vzdalenost 2,83mm \

Smér perforace ->

Mezistropni prostor ~ 200mm
Fleece  vlepeny akusticky fleece
Certifikdt ~ 07.12.2010 M 61840/5
NRC 0,70
a, 0,70
Absorpénitiida  C [DIN EN 11654)
Akustickd vypln zadna

70|71
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Prehled perforaci

Fural
Rv 1,6-20%
Perforation @ 1,6mm
Lochanteil 20%

Perforationsbreite max 1.450mm
Bez.nach DIN 24041 Rv 1,60-3,50
Abstand horizontal 3,50mm >

Abstand vertikal 3,03mm
Abstand versetzt 60° 3,50mm N

Perforationsrichtung -
Gesamtaufbau 200mm

Perforace 0

Otevreny prirez

Sitka perforace max
Podle DIN 24041
Horizontalni vzdalenost
Vertikalni vzdalenost
Diagonalni vzdalenost
Smeér perforace
Mezistropni prostor

Fural

Rd 1,6-22%
1,6mm
22%
636,4mm
Rd 1,60-3,00
4,30mm >
2,15mm |,
3,00mm \
%

200 mm

Vlies  vlepeny akusticky fleece Fleece  vlepeny akusticky fleece
Prifzeugnis  14.12.2006 P-BA 279/2006 Certifikdt ~ 09.06.2017 M105629/19
NRC 0,74 NRC 0,70
a, 080 a, 070
Absorberklasse B (DIN EN 11654) Absorpcni tiida  C (DIN EN 11654)
Auflage zadna Akusticka vypln zadna
® 6 6 6 6 06 06 06 06 0 0 0 ¢ 0 0 0 o [ J [ ] ([ ] [ J ([ ] [ J [ ] [ ]
0000000000600 0 000 ¢ & & & o6 & o o
[ J [ [ ] [ J [ [ J [ [
® 6 6 6 6 6 6 &6 06 06 0 0 0 ¢ 0 o0 o ° ) ) ° ) ) ) )
®© 00060606000 000 0 0 0 0 0 ¢ o o o ¢ o o o
[ ] [ J [ [ ] [ J [ [ [
® 6 6 6 6 6 6 06 0 & & 0 & © 0 o0 o PY ° PY PY Py ° ° °
® 6 6 6 6 06 06 0 06 0 0 0 & 0 0 0 o ([ ] [ ] [ ] [ ] [ J [ ] [ ] [
® © 6 06 06 06 06 06 06 06 0 0 0 0 0 0 o ¢ ¢ o o ¢ o o o
[ ] [ J [ ] [ ] [ J [ ] [ ] [
Fural Fural
Rg 1,8-10% Rd 1,8-10%
Perforace @ 1,8mm Perforace @ 1,8mm
Otevieny prifez  10% Otevieny prifez  10%
Sitka perforace max ~ 1.400mm Sitka perforace max  1.460 mm
Podle DIN 24041 Rg 1,80-4,95 Podle DIN 24041 Rd 1,80-4,95
Horizontalni vzdalenost 4.95mm —> Horizontalni vzdalenost 7,00mm =
Vertikalni vzdalenost 4,95mm Vertikalni vzdalenost 3,50mm
Diagonalni vzdalenost 7,00mm N\ Diagondlni vzdalenost 4,95mm N\
Smér perforace > Smér perforace >
Mezistropni prostor ~ 200mm Mezistropni prostor ~ 200mm
Fleece  vlepeny akusticky fleece Fleece  vlepeny akusticky fleece
Certifikat ~ 07.12.2010 M 61840/4 Certifikat ~ 07.12.2010 M 61840/4
NRC 0,80 NRC 0,80
a, 0,75 a, 0,75
Absorpéni tfida  C (DIN EN 11654) Absorpéni tiida  C (DIN EN 11654)
Akusticka vypln zadnd Akusticka vypln zadna
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Overeneé perforace 3

SFFICE

000 00000000OCFOGOGEOGNOOGIOGONONONONONOO ® © 6 ¢ ¢ 06 ¢ 06 06 06 06 0 0 0 0 0 o
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® © 6 6 @ 06 ¢ 06 06 06 0 06 0 0 0 0 o
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00 00000000000 OCEOCGEOGFEOSGSEOSGEOSEOSIEOSIOSEIOSOIOPS ®© © ©6 06 6 © 6 0060600 0 000 ©
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Fural Fural
Rg 1,8-20% Rd 1,8-21%
Perforace @ 1,8mm Perforace @ 1,8mm
Otevieny prifez ~ 20% Otevieny prifez  21%
Sitka perforace max  1.460mm Sitka perforace max  1.400mm
Podle DIN 24041 Rg 1,80-3,50 Podle DIN 24041 Rd 1,80-3,50
Horizontalni vzdalenost 3,50mm = Horizontalni vzdalenost 4,96mm —>
Vertikalni vzdalenost 3,50mm Vertikalni vzdalenost 2,48mm |,
Diagonalni vzdalenost 4,95mm \ Diagonalni vzdalenost 3,50mm \
Smér perforace -> Smér perforace ->
Mezistropni prostor ~ 200mm Mezistropni prostor ~ 200mm
Fleece  vlepeny akusticky fleece Fleece  vlepeny akusticky fleece
Certifikat P-BA 220/2007 Bild 2 Certifikat ~ 31.08.2007 P-BA 220/2007 Bild 2
NRC 0,75 NRC 075
a, 0,75 a, 0,75
Absorpéni tiida  C [DIN EN 11654) Absorpéni tiida  C [DIN EN 11654)
Akustickd vypln zadna Akustickd vypln zadnd
[ (] [ ] [ ] [ ] [ ] ] [ ® 0060006006000 0 0 00
(] ([ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ® 0006006006000 00 00
o (] [ ] [ ] [ ] [ ] ] ] ® 0000006006000 0 0 00
[ ([ ] [ ] [ ] [ ] [ ] ] ® 0000006006000 0 0 00
( ([ [ [ ] [ [ [ [ O 0000600600000 0 00
([ ([ [ ] [ ] [ [ [ O 000060060000 0 0 00
Fural Fural
Rd 2,5-8% Rg2,5-16%
Perforace @ 2,5mm Perforace @ 2,5mm
Otevieny prifez 8% Otevieny prifez  16%
Sitka perforace max 1.460mm Sitka perforace max 1.460mm
Podle DIN 24041 Rd 2,50-7,80 Podle DIN 24041 Rg 2,50-5,50
Horizontalni vzdalenost 11,0mm => Horizontalni vzdalenost 550mm =
Vertikdlni vzdalenost 550mm ¢ Vertikdlni vzdalenost 5,50mm (|
Diagonalni vzdalenost 7,78 mm NI Diagonalni vzdalenost 7,78 mm NI
Smeér perforace > Smeér perforace >
Mezistropni prostor 200mm Mezistropni prostor 200mm

Fleece
Certifikat

NRC

GW

Absorpcni trida
Akustickd vypln

vlepeny akusticky fleece
14.12.2006 P-BA 279/2006 Bild 5
0.80

0,75

C [DIN EN 11654)

z4dnd

Fleece
Certifikat

NRC

GW

Absorpcni trida
Akustickd vypln

vlepeny akusticky fleece
14.12.2006 P-BA 279/2006 Bild 1
0,80

0,80

B (DIN EN 11654)

z4dnd

UPA Office

Prehled perforaci

................... ® ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ o ¢ o o o
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Fural Fural
Rv25-23% Rd 2,8-20%

Perforace @ 2,5mm Perforace @ 2,8mm

Otevieny prafez  23% Otevieny prafez  20%

Sitka perforace max 1.467mm Sitka perforace max 627,9mm

Podle DIN 24041 Rv 2,50-5,00 Podle DIN 24041 Rd 2,80-5,50
Horizontalni vzdalenost 8,66mm - Horizontalni vzdalenost 7,80mm =
Vertikalni vzdalenost 2,50mm Vertikalni vzdalenost 3,90mm
Posunutd vzdalenost 60° 5,00mm N Diagonalni vzdalenost 550mm N\

Smeér perforace > Smeér perforace >
Mezistropni prostor ~ 200mm Mezistropni prostor ~ 200mm

Fleece  vlepeny akusticky fleece Fleece  vlepeny akusticky fleece
Certifikat 07.12.2010 M 61840/7 Certifikat 09.06.2017 M 105629/20
NRC 0,75 NRC 0,75
a, 075(L) a, 075

Absorpénitiida  C (DIN EN 11654) Absorpénitiida  C (DIN EN 11654)

Akusticka vypln zadna Akusticka vypln zadna
0000000000 OC®OCO O 00006000 0 0 00O
0000000000 OO 006060600000 00
00 000000000000 © 0600000000009
e000000000O0COCOCO ©0 0606060006000
0e0000000000000 '.‘.‘.’.'.‘.‘.°.'.’.‘.°.'
0000000000 OCGOO

Fural Fural
Rg 3,0-20% Rv 3,0-20%

Perforace @ 3,0mm Perforace @ 3,0mm

Otevieny prifez  20% Otevieny prifez  20%

Sitka perforace max  1.434mm Sitka perforace max  1.402mm

Podle DIN 24041 Rg 3,00-6,00 Podle DIN 24041 Rv 3,00-6,35
Horizontalni vzdalenost 6,0mm = Horizontalni vzdalenost 6,50mm >
Vertikalni vzdalenost 6,0mm Vertikalni vzdalenost 550mm |
Diagonalni vzddlenost 8,48 mm N\ Posunutd vzdalenost 60°  6,39mm N

Smér perforace - Smér perforace -

Mezistropni prostor ~ 200mm Mezistropni prostor ~ 200mm

Fleece
Certifikat

NRC

GW

Absorpéni tiida
Akusticka vypln
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vlepeny akusticky fleece
P-BA 221/2007 Bild 2
0.80

0,75 (L)

C (DIN EN 11654)

74dnd

Fleece  vlepeny akusticky fleece
Certifikdt ~ P-BA 221/2007 Bild 2
NRC 0,80
a, 075(L)
Absorpéni tfida  C (DIN EN 11654)
Akusticka vypln  Zadna
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Overeneé perforace 4

Fural Fural
Rg 4,0-17% Rd 4,0-33%
Perforace @ 4,0mm Perforace @ 4,0mm
Otevieny prafez  17% Otevieny prafez  33%
Sitka perforace max  1.453mm Sitka perforace max 1.450mm
Podle DIN 24041 Rg 4,00-8,60 Podle DIN 24041 Rd 4,00-6,10
Horizontalni vzdalenost 8,60mm = Horizontalni vzdalenost 8,60mm =
Vertikalni vzdalenost 8,60mm Vertikalni vzdalenost 4,30mm
Diagonalni vzdalenost 12,7mm \ Diagonalni vzdalenost 6,10mm N\
Smér perforace > Smér perforace >
Mezistropni prostor ~ 200mm Mezistropni prostor ~ 200mm
Fleece  vlepeny akusticky fleece Fleece  vlepeny akusticky fleece
Certifikat ~ P-BA 279/2006 Bild 7 Certifikdt ~ P-BA 279/2006 Bild 3
NRC 0,80 NRC 0,80
a, 080 a, 080
Absorpénitfida B (DIN EN 11654) Absorpénitfida B (DIN EN 11654)
Akustickd vypln  zadnd Akustickd vypln  zadnd

Fural Fural
Qg 4,0-33% Rv 4,5-51%
Perforace @ 4,0mm Perforace @ 4,5mm
Otevieny prifez  33% Otevieny prifez  51%
Sitka perforace max 630 mm Sitka perforace max  627mm
Podle DIN 24041 Qg 4,00-7,00 Podle DIN 24041 Rv 4,50-6,00
Horizontalni vzdalenost 7,00mm = Horizontalni vzdalenost 10,4mm >
Vertikalni vzdalenost 7,00mm |, Vertikalni vzdalenost 3,00mm
Diagonalni vzdalenost 9,89mm N Posunutd vzdalenost 60° 6,00mm \
Smér perforace - Smér perforace -
Mezistropni prostor 200mm Mezistropni prostor 200mm

Fleece  vlepeny akusticky fleece Fleece  vlepeny akusticky fleece
Certifikdt ~ P-BA 279/2006 Bild 4 Certifikdt ~ 09.06.2017 M105629/21
NRC 0,80 NRC 0,65
a, 080 a, 0,65(L)
Absorpéni trida B (DIN EN 11654) Absorpéni trida C [DIN EN 11654)
Akusticka vypln zadnd Akusticka vypln zadnd

UPA Office

Perforace @

Otevreny prifez

Sitka perforace max
Podle DIN 24041
Horizontalni vzdalenost
Vertikalni vzdalenost
Diagonalni vzdalenost
Smér perforace
Mezistropni prostor
Fleece

Certifikat

NRC

OW

Absorpéni tfida
Akusticka vypln
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Fural

Rg 14,0-23%
14,0mm

23%

598 mm

Rg 14,00 - 26,00
26,00mm =
26,00mm
36,76mm N\

9

200 mm

vlepeny akusticky fleece
P-BA 279/2006 Bild 8
0,75

0,75 (L)

C (DIN EN 11654)
7adna

Prehled perforaci



Védéli jste, ze..
... zdvojndsobeni hlasitosti fyzikalné

odpovida desetindsobnému zvyseni in-
tenzity zvuku? Nas sluch totiz vnima
hlasitost logaritmicky, nikoli linedrné.

Kovova akustika | ostrévky
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Impressum
Vydavatel Fural
Systeme in Metall GmbH
Cumberlandstrafle 66
4810 Gmunden
Rakousko
Stav brezen 2026
Fotografie  archiv dfivéj3i spolecnosti pinta acoustic GmbH
(titulni str,, str. 2, 5, 8-9,10, 11, 12, 13, 18-19, 26-27, 28, 31,
32-33, 35, 36, 37, 41, 42, 43, 46, 59, 60,61)
Stauss Processform GmbH (str. 4, 6-7, 12,13, 14-15,
22-23, 25, 30, 31,0 41, 44-45, 46, 48-49, 56, 62-63,
Gunter Bieringer Fotografie (str. 10)
Bruno Klomfar (str. 20)
SWICA/Michael Haug (str. 21, 24)
Oliver Jaist (str. 21)
Piotr Krajewski (str. 28)
Lucas van der Wee (str. 29)
gerstner+hofmeister architekten (str. 34, 54
Timo Schwach (str. 38-39)
PwC Luxembourg (str. 40)
Zooey Braun (str. 43)
Gustav Willeit (str. 47, 66-67)
Michael Egloff (str. 52)
Koncept a design Fural Marketing
Papir  MagnoVolume 250 g/m? a 130 g/m
(PEFC/06-39-16)
Texty  Fural Marketing
Pismo DIN Pro Light und Medium
Tisk  Friedrich Druck & Medien GmbH
Zamenhofstrafle 43-45
4020 Linz
Rakousko
potvrzuje kompenzaci emisi sklenikovych plynd
prostrednictvim dalSich projektd na ochranu klimatu.

Mitglied der

DGNB

Deutsche Gesellschaft fur Nachhaltiges Bauer PEFCI06-39-1 wwwpefo.at
German Sustainable Building Council

PEFC zertifiziert

Dieses Produkt stammt
aus nachhaltig

bewitschafieten Waldern
und kontrollerten Quellen

TAIM
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Fural

Systeme in Metall GmbH
Cumberlandstrafle 66
4810 Gmunden
Rakousko

+43 7612 74 8510
fural@fural.at

fural.com

Fural

Bohemia s.r.o.
Primyslova I1/985
383 01 Prachatice
Ceska republika
+420 388 302 640
info@fural.cz
fural.com

Prodejni pobocky

I

Vyroba

Gmunden

Biiron

Frankfurt Hungen
Kreuztal
Prachatice

Pobocky technickych kancelari

Gmunden

Biron
FrankfurtHungen
Kreuztal
Wommelgem
Mikotow

Paris

Prachatice

m

m

METALIT

Metalit

AG
Murmattenstrasse 7
6233 Buron
Svycarsko

+41 41 925 60 22
metalit@metalit.ch
metalit.ch

Fural

Systeme in Metall GmbH
Biro BeNelux
Corluytstraat 5 GLV

2160 Wommelgem
Belgie

+32 3808 53 20

m

DIPLING

Dipling

Werk GmbH
Kdnigsberger Strafle 21
35410 Frankfurt Hungen
Némecko

+49 6402 52 58 0
dipling@dipling.de
dipling.de

Fural

Systeme in Metall GmbH Sp. z 0.0.

Oddziat w Polsce
ul. Krakowska 25
43-190 Mikotow
Polsko

+48 32 797 70 64

m

BST Briinsch

GmbH

Alter Fuhrweg 10

57223 Kreuztal

Némecko

+49 2732 55 89 90
bruensch@bruensch.com
bruensch.com

HEALTH

benelux-france@fural.com E polska@fural.com
fural.com W fural.com
360 ZAMESTNACU
7 POBOCEK

4L ZNACKY

SFFICE

EDUCATION

MOS3ILITY




