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FURAL L METALIT DIPLING SFFICE UP Office Wstep

Akustyka, ktdra stawia
cztowieka w centrum

W Fural Soft Acoustic opracowujemy rozwiazania akustyczne, ktére tacza komfort,
funkcjonalnos¢ i design. Nasze metalowe sufity akustyczne oraz sufity Soft Acoustic

wyraznie poprawiaja jakosc¢ przestrzeni - zaréwno w miejscach pracy, przestrzeniach
mieszkalnych, jak i obiektach publicznych, gdzie cztowiek jest w centrum uwagi.

Firma Fural Systeme in Metall zakupita od niewyptacalnej firmy Pinta Systems
maszyny do produkcji w zakresie akustyki oraz przejeta wielu pracownikdow.
Produkty takie jak Float Polar, Balance Polar, Balance, Balance Art, Absorber
Plano S Polar, Absorber Plano, Absorber Rondo, Pyramide czy Waffel Polar sa
sprzedawane pod nazwa » Soft Acoustic «.

3 Wstep
4-5 Dlaczego sufity metalowe? Dlaczego Soft Acoustic?
6-7 Kryteria komfortu
8-13 Metal Acoustic i Soft Acoustic ze Swiattem

14-21 Metal i drewno

22-25 Kompleksowe rozwiazania przestrzenne

26-31 Sale konferencyjne
NEUTROM 32-35 Sciany akustyczne

36-37 Réznorodne mozliwosci ksztattowania form

38-43 Restauracja zaktadowa

Lb-47 Korytarze

48-51 Jestesmy akustyka

52-53 Wptyw wktaddw akustycznych

54-55 Sciany akustyczne

56-57 Zagle chtodzace

58-61 Wiasciwosci akustyczne Soft Acoustic

64-65 Zréwnowazony rozwoj
P 68-75 Przeglad sprawdzonych perforacji 1-4
= 78 Stopka redakcyjna

Soft Acoustic | Produkt Float

2|3



FURAL L METALIT DIPLING SFFICE

- Elementy budowlane posiadaja juz wykonczona powierzchnie przy dost'é'\_)vi'é:.'-

- Dostawa | montaz sa bezpytowe.
- Sufity i elementy konstrukcyjne cechuja sie dtuga zywotnoscia.

- Sufity metalowe dzieki swojej zamkniete], lakierowanej powierzchni Wyk_éi_uja';- e

wysoka higienicznosé.

- Powierzchnie lakierowane sa tatwe w czyszczeniu zaréwno na sucho, jak i-na mokro: - == =
- W pomieszczeniach szkolnych oraz halach sportowych mozna zastosowac sufity -~~~ == .

odporne na uderzenia pitka.

- Nasze sufity metalowe utatwiaja przeprowadzanie rewizji.

- Nasze sufity metalowe sa proste w demontazu.

- Nasze produkty przekonuja mozliwoscia ich ponownego uzycia.

- Wszystkie nasze elementy mozna poddac recyklingowi.

- Oferujemy szeroki wybodr perforacji.

- Nasze sufity metalowe mozna tatwo i precyzyjnie zintegrowaé z elementami
technicznymi. o e

- Nasze systemy sufitow metalowych oferuja optymalne potaczenie elementow S
chtodzacych i grzewczych.

- Wykonujemy precyzyjne i estetyczne produkty.

- Dzieki prefabrykacji modutowej uzyskuje sie krotki czas budowy.

Akustyka

Chtodzenie i ogrzewanie
Ochrona przeciwpozarowa
Higiena

Design

Zréwnowazone budownictwo
Parzifal®

Baffle
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UPA Office

Budynek biurowy

Dlaczego Soft Acoustic?

Elementy akustyczne Soft Acoustic opieraja sie na dwdch innowacyjnych materiatach
bazowych - PET i Basotect®.

Materiaty sa wolne od wtdkien mineralnych i klejow.

PET jest materiatem nadajacym sie do recyklingu i sprzyja zamknietemu obiegowi
materiatow.

Sa wysoce dzwiekochtonne, wyjatkowo lekkie i elastyczne pod wzgledem projektowym.
Lekkos¢ konstrukeji dodatkowo podkreslana jest przez oswietlenie.

Elementy cechuje wysoki stopien prefabrykacji, co umozliwia szybki montaz.

PET: Fural POLAR to element typu sandwich z PET, wytwarzany bez uzycia spoiw i klejow.
Dzieki temu materiat po zakoniczeniu uzytkowania moze by¢ tatwo segregowany i ponow-
nie wprowadzony do obiegu surowcdéw.

Materiat jest wolny od formaldehydu, wytwarzany bez dodatkdw chemicznych i sktada sie
juz w 70% z wtdkien pochodzacych z recyklingu, np. z butelek PET.

Materiat spetnia kryteria zdrowego $rodowiska i posiada certyfikat klasy 1 standardu
Okotex 100.

Fural POLAR jest przyjazny alergikom, bezzapachowy i jest catkowicie bezpieczny
toksykologicznie.

Materiat jest przepuszczalny dla powietrza, dyfuzyjny i wolny od pytu wtéknistego.
Elementy typu sandwich sa odporne na promieniowanie UV i trudno zapalne (zgodnie z
DIN EN 13501-1 przy grubosci materiatu do 20 mm: B-s1, d0; przy 20-40 mm: B-s2, d0).
Powierzchnie mozna pokrywac powtokami.

Basotect®: Materiat Basotect® to otwartokomadrkowa pianka melaminowa sktadajaca sie
w 99% z powietrza. Dzieki strukturze materiatu Basotect® jest wysoce dzwiekochtonny, a
jednoczesnie wyjatkowo lekki.

Materiat jest miekki i elastyczny, ale jednoczesnie zachowuje ksztatt i ma wysoka trwatosc.
Basotect® mozna dowolnie ksztattowac, a jego kolorystyke mozna swobodnie zmieniac.
Dostepne sa nastepujace klasyfikacje zachowania w przypadku pozaru: trudno zapalny
(zgodnie z DIN EN 13501-1 przy grubosci materiatu do 15 mm: B-s1, d0; do 80 mm: C-s2, d0;
do 200 mm: C-s3, d0J.

Akustyka

Jakos¢ powietrza w pomieszczeniu
Odwietlenie

Design

Higiena

DO @



FURAL L METALIT

Kryteria komfortu

Architektura skoncentrowana na
cztowieku

Budynki musza oferowac cos wiecej niz

tylko funkcjonalnos¢. Powinny
zapewniac¢ ludziom komfort, zdrowie i
mozliwosc¢ produktywnej pracy.

Klimat

e Temperatura w pomieszczeniu
e Wilgotnosc powietrza

e Ruch powietrza

Jakosc¢ powietrza w pomieszczeniu

e Materiaty

e Kryteria ekologiczne

e Produkty budowlane wolne od
lotnych zwiazkdw organicznych

Komfort akustyczny

e Unikanie hatasu

e Styszalnosc

e Zrozumiatos¢ mowy

Swiatto
e Wptyw na rytm biologiczny
e Koncentracja

Komfort wizualny

e Design

e Powierzchnie

e Elementy wyposazenia

Komfort higieniczny
e Brak kurzu

e Mozliwos¢ dezynfekciji

e Jakos¢ powietrza w pomieszczeniu

Czy wiesz, ze...
... predkos¢ dzwieku w powietrzu nie

zalezy od cisnienia, lecz od temperatury?
Przy tym predkos¢ dzwieku rosnie wraz

ze wzrostem temperatury.

DIPLING

UP/ Office Budynek biurowy

przestrzenie pracy
z-mysla o przysztosci

Metal Acoustic | Zagle sufitowe



FURAL METALIT DIPLING 5] UPA Office Metal Acoustic i Soft Acoustic ze Swiattem

| 0S w letlenie jako
zesc architektury

Zagiel sufitowy Soft Akustik

Float Polar, grubos¢ 40 mm

500 1.000 2.000 4.000
stotliwosé (Hz)

Chtonnos¢ akustyczna

Przestrzer miedzysufitowa 100 mm
as

Przestrzer miedzysufitowa 200 mm
OG

Przestrzeri miedzysufitowa 300 mm
as

Przestrzeri miedzysufitowa 500 mm
as

Czy wiesz, ze...

... termin ,hatas” pochodzi od francuskiego
wyrazenia ,a larme”? Zwrot ten zostat
zapozyczony z wtoskiego .all'arme”, co
dostownie oznacza .do broni”.

Soft Acoustic | Float Polar
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FURAL METALIT DIPLING UPA Office Metal Acoustic i Soft Acoustic ze Swiattem

Metal Acoustic i Soft Acoustic ze
Swiattem

Nasze sufity z wbudowanym oswie-
tleniem tacza nowoczesny design z
najwyzsza funkcjonalnoscia. Dostepne
z reflektorami LED, listwami Swietlnymi
lub $wiattem posrednim, zapewniaja
réwnomierne oswietlenie i wprowadzaja
stylowe akcenty w przestrzeni. Lekkie,
wytrzymate i tatwe w montazu, sa ide-
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alne do biur, sal konferencyjnych, recepcji
oraz obiektéw publicznych. Dzieki mo-
dutowej konstrukcji rozwiazania sufitowe
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mozna elastycznie dopasowad do kaz-
dego rozmiaru pomieszczenia i kazdego
konceptu oSwietleniowego.

F'f"”?’l’f"’?'!’j '

!”f"p"’f"f”p”’!"f%’i

i

o
il
i
lil'g%’F

Zagle sufitowe Soft Acoustic
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Float Polar
e wysoce akustyczne zagle sufitowe
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e element akustyczny z laminowanych ptyt PET typu
sandwich, bezramowy

e dowolne rozmiary do 2.500 x 1.250 mm

e okragte do @ 1.200 mm

e mozliwos$¢ niestandardowych ksztattéw

e Zastosowania: biura i sale konferencyjne, kantyny,
sale widowiskowe, placowki edukacyjne, przedszkola

Soft Acoustic | Float Polar z o$wietleniem

100m



FURAL METALIT DIPLING UPA Office Metal Acoustic i Soft Acoustic ze Swiattem

Soft Acoustic | Absorber Plano S
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Siatka: 16,0 x 8,0 x 1,5 x 1,0 mm
Gt. zawieszenia: 200 mm -
Wktad absorbujacy: wklejana flizelina
akustyczna
Raport pomiarowy: P-BA 246/2002 Bild 4
NRC: 1,00
g5 U
: KL pochtaniania dzwieku: A (DIN EN 11654)
2 Naktad: 30 mm wetny poliestrowej 48 kg/m?3 :
Metal Acoustic | Siatka cieto-ciagniona o
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FURAL L METALIT DIPLING

UP/ Office Budynek biurowy

Zagle sufitowe
Metal Acoustic
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Chtonnos¢ akustyczna

Perforacja: Rg 2,5-16%

Gt. zawieszenia: 200 mm

Wktad absorbujacy: wklejana flizelina
akustyczna

Raport pomiarowy: 07.12.2010 M 61840/17
réwn. pole pow. dZzwiekochtonnej: (500
Hz) 3,90 m?

Pc badanej prébki: 2,88 m?

Naktad: 50 mm wetny mineralnej 150
kg/m3 w folii PE

Czy wiesz, ze...

... juz w starozytnosci znano fakt, ze
dZzwiek powstaje w wyniku drgan ciat?
A nawet dzi$ mozna dostrzec w ukta-
dzie Dionizosa na ateriskim Akropolu,
ze Grecy posiadali podstawowa wiedze
z zakresu akustyki przyrodniczej.

Metal Acoustic | Zagiel akustyczny
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DIPLING SFFICE

Metal i drewno

Drewno przekazuje ciepto, naturalnosc i
tradycje - metal symbolizuje precyzje,
trwatos¢ i nowoczesny design. Gdy oba
materiaty tacza sie, powstaje interesujacy
dialog architektoniczny: lekkos¢ i ela-
stycznos$¢ sufitow metalowych uzupetnia
konstrukcyjna klarownosc¢ drewna.

Niezaleznie od tego, czy w foyer, salach
konferencyjnych czy duzych halach - to
potaczenie tworzy przestrzenie, ktdre za-
chwycaja zaréwno funkcjonalnoscia, jak i
estetyka. Drewno wnosi komfort, metal
zapewnia jakosc akustyczna, ochrone
przeciwpozarowa i trwato$¢. Razem po-
wstaje harmonijny obraz catosci, taczacy
architekture, technike i atmosfere.

Metal Acoustic | Metalowy sufit i drewniane lamele

Metal Acoustic | Zagle sufitowe i profil akustyczno-przewodzacy (ALP)

1617

UPA Office Metal i drewno
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e w kombinacji z drew



FURAL L METALIT DIPLING SFFICE UP Office Soft Akustik i drewno

System klejony Soft Acoustic
Plano Polar

Wysoce skuteczny akustycznie ele-
ment sufitowy lub Scienny do bezpo-
sredniego klejenia

Element akustyczny w 100% z poliestru
Gtadki element akustyczny, z faza
lub bez

Standardowe wymiary: 1250 x 625
mm oraz 626 x 625 mm

Mozliwos$¢ niestandardowych
formatdow

Ekonomiczne rozwiazanie akustyczne
Zastosowania: zaktady produkcyjne,
przedszkola i szkoty, biura i sale kon-
ferencyjne

Czy wiesz, ze...

... fale dzwiekowe w wodzie rozchodza
sie czterokrotnie szybciej niz w powie-
trzu? Dzwiek przemieszcza sie tam z
predkoscia okoto 5 340 km/h. To ponad
dwukrotnie szybciej niz maksymalna

predkos¢ Concorde.

Formy, ktore nadaja
charakter wnetrzu

Soft Acoustic | Produkt Plano

1819
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Metal Acoustic | Zagle sufitowe i kasetony wzdtuzne

SFFICE

UPA Office

Lekkie konstrukcje jako zaleta
w budownictwie drewnianym

W budownictwie drewnianym kazdy do-
datkowy ciezar ma znaczenie. Dodatko-
wo brakuje tu masy akumulacyjnej,
charakterystycznej dla konstrukcji be-
tonowych. Lekkie systemy sufitéw me-
talowych obciazaja konstrukcje nosna
jedynie w minimalnym stopniu i dzieki
wysokiemu stopniowi prefabrykacji ide-
alnie wpisuja sie w czesto modutowa
zabudowe drewniana. Jako szybko re-
agujace sufity grzewczo-chtodzace za-
pewniaja komfortowe i energooszczed-
ne uzytkowanie pomieszczen.

20|21

Metal i drewno

EEL Acous:tic | Zagle sufitowe z fukcja chtodzaco-grzewcza



FURANL METALIT DIPLING UP/ Office Budynek biurowy

¥

Metal Acoustic | Zagle sufitowe

22123
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Kompleksowe rozwiazania prze-
strzenne

Dzieki harmonijnemu potaczeniu
oswietlenia, elementéw akustycznych
i konstrukcji powstaja kompletne roz-
wigzania .pod klucz”. Niezaleznie od
tego, czy chodzi o biura, przestrzenie
publiczne czy eleganckie wnetrza -
nasze systemy elastycznie dopasowu-
ja sie do roznych potrzeb, wspierajac
zaréwno skupiona prace, jak i swo-
bodne spotkania.

Precyzyjne wykonanie i przemyslane
detale sprawiaja, ze kazdy sufit i $ciana
staje sie nie tylko funkcjonalnym, ale
tez estetycznym elementem wnetrza.
Dzieki temu przestrzenie nie tylko wy-
gladaja efektownie, ale tez daja wy-
razne poczucie komfortu.

i
Metal Acoustic | Zagle sufitowe

DIPLING

SFFICE

-
Metal Acoustic | Baffle

24125

UPA Office

Kompleksowe rozwiazania przestrzenne

Metal Acoustic | System zawieszany HT28 TR chrom



FURAL METALIT DIPLING UP/ Office Sale konferencyjne

g
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Aspekty akustyczne zagli sufitowych

e

Planowanie akustyczne dla pojedyn-
p’- czych absorberéw rzadzi sie innymi

prawami niz dla ciagtych powierzchni
— sufitowych.

Zgodnie z norma ISO 354 nie mozna
okresli¢ wspétczynnikéw pochtaniania
dzwieku dla zagli sufitowych.

Dzieki dodatkowe] pochtaniajacej stro-
nie tylnej, zagle sufitowe osiagaja teo-
retycznie doskonate wyniki akustyczne,
ktére jednak nie moga by¢ sensownie

Wszechstronne i funkcjonatne ' _.
sufity do sal konferencyjnych ' .

J
7
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Zagle sufitowe pochtaniaja dzwiek za-
rowno z przodu, jak i z tytu,.co znaczaco

poprawia akustyke pomieszczenia.

Czy wiesz, ze...

...niskie czestotliwosci sa znacznie trud-
niejsze do pochtoniecia niz wysokie?
Dlatego absorbery basowe wymagaja
znacznie wiekszej grubosci materiatu niz
klasyczne absorbery wysokotonowe.

Soft Acoustic | Balance Polar
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DIPLING

Metal Acoustic | System zaciskowy

Akustyka w salach konferencyjnych

Dobra akustyka jest kluczowa dla
efektywnych spotkan. W pomiesz-
czeniach Zle zaprojektowanych
akustycznie moga wystepowac po-
gtos, niepozadane odbicia dZzwieku
lub trudnosci ze zrozumieniem
mowy. Elementy akustyczne, takie
jak pochtaniajace dZwiek ptyty sufi-
towe, panele scienne czy dywany,
pomagaja ttumic¢ hatas i poprawiaja
zrozumiatos¢é mowy. Odpowiednie
rozmieszczenie mebli i przemysla-
na aranzacja wnetrza réwniez przy-
czyniaja sie do klarownych i pozba-
wionych zaktécen rozmdw.
Przemyslana akustyka zwieksza nie
tylko efektywnosé, ale takze komfort
uczestnikéw spotkan.

SFFICE

2829

Sale konferencyjne

Metal Acoustic | System zacwskdwy
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SFFICE

UP/ Office Sale konferencyjne
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Soft Acoustic | Absorber Linear

Metal Acoustic | Zagte sufitowe
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Pyramide Soft Akustik
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Pyramide 70/100 (PUR)
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Czy wiesz, ze...

... drewno od wiekéw stosuje sie w budowie instru-
mentdw muzycznych, poniewaz ma doskonate wta-
Sciwosci akustyczne zwigzane z drganiami? Jego
elastycznosc¢ i wewnetrzne ttumienie dzwieku w
duzym stopniu ksztattuja brzmienie.

<

¢ W Sciany, ktére potrafia wil
niz tylko dzielic przestr

UP/ Office

W Y
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Sciany akustyczne

Soft Acoustic | Pyramide
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Metal Acoustic | Baffle na $cianie

DIPLING

SFFICE

34135

UPA Office

S'ciany akustyczne Metal Acoustic i Soft
Acoustic

Oktadziny scienne tacza wysokie] jakosci
design z funkcjonalna akustyka. Natu-
ralne materiaty, precyzyjne wykonanie i
nowoczesne konstrukcje tworza stylowe
powierzchnie z wyrazna wartoscia doda-
na. Podczas gdy Metal Acoustic zachwyca
klarownymi liniami i trwatymi rozwiaza-
niami, Soft Acoustic zapewnia przyjemna
akustyke wnetrza i wiekszy spokdj.
Razem oferuja elastyczne mozliwosci
aranzacyjne dla nowoczesnych i wyma-
gajacych wnetrz.

Sciany akustyczne

Soft Acoustic | Balance Art
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Rdznorodne mozliwosci ksztattowania form

Sufity i Sciany Soft Acoustic oferuja niemal nieogra-
niczone mozliwosci projektowe dla nowoczesnej ar-
chitektury. Dzieki elastycznej strukturze materiatu
mozna realizowad najrézniejsze formy - od pros-
tych, geometrycznych elementéw po organiczne,
swobodnie zakrzywione ksztatty. Powstaja w ten
sposéb indywidualne koncepcje sufitowe, idealnie
dopasowane do architektury i przeznaczenia po-
mieszczenia.

Niezaleznie od tego, czy chodzi o pojedyncze zagle
akustyczne, petne powierzchnie czy trojwymiarowe
struktury - produkty z PET lub Basotect® tacza
skuteczne pochtanianie dZzwieku z petna swoboda
projektowa. Rdzne grubosci materiatu, struktury po-
wierzchni i kolory umozliwiaja tworzenie rozwiazan
dopasowanych do potrzeb biur.

Soft Acoustic | Absorber Linear
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UPA Office
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Réznorodne mozliwosci ksztattowania form
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Soft Acoustic | Produkt Keil



FURAL METALIT DIPLING UP/ Office Restauracja zaktadowa

Nowoczesne kantyny firmowe
zaczynaja sie od dobrej akustyki

NS <D (-

C — - _ - — - J—

Czy wiesz, ze...
... Czas pogtosu w pomieszczeniu ma

kluczowe znaczenie dlajego uzytkowa-
nia? Podczas gdy sala koncertowa dla
muzyki symfonicznej moze mie¢ pogtos
do dwoch sekund, w klasach szkolnych
optymalnie powinien on wynasi¢ mniej
niz jedna sekunde.

A S

| )
Metal Acoustic | Siatka cieto-ciagniona



FURAL L METALIT

Metal Acoustic | System zaciskowy

DIPLING

SFFICE

40|41

UPA Office

Akustyka w restauracjach
zaktadowych

Kantyny firmowe to miejsca spotkan i
komunikacji - tym bardziej istotna jest
zréwnowazona akustyka wnetrza. Wyso-
ki poziom hatasu spowodowany rozmo-
wami, naczyniami czy ruchem moze
szybko stac sie uciazliwy. Skuteczne
akustycznie elementy Scienne i sufitowe
redukuja dzwiek, poprawiaja
zrozumiato$¢ mowy i tworza przyjemna
atmosfere. Dzieki temu powstaja kanty-
ny, ktore zachecaja do spedzania czasu i
petnia funkcje prawdziwych przestrzeni
relaksu w pracy.

Restauracja zaktadowa

T T
] N —— —————
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Metal Acoustic | Zagiel sufitowy,
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Metal Acoustic | Baffle




FURAL METALIT DIPLING UP/ Office Restauracja zaktadowa

M,

Metacl Acoustic | Baffle

Soft Acoustic | Float okragty 3 - i : Soft Acoustic | Rondo
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FURAL L METALIT DIPLING SFFICE UP Office Korytarze

Czy wiesz, ze...

.. szkto, cho¢ wydaje sie twarde, moze
sprawiac¢ problemy akustyczne? Duze
powierzchnie szklane silnie odbijaja
dZwiek i moga powodowac nieprzyjem-
ne echo.

Metal Acoustic | Kasetony wzdtuzne
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Komfort akustyczny w korytarzach

Akustyczny komfort w korytarzach od-
grywa istotna role dla samopoczucia
uzytkownikow. Korytarze sa czesto mocno
uczeszczanymi przestrzeniami, w ktérych
hatas generuja kroki, rozmowy czy za-
mykanie drzwi. Swiadome projektowanie
akustyki, na przyktad poprzez stosowanie
materiatéw pochtaniajacych dzwiek na
Scianach, sufitach lub podtogach, moze
znaczaco obnizy¢ poziom hatasu. Skraca
to czas pogtosu i tworzy przyjemniejsza,
spokojniejsza atmosfere. Dobry komfort
akustyczny w korytarzach nie tylko redu-
kuje hatas, ale takze poprawia orientacje
i 0gdlna jakosc¢ przestrzeni.
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Jestesmy sufitami i
sclanami akustycznymi.

Komfort akustyczny Zalety sufitow metalowych jako sufity

akustyczne
Pobyt w szpitalu wymaga od pacjen-

téw koncentracji, ale takze komunikacji. Nasze systemy tacza doskonate wita-

Proces regeneracji moze by¢ Sciwosci akustyczne i wysokiej jakosci

znacznie ostabiony poprzez zaktdcenia  wyglad z funkcjonalnoscia i trwatoscia.
akustyczne.

To potaczenie zapewnia przyjemne po-

czucie przestrzeni, ktére przekonuje za-

réwno inwestoréw, jak i uzytkownikéw.

Architekei i wykonawcy cenia nas za

nasze przyjazne w montazu i zaawanso-

wane akustycznie systemy sufitow me-
talowych, jak réwniez za nasze zoriento-
wane na ustugi zarzadzanie projektem.
Nasze sufity akustyczne moga byc
réwniez wyposazone w dodatkowe
funkcje, takie jak klimat (chtodzenie,
ogrzewanie, wentylacja) lub o$wietle-
nie. Wtasciwosci produktu mozna réw-
niez rozszerzy¢ w kierunku ochrony
przeciwpozarowej, higieny (szpitale i
laboratoria) lub odpornoséci na uderze-
nia pitka (przedszkola, szkoty i hale
sportowe). Produkty wytwarzane sa na
najnowoczesniejszych liniach produk-
cyjnych, ktére umozliwiaja zaréwno
produkcje pojedynczych sztuk, jak i du-
zych serii w najwyzszej precyzji. Pro-
dukcja odbywa sie wytacznie w Euro-
pie. Sufity metalowe dostarczane sa na
plac budowy w stanie gotowym z wy-
konczona powierzchnia, co zapewnia
prosty i szybki montaz oraz krétkie
procesy budowlane.

Nasze produkty sa zréwnowazone,
poniewaz sg wykonane z tatwych do
przetworzenia materiatéw, ktdre moga
by¢ ponownie wykorzystane lub tatwo
poddane recyklingowi.

Te zaktdcenia to: hatasy dochodza-
ce z zewnatrz i generowane przez
sprzet roboczy, rozmowy osobiste lub
telefoniczne wspétpacjentow, hatas
dochodzacy z korytarza i wszelkiego
rodzaju szumy, hatas w tle, ktdry ge-
nerowany jest gtéwnie przez urzadze-
nia informatyczne i klimatyzacje.

DZzwiek wyzwala reakcje fizjologicz-
ne i psychologiczne: niektdre dZzwieki
odbierane sa jako przyjemne, inne wy-
wotuja napiecie lub uczucie irytacji.

seness s
.“u.QMWi.ICO

0d sufitu po $ciany
Sciany akustyczne Fural nie tylko

kontroluja akustyke pomieszczenia, ale
takze optymalizuja wyglad catego wne-
trza. Ze wzgledu na swoja specyficzna
strukture elementy Scienne dziataja jak
szerokopasmowe absorbery i dlatego sa
idealne do regulacji czasu pogtosu i
zrozumiatosci mowy. Panele Scienne
nadaja sie zaréwno do celowej, jak i
pdZniejszej optymalizacji akustyki po-
mieszczenia.
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Pojecia z dziedziny akustyki

Dzwiek i poziom dzwieku
Pojeciem . dzwieku” okresla sie lo-
kalne drgania i rozprzestrzeniajace sie
fale. Moga one wystepowac w powie-
trzu (dzwiek powietrzny) albo w sub-
stancjach statych (dzwiek materiato-
wy). W przypadku wzbudzenia drgan
podtdg, sufitéw lub schoddw przez
chodzenie méwimy o odgtosie krokéw.
Site dzwieku okresla sie poziomem
cisnienia akustycznego L i wyraza
w decybelach (dB).

Styszalnosc

Pojeciem styszalnosci okresla sie
wspotdziatanie czynnikéw akustycznych
przestrzeni, w ktdrej wystepuje dZzwiek,
np. muzyka czy rozmowa, w odniesie-
niu do indywidualnej lokalizacji osoby
stuchajace].

Styszalnos$¢ nie okresla wtasciwo-
Sci fizycznych pomieszczenia, lecz od-
dziatywania fizjologiczne i psycholo-
giczne podczas stuchania.

Dlatego styszalnosc nie jest jasna,
obliczalna wielkoscia, lecz okreslana
rowniez przez czynniki indywidualne
i subiektywne, np. przez zdolnos¢ sty-
szenia oraz doswiadczenie stuchowe.

Celem dobrego projektowania aku-
stycznego jest jednak réwniez uwzgled-
nienie osob gorzej styszacych, a zatem
uzyskanie ogdlnie dobrej styszalnosci
Sredniej.

Powierzchnia pochtaniajaca dzwiek

Tak zwane rownowazne pole po-
wierzchni dzwiekochtonnej A elemen-
tu budowlanego oblicza sie, mnozac
jego powierzchnie przez wspotczynnik
pochtaniania dzwieku a.

Wszystkie powierzchnie ogranicza-
jace S, pomieszczenia posiadajg indy-
widualny wspdtczynnik pochtaniania
dzwieku a, na podstawie ktérego dla
kazdej powierzchni czastkowe] mozna
okresli¢ réwnowazne pole powierzchni
dZwiekochtonnej A:

A=a-S(m?)

taczna réwnowazna pola powierzchni
dzwiekochtonnej A mozna zsumowacd
z poszczegdlnych sktadnikdw:
Ana=0,-S(m?+a,-S,(m?)+...
Czas pogtosu
Czasem pogtosu T, okresla sie
czas, w ktérym po wyciszeniu zrodta
dzwieku energia pola akustycznego
spadnie do "i000 wartosci poczatkowe;.
Wartos¢ te okresla sie zwykle
i odpowiednio podaje dla czestotliwosci
usérednionej (500 Hz albo 1000 Hz).
Czas pogtosu zwieksza sie propor-
cjonalnie do kubatury pomieszczenia
i odwrotnie proporcjonalnie do réwno-
waznej powierzchni pochtaniajace;j
dzwiek A.

Wzér Sabine’a

W akustyce technicznej czas pogto-
su T oblicza sie za pomoca tzw. ,wzoru
Sabine'a”

T=V+A-0163

V" oznacza przy tym kubature po-
mieszczenia, zas A" - rownowazne
pole powierzchni dZzwiekochtonnej
w m?.

SFFICE

Co oznaczaja skroty
a,da,a, i NRC A?

Symbolem a_ (alfa ] oznacza sie po-
gtosowy wspotczynnik pochtaniania
dzwieku. W matych odstepach pasm
tercjowych mierzy sie 18 réznych war-
tosci pochtaniania dzwieku w zakresie
od 100 do 5000 Hz (100 Hz, 125 Hz,

160 Hz, 200 Hz, 250 Hz, 315 Hz, 400 Hz,
500 Hz, 630 Hz, 800 Hz, 1000 Hz,

1250 Hz, 1600 Hz, 2000 Hz, 2500 Hz,
3150 Hz, 4000 Hz i 5000 Hz). Wartos¢
1,0 oznacza catkowita chtonnos¢ aku-
styczna, wartos¢ 0,0 - catkowite odbi-
cie.

Symbolem a, (alfa ) oznacza sie
tzw. praktyczny wspétczynnik pochta-
niania dzwieku. Przelicza sie przy tym
trzy wartosci tercjowe a_na jedna war-
tos¢ oktawowa a . Przedstawia sie
w tym celu 6 czestotliwosci (125 Hz,
250 Hz, 500 Hz, 1000 Hz, 2000 Hz
i 4000 Hz).

Symbolem a,, (alfa,) oznacza sie
tzw. wazony wskaznik pochtaniania
dzwieku. Jest on niezalezny od czesto-
tliwosci i podawany w postaci wartosci
jednoliczbowej zaokraglonej do 0,05.
Wartos¢ a, mozna uzupetnic tzw. wy-
znacznikami ksztattu. Informuja one,
ze wartosci pomiarowe w zakresie ni-
skich (L), $rednich (M) albo wysokich
(H) czestotliwo$ci sa lepsze od wyrazo-
nych przez wartoé¢ a,, [patrz hasto Wy-
znaczniki ksztattu).

Za pomoca NRC A podaje sie $red-
nie arytmetyczne wartosci pochtania-
nia dZzwieku dla wartosci oktawowych
250 Hz, 500 Hz, 1000 Hz i 2000 Hz za-
okraglona do 0,05. Wzkaznik Noise Re-
duction Coefficient o wartosci 0,80
oznacza przecietne pochtanianie
dzwieku wynoszace 80%.

1
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Wyznaczniki ksztattu (L/M/H)

Wazony wskaZnik pochtaniania
dzwieku a, mozna uzupetnic¢ tzw. wy-
znacznikami ksztattu, ktdre za pomoca
liter L, M i H [Low, Mid, High) wyrazaja,
w ktérych zakresach czestotliwosci po-
ziom pochtaniania dZzwieku jest szcze-
golnie wysoki.

L szczegolnie dobre pochtanianie
przy czestotliwosciach do 250 Hz

M szczegdlnie dobre pochtanianie
przy czestotliwosciach od 500 Hz do
1000 Hz

H szczegdlnie dobre pochtanianie
przy czestotliwosciach od 2000 Hz
do 4000 Hz

Klasy pochtaniania dzwieku

Zgodnie z norma EN 11654 elemen-
ty akustyczne przyporzadkowuje sie na
podstawie ich wtasciwosci dzwieko-
chtonnych do klas pochtaniania dZwie-
kuA, B, C,DalboE.

A najlepiej pochtaniajace
a,0,90-1,00

B najlepiej pochtaniajace
a, 0,80-0,85

C dobrze pochtaniajace
a, 0,60-0,75

D pochtaniajace
a, 0,30-0,55

E stabo pochtaniajace
a, 0,15-0,25

i

Rg Rd

Wzdtuzne ttumienie dzwieku D

W przypadku budowli o konstrukeji
szkieletowe] - dzi$ jest to konstrukcja
typowa niemal dla wszystkich nowych
biurowcéw - podziat na poszczegélne
pomieszczenia realizuje sie za pomoca
Scian o lekkiej konstrukeji. Sufity sa
podwieszane.

Powstajaca przy tym miedzy kon-
strukcja nosna stropu a sufitem pod-
wieszanym pusta przestrzen stanowi
droge przenoszenia dzwieku, ktéra na-
lezy skompensowac przez wzdtuzne
ttumienie dzwieku.

Wzdtuzne ttumienie dZzwieku mozna
zrealizowad za pomoca przegréd pio-
nowych albo poziomych.

Wzdtuzne ttumienie dZzwieku okre-
Sla sie wedtug normy EN ISO 717-11 po-
daje jako wazona normalna izolacyj-

nosc akustyczna D_. wyrazona w dB.

n,fw
.0,/ oznacza przy tym normalna
izolacyjnos¢ akustyczna dla ostono-
wych elementéw konstrukeyjnych (np.
sufitow). ., " oznacza, ze wartosci po-
miarowe sa wazone zgodnie z norma.
Podana wartos¢ liczbowa to wartos¢
odczytywana przy czestotliwosci 500 Hz
krzywej odniesienia.
Krzywej odniesienia nie przedsta-
wia sie na wykresach w protokotach
z badan.

A

SRXRAE

Rv

Jestesmy akustyka

Wymiarowanie perforacji

A

B
C
D

odstep w poziomie
odstep w pionie

odstep po przekatnej 45°
odstep przesuniety o 60°
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Pedagogiczna szkota
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Fural Fural
Rg 0,7-4% Rd 1,5-22%
Perforacja®  0,7mm Perforacja®  1,5mm
Udziat otworéw 4% Udziat otworéw ~ 22%
Szeroko$¢ maks. 1.197mm Szerokos$¢ maks. 1.488mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 0,70-3,00 Opis wg. DIN 24041 Rd 1,50-2,83
Odstep poziomo 3,00mm —> Odstep poziomo 4,00mm —>
Odstep pionowo 3,00mm ¢ Odstep pionowo 2,00mm ¢,
Odstep po przekatnej 4,26mm N Odstep po przekatnej 2,83mm N
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -

Chtonnos¢ akustyczna

Gt. zawieszenia
Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

GW

KL. pocht. dZwieku
Naktad

Wspdtczynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci

1.4 = —
RIS~
0.6 o
0.4 9"
0,2 ,/
0,0
[Te) o o o o o
o~ [Te) o o o o
— o~ [Te] o o o
— o~ ~
200mm

wklejana fizelina akustyczna

04.07.2017 M105629/22

0,75

0,75

C (EN 11654)

20 mm wetny mineralnej 45 kg/m? w folii PE

Chtonnos¢ akustyczna

Gt. zawieszenia
Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

GW

KL. pocht. dZwieku
Naktad

Wspdtczynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci

1,4
1.2 1) L . & <
10 LANESEEINES N
0.8 il M‘
06 I
0.4 /7
0,2
0,0
[Te) o o o o o
o~ [Te) o o o o
200mm

wklejana fizelina akustyczna

05.07.2017 M105629/26

0,85

0,90

A (EN 11654)

20 mm wetny mineralnej 45 kg/m? w folii PE

UPA Office

Jestesmy akustyka
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Fural Fural
Rd 1,5-22% Rd 1,5-22%
Perforacja @ 1.5mm Perforacja @ 1.5mm
Udziat otworédw  22% Udziat otworéw  22%
Szerokos$¢ maks. 1.488mm Szerokos$¢ maks. 1.488 mm
Opis wg. DIN 24041 Rd 1,50-2,83 Opis wg. DIN 24041 Rd 1,50-2,83
Odstep poziomo  4,00mm — Odstep poziomo  4,00mm —
Odstep pionowo 2,00mm Odstep pionowo 2,00mm
Odstep po przekatnej 2,83mm \ Odstep po przekatnej 2,83mm \
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -
Chtonnos¢ akustyczna Wspdtezynnik pochtaniania dzwieku w Chtonnos¢ akustyczna Wspétezynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci usrednionej czestotliwosci
1,4 1.4 o~
12 38 e &R 12 FUNE- SIE-SEE--SEE -
1,0 76__2%_:% 1,0 %—%
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Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

OW

KL. pocht. dZzwieku
Naktad

Analogiczna zabudo-
we mozna znalez¢
réwniez w rozdziale
Wzdtuzne ttumienie
dzwieku”!

wklejana fizelina akustyczna

04.12.2019 M 105629

0,70

0,70

C (EN 11654)

15 mm ptyta z wtékien mineralnych 300 kg/m?

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

GW

KL. pocht. dZzwieku
Naktad

Analogiczna zabudo-
we mozna znalez¢
réwniez w rozdziale
Wzdtuzne ttumienie
dzwieku"!

wklejana fizelina akustyczna

04.12.2019 M 105629

0,60

0,60

C (EN 11654)

20 mm ptyta z wtékien mineralnych 320 kg/m?
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Fural Fural
Rg 0,7-1% Rg0,7-4%
Perforacja®  0,7mm Perforacja®  0,7mm
Udziat otworéw 1% Udziat otworéw 4%
Szeroko$¢ maks. 1.140 mm Szerokos$¢ maks. 1.140 mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 0,70-6,00 Opis wg. DIN 24041 Rg 0,70-3,00
Odstep poziomo 6,00mm = Odstep poziomo 3,00mm —>
Odstep pionowo 6,00mm Odstep pionowo 3,00mm ¢
Odstep po przekatnej 8,48mm N Odstep po przekatnej 4,26mm N
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -
Chtonnos¢ akustyczna Wspétczynnik pochtaniania dZzwieku w Chtonnos¢ akustyczna Wspétczynnik pochtaniania dZzwieku w
usrednionej czestotliwosci usrednionej czestotliwosci
1.4 1,4
1,2 1.2 3 2 o
1.0 2o 1.0 P11
08 s 5 8 08 g 8
e A~ S E I 06 9 / T
04 Inne=SAlE os of N
02 T~ 02
0,0 0,0
K 8 8 8 & 3 K B8 8 8 & 3
Gt. zawieszenia 50mm Gt. zawieszenia 50mm

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

GW

KL pocht. dzwieku
Naktad

wklejana fizelina akustyczna

07.12.2010 M 61840/27

0,55

0,40 (L)

D (EN 11654)

50 mm wetny mineralnej 100 kg/m?* w folii PE

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

GW

KL pocht. dzwieku
Naktad

wklejana fizelina akustyczna
07.12.2010 M 61840/26

0,85
0,80 (L)
B (EN 11654)

50 mm wetny mineralnej 100 kg/m?* w folii PE

system zaciskowy

UPA Office

$ciana

—>

perforowany element scienny z metalu
wktad dzwiekochtonny
kaseton

katownik mocujacy

gtebokos$¢ zawieszenia

Jestesmy akustyka

system zawieszany

$ciana

dzwigar nosny Z 1

perforowany kaseton metalowy
wktad dzwiekochtonny

dzwigar nosny Z 2

«————— gtebokos¢ zawieszenia

Perforacja @

Udziat otwordw
Szeroko$¢ maks.
Opis wg. DIN 24041
Odstep poziomo
Odstep pionowo
Odstep przesunieta 60°
Kierunek perforacji

Chtonnos¢ akustyczna

Gt. zawieszenia
Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

O\’\/

KL pocht. dzwieku
Naktad

Fural

Rv 1,6-20%
1,6mm
20%
1.450mm
Rv 1,60-3,50
3,50mm >
3,03mm
3,50mm N\
9

Wspétczynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci

1.4 -

12 MBI R P-4

1,0 2‘ fen) =) 3 %

0.8 Vo T AN
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0,4 /
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0,0
[Te) o o o o o
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50mm

wklejana fizelina akustyczna

07.12.2010 M 61840/22

0,95

0,95

A (EN 11654)

50 mm wetny mineralnej 100 kg/m? w folii PE

Perforacja @

Udziat otwordw
Szeroko$¢ maks.
Opis wg. DIN 24041
Odstep poziomo
Odstep pionowo
Odstep po przekatnej
Kierunek perforacji

Chtonnos¢ akustyczna

Gt. zawieszenia
Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

OW

KL pocht. dzwieku
Naktad

Fural

Rd 1.8-21%
1,8mm

21%
1.400mm
Rd 1,80-3,50
496mm >
2,48mm |,
3,50mm N\
9

Wspétczynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci

1.4 -
Qs o~ Q

0 IR AN INEANE

0.6 / N

g
0y

0,0
[Te) o o o o o
o~ [f'e) o o o o
— o~ [Te) o o o
— o~ ~
50mm

wklejana fizelina akustyczna

07.12.2010 M 61840/25

0,95

0,95

A (EN 11654)

50 mm wetny mineralnej 100 kg/m? w folii PE
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O 0000000600060 06060 © 00 000000 0 0 0 0 0 0 0
O 0000000606000 06060 © 000 000 00 00 0 0 0 0 0
O 0000000060606 06006060 © 00000000 00 0 0 0 0 0
O 000000060606 06060606060 © 00000000 00 0 0 0 0 0
® 0000000000600 00 © 00000000 0 0 0 0 0 0
® 000000000000 060 © 00000000 0 0 0 0 0 0
Fural Fural
Rg2,5-16% Rg2,5-16%
Perforacja @ 2,5mm Perforacja @ 2,5mm
Udziat otworéw 16 % Udziat otworéw 16 %
Szeroko$¢ maks. 1.460mm Szerokos$¢ maks. 1.460mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Opis wg. DIN 24041 Rg 2,50-5,50
Odstep poziomo 550mm = Odstep poziomo 5,50mm =
Odstep pionowo 5,50mm Odstep pionowo 5,50mm
Odstep przesunieta 60° 7,78 mm \I Odstep po przekatnej 7,78 mm \I
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -
Chtonnos¢ akustyczna Powierzchnia pochtaniajaca dzwiek AObl/mZ Chtonnos¢ akustyczna Powierzchnia pochtaniajaca dzwiek Aom/mz
do ugrednionej czestotliwosci tercyjnej f (Hz) do ugrednionej czestotliwosci tercyjnej f (Hz)
6,0 6,0 5
5,0 5,0 > 25
4,0 B S o 40 2 ) =
30w oSN g g 3,0 ; SR
20 B AT = 2,0
w LT T w7/
0 / 0
0,0 0,0
Lo o o o o o Lo o o o o o
o~ Te) o o o o o~ Te) o o o o
Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
Réwnowazne pole
pow. dZzwiekochtonnej
Pc badanej probki
Naktad

pokrycie akustyczne

wklejana flizelina akustyczna
28.06.2019 M105629/37
(500 Hz) 2,50 m?

3,45m?
uktad chtodniczy
73% (12 ptycin chtodzacych z wezownica)

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
Réwnowazne pole
pow. dzwiekochtonnej
Pc badanej probki
Naktad

pokrycie akustyczne

wklejana flizelina akustyczna
28.06.2019 M105629/38
(500 Hz) 3,70 m?

3,45m?

50 mm wetna mineralna 100 kg/m?, w folii PE,
+uktad chtodniczy

73% (12 ptycin chtodzacych z wezownica)
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gtebkos¢ zawieszenia

UPA Office

Jestesmy akustyka

fizelina akustyczna

uktad chtodniczy Temperon
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zawieszenie

strop

T

Kontrola temperatury w po-
mieszczeniu przez swobodnie
zawieszony (pojedynczy) zagiel
sufitowy

Swobodnie zawieszone (poje-
dyncze) panele sufitowe doskona-
le nadaja sie do taczenia z prze-
wodzacymi wode wymiennikami
ciepta w celu kontroli temperatu-
ry w pomieszczeniu. Pokrycie
uktadem chtodniczym prowadzi
do zmiany wtasciwosci akustycz-
nych swobodnie zawieszonych
[pojedynczych) zagli sufitowych,
poniewaz otwory uprzednio prze-
lotowe zostaja zastoniete profila-
mi. Dlatego w tabelach podaje sie
.akustyczny stopiert pokrycia”.
Mowa tutaj o danym udziale po-
wierzchni zastonietej uktadem
chtodniczym.

Wykonanie krawedzi w przypad-
ku swobodnie zawieszonych (po-
jedynczych) zagli sufitowych

Wykonanie krawedzi w swo-
bodnie zawieszonych (pojedyn-
czych) panelach sufitowych moz-
liwe jest z katami wewnetrznymi
90°, 60° albo 45°. O ile katy we-
wnetrzne wynoszace 90° spra-
wiaja wrazenie bardziej prze-
strzennych, wersje z katami
wewnetrznymi 60° lub 45° spra-
wiaja wrazenie coraz bardziej
ptaskich.
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Wtasciwosci akustyczne
Soft Acoustic

Soft Acoustic integruje w architekturze systemy o wysokiej skutecznosci akustycznej z okreslonymi
wspétczynnikami pochtaniania jako elementy projektowe. Dzieki szerokopasmowemu pochtanianiu
dzwieku w istotnym zakresie czestotliwosci czas pogtosu jest celowo skracany, a zrozumiato$¢ mowy i
komfort akustyczny ulegaja mierzalnej poprawie.

Planowanie akustyczne zostaje wtaczone juz na wczesnym etapie projektowania, stajac sie technicznie i
wizualnie efektywnym elementem koncepcji wnetrza.

Rozmieszczenie absorberdw w pomieszczeniu

Podczas rozmieszczania absorberdw dzwieku w pomieszczeniu nalezy pamietac,
aby pozostawi¢ niezbedne powierzchnie odbijajace dZwiek.

v ¥
I - —WE(I 1

Ilustracja na podstawie DIN 18041

A: nieefektywne rozmieszczenie absorberdw, poniewaz istotne powierzchnie odbijajace dZwiek traca skutecznosc.
B, C: efektywne rozmieszczenie absorberdw, poniewaz istotne powierzchnie odbijajace dZzwiek pozostaja skuteczne.

5859

UPA Office

Plano Polar

Wtasciwosci produktu

Materiat bazowy: 100 % poliester
Gestos¢é materiatu: 50 kg/m’ +15%
Kolor materiatu*: biaty

‘ Wrasciwosci akustyczne Soft Acoustic

Zachowanie w przypadku pozaru DIN EN 13501-1**: B-s1, d0 (50 mm)

Dtugoterminowa stabilnosc temperaturowa: 70 °C
Grubosci materiatu: 30, 40, 50 i 60 mm

Wtasciwoséi akustyczne

Wspodtczynnik pochtaniania dzwieku a_, PLANO
POLAR, zgodnie z DIN EN IS0 11654

1,4

12
1,0
0,8
0,6
0,4
0,2
0,0

0,85
0,92
0,90
0,89

250 500 1.000  2.000 4.000

— a, 010 0,25 0,60 0.85 0,90 0,85

— a, 010 0,35 0,65 0,85 0,90 0,85

— a_ 015 0,50 0,75 0,90 0,90 0,85

—— a 025 0,60 0.85 0,90 0,90 0,85

* Moga wystepowac réznice w odcieniu koloru.
** Klasa odpornosci ogniowej testowana dla koloru biatego, niepowlekanego, do grubosci 50. mm
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Balance Polar

Wtasciwosci produktu

Materiat bazowy: 100 % poliester
Gestosé materiatu: 40 kg/m’ +15%
Kolor materiatu: biaty

Zachowanie w przypadku pozaru DIN EN 13501-1**: B-s1, d0 (20 mm), B-s2, d0 (40 mm)

Dtugoterminowa stabilnosc temperaturowa: 70 °C
Grubosci materiatu: 20 i 40 mm

Wtasciwosci akustyczne

Réwnowazna powierzchnia pochtaniania dzwigku A, roz-
patrywana jako pojedynczy absorber o grubosci 20 mm
6,0

50
N
4,0 o
-0 =
20 ™ -
: o o~
/ “-:T_ (V)‘ g_
2.0 /_/ o o
=0

125 250 500 1.000  2.000 4.000

Format: 3,00 x 1,25 m, gr.: 20 mm, p. miedzysufitowa: 100 mm
—A_ 0,70 1,71 3,10 3,59 3,66 3,31

'obj
Format: 3,00 x 1,25 m,gr.: 20 mm, p. miedzysufitowa: 200 mm

—A, 084 2,09 3,20 3,54 3,81 3,46

'obj
Format: 3,00 x 1,25 m, gr.: 20 mm, p. miedzysufitowa: 300 mm

A, 09 2,31 3,00 3,76 4,13 3,63

'obj
Format: 3,00 x 1,25 m, gr.: 20 mm, p. miedzysufitowa: 500 mm

—A_ 095 2,28 2,98 4,01 4,50 3,81

obj

Réwnowazna powierzchnia pochtaniania dzwieku A, roz-
patrywana jako pojedynczy absorber o grubosci 40 mm
6,0

125 250 500 1.000  2.000 4.000

Format: 3,00 x 1,25 m, gr.: 40 mm, p. miedzysufitowa: 100 mm
—A, 101 2,43 3,80 414 4,09 373

obj
Format: 3,00 x 1,25 m, gr.: 40 mm, p. miedzysufitowa: 200 mm

—A, 110 3,08 4amn 4,21 4,35 3,85

obj
Format: 3,00 x 1,25 m, gr.: 40 mm, p. miedzysufitowa: 300 mm

A, 125 3,16 3,63 4,50 4,40 3,86

obj

Format: 3,00 x 1,25 m, gr.: 40 mm, p. miedzysufitowa: 500 mm
—A 124 319 3,83 515 5,06 4,06

obj
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UPA Office

Float Polar

Wtasciwosci produktu

Materiat bazowy: 100 % poliester
Gestosé materiatu: 40 kg/m’ +15%
Kolor materiatu: biaty

Witasciwosci akustyczne Soft Acoustic

Zachowanie w przypadku pozaru DIN EN 13501-1: B-s1, d0 (20 mm), B-s2, d0 (40 mm)

Dtugoterminowa stabilnosc¢ temperaturowa: 70 °C
Grubosci materiatu: 20 i 40 mm

Wtasciwosci akustyczne

Réwnowazna powierzchnia pochtaniania dzwieku A roz-
patrywana jako pojedynczy absorber o grubosci 20 mm
4,5

4,0

3,5

3,0

2,5

2,0

1.5

1,0

0.5

00 "o

=

12 250 500 1.000  2.000 4.000

Format: 2,50 x 1,25 m, gr.: 20 mm, p. miedzysufitowa: 100 mm

o)
~=
-

—A,, 063 1,41 2,66 297 3,13 2,81
Format: 2,50 x 1,25 m, gr.: 20 mm, p. miedzysufitowa: 200 mm
—A, 063 1,72 2,66 297 3,13 2,81

obj
Format: 2,50 x 1,25 m, gr.: 20 mm, p. miedzysufitowa: 300 mm

—A, 078 1,88 2,50 3,13 3,13 2,97

obj
Format: 2,50 x 1,25 m, gr.: 20 mm, p. miedzysufitowa: 500 mm

—A, 078 1,88 2,50 313 3,13 3,13

obj

Réwnowazna powierzchnia pochtaniania dzwieku A roz-
patrywana jako pojedynczy absorber o grubosci 40 mm

50
45
4,0
35
3.0
25
2,0
1.5
1,0
05
0,0

125 250 500 1.000  2.000 4.000

Format: 2,50 x 1,25 m, gr.: 40 mm, p. miedzysufitowa: 100 mm

—A,, 078 2,03 3,13 3,13 3,13 313
Format: 2,50 x 1,25 m, gr.: 40 mm, p. miedzysufitowa: 200 mm
—A, 09 2,50 3,13 3,13 3,13 313

obj
Format: 2,50 x 1,25 m, gr.: 40 mm, p. miedzysufitowa: 300 mm

—A, 109 2,66 2,97 3,13 3,13 3,13

obj

Format: 2,50 x 1,25 m, gr.: 40 mm, p. miedzysufitowa: 500 mm
—A 1,09 2,66 313 313 3,13 313

obj
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Redukcja, ponowne wykorzystanie, recykling

100 % obieg zamkniety

Zréwnowazone budownictwo z trwaty-
mi sufitami metalowymi

Zrownowazony rozwoj: temat, ktory
coraz czesciej staje sie przedmiotem
debaty spotecznej - i stusznie!

W walce ze zmianami klimatycznymi,
Swiadome korzystanie z zasobdw i
srodki promujace ekosystem sa pilnie
potrzebne do ochrony $rodowiska. Idea
zréwnowazonego rozwoju powinna
réwniez znalez¢ zastosowanie w branzy
budowlanej: W Fural Metalit Dipling i
przetwarzamy nasze blachy stalowe i
aluminiowe bezposrednio w fabryce i
na wymiar, co pozwala uniknac¢ niepo-
trzebnej pracy na placu budowy. Po-
nadto sufity metalowe moga by¢ na-
prawiane i remontowane w dowolnym
momencie przy niewielkim wysitku i
moga by¢ ponownie wykorzystane. Co
nie mniej wazne, nasze metalowe sys-
temy sufitowe sa trwate i tatwe w recy-
klingu, dzieki czemu sa przyjazne dla
Srodowiska.

Materiaty budowlane

W zréwnowazonym budownictwie od
dawna unika sie lub znacznie ogranicza
stosowanie materiatéw budowlanych i
konstrukcji zawierajacych substancje
szkodliwe dla érodowiska.

Ponadto, mozliwos¢ recyklingu po-
szczegdlnych komponentdw jest zawsze
brana pod uwage w przypadku moderni-
zacji lub przebudowy. Poniewaz okoto
79% odpaddw mineralnych w Niemczech
pochodzi z przemystu budowlanego, a
okoto 53% wszystkich wytwarzanych od-
padéw mozna przypisa¢ przemystowi
budowlanemu, mozliwos¢ demontazu
lub ponownego wykorzystania jest coraz
czesciej brana pod uwage juz na etapie
planowania.

Ponadto preferowane sa obecnie
komponenty i produkty budowlane, ktére
wymagaja mniej energii do produkgji -
przeptywy energii w produkcji, transpo-
rcie i przetwarzaniu materiatow budow-
lanych sa oceniane poprzez obliczenie
ich pierwotnego udziatu energii nieod-
nawialnej, ich wktadu w globalne ocie-
plenie i zakwaszenie.

Sufity metalowe dla wiekszego kom-
fortu

Sufity metalowe sa idealne do chto-
dzenia lub ogrzewania pomieszczen.
Dzieje sie tak, poniewaz regulacja tem-
peratury opiera sie na zasadzie promie-
niowania: ciepto lub chtdd delikatnie
promieniuje przez metalowy sufit bez-
posrednio do pomieszczenia. Ponadto
sufity chtodzace pracuja catkowicie bez
cyrkulacji powietrza i dlatego nie powo-
duja zawirowan kurzu ani przeciggéw.

»Nic tak dobrze nie wpisuje
sie w cykl zycia budynku jak
metalowy sufit FuralMetalit
Dipling.«

(Dirk Freytag, CTO)

64165

Zréwnowazony rozwoj




FURAL L METALIT DIPLING OSFFICE UP Office Budynek biurowy

Najlepsza architektura opiera sie na
funkcjonalnych sufitach Fural

Czy wiesz, ze...

... tak zwany ., poziom dZwieku” podaj
sie w decybelach, ale 0 dB nie oznacza
.braku dzwieku"? Oznacza jedynie dolna
granice styszalnosci ludzkiego ucha.

Architektura | Bonfiglioli Bologna
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METALIT DIPLING

FURAL

SFFICE UP/ Office Przeglad sprawdzonych perforaciji

Badane perforacje 1

Fural Fural Fural Fural
Rg 0,7-1% Rg 0,7-1,5% Rg 0,8-6% Rd 0,8-11%
Perforacja @ 0,7mm Perforacja @ 0,7mm Perforacja @ 0,8mm Perforacja @ 0,8mm
Udziat otwordw 1% Udziat otwordw 1,5% Udziat otwordw 6% Udziat otwordw M %
Szeroko$¢ maks. 1.197mm Szeroko$¢ maks. 1.400mm Szerokos$¢ maks. 1.400 mm Szerokos$¢ maks. 1.400 mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 0,70-6,00 Opis wg. DIN 24041 Rg 0,70-5,00 Opis wg. DIN 24041 Rg 0,80-3,00 Opis wg. DIN 24041 Rd 0,80-2,12
Odstep poziomo 6,00mm —> Odstep poziomo 500mm > Odstep poziomo 3,00mm > Odstep poziomo 3,00mm >
Odstep pionowo 6,00mm Odstep pionowo 500mm |, Odstep pionowo 3,00mm ¢ Odstep pionowo 1,50mm ¢
Odstep po przekatnej 8,48mm N Odstep po przekatnej 7,07mm N Odstep po przekatnej 4,26mm N Odstep po przekatnej 2,12mm N
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji - Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -
Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm
Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy wklejana fizelina akustyczna
Raport pomiarowy 31.08.2007 P-BA 231/2007 Raport pomiarowy 04.12.2019 M 105629 Raport pomiarowy 09.06.2017 M105629/17 Raport pomiarowy 09.06.2017 M105629/18
NRC 0,65 NRC 0,60 NRC 0,75 NRC 0,75
a, 0,50 (LM) a, 0,50 (L) a, 0,75 a, 0,70
KL pocht. dzwieku D (EN 11654) KL pocht. dzwieku D (EN 11654) KL pocht. dZzwieku C (EN 11654) KL pocht. dZzwieku C (EN 11654)
Naktad bez Naktad bez Naktad bez Naktad bez
L N e e I D I A e I D D A L I D D L I ® O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 l................ .......................
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Llliiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii LlllIlIIIiIIIIIIIILULD
e & o o o o o o o e e e e o e e e e e e o o o o o 0+ o o ® & 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o ................. ....l.............‘....
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ® © & o o o © o o o o o O O 0o o o O 0o o o 0o 0o o o 0o o o o ................. .......................
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Fural Fural Fural
Rg 0,7-4% Rg 0,9-7% Rd 0,9-14%
Perforacja @ 0,7mm Perforacja @ 0,9mm Perforacja @ 0,9mm
Udziat otworéw 4% Udziat otwordw 7% Udziat otworéw 14%
Szeroko$¢ maks. 1.197mm Szeroko$¢ maks. 1.022mm Szerokos$¢ maks. 1.022mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 0,70-3,00 Opis wg. DIN 24041 Rg 0,90-3,00 Opis wg. DIN 24041 Rd 0,90-2,12
Odstep poziomo 3,00mm = Odstep poziomo 3,00mm > Odstep poziomo 3,00mm >
Odstep pionowo 3,00mm ¢ Odstep pionowo 3,00mm Odstep pionowo 1,50mm
Odstep po przekatnej 4,24mm N Odstep po przekatnej 4,24mm N Odstep po przekatnej 2,12mm N
Kierunek perforacji > Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -
Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 400mm

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

GW

KL pocht. dzwieku
Naktad

wklejana fizelina akustyczna
31.08.2007 P-BA 219/2007
0,80

0,75 (LM)

C (EN 11654)

bez

68169

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

OW

KL pocht. dZzwieku
Naktad

wklejana fizelina akustyczna
30.09.2019 M105629/44

0,75

0,70

C (EN 11654]

bez

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

OW

KL pocht. dzwieku
Naktad

wklejana fizelina akustyczna
17.11.2012 7178-12-2

0,55

0,55 (LH)

D (EN 11654)
bez
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Badane perforacje 2
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DIPLING

GFFICE UPA Office

Przeglad sprawdzonych perforaciji
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Fural Fural Fural
Rg15-11% Rd 1,5-1% Rv 1,6-20%
Perforacja @ 1.5mm Perforacja @ 1.5mm Perforacja @ 1,6mm
Udziat otwordw 1% Udziat otwordw 1% Udziat otwordw 20%
Szeroko$¢ maks. 1.488 mm Szeroko$¢ maks. 1.470 mm Szerokos$¢ maks. 1.450 mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 1,50-4,00 Opis wg. DIN 24041 Rd 1,50-4,00 Opis wg. DIN 24041 Rv 1,60-3,50
Odstep poziomo 4,00mm > Odstep poziomo 5,66mm > Odstep poziomo 3,50mm >
Odstep pionowo 4,00mm Odstep pionowo 2,83mm Odstep pionowo 3,03mm ¢
Odstep po przekatnej 5,65mm \ Odstep po przekatnej 4,00mm N Odstep przesunieta 60° 3,50mm N
Kierunek perforacji -> Kierunek perforacji -> Kierunek perforacji ->
Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm
Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna
Raport pomiarowy  07.12.2010 M 61840/6 Raport pomiarowy  07.12.2010 M 61840/6 Raport pomiarowy  14.12.2006 P-BA 279/2006
NRC 0,80 NRC 0,80 NRC 0,74
a, 0,75 a, 0,75 a, 0,80
KL pocht. dzwieku  C [EN 11654) KL pocht. dzwieku  C (EN 11654) KL. pocht. dzwieku B (EN 11654)
Naktad bez Naktad bez Naktad bez
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Fural Fural
Rd 1,5-22% Rg 1,8-10%
Perforacja @ 1,5mm Perforacja @ 1,8mm
Udziat otwordw 22 % Udziat otwordw 10%
Szerokos$¢ maks. 1.488 mm Szeroko$¢ maks. 1.400mm
Opis wg. DIN 24041 Rd 1,50-2,83 Opis wg. DIN 24041 Rg 1,80-4,95
Odstep poziomo 4,00mm > Odstep poziomo 4,95mm >
Odstep pionowo 2,00mm Odstep pionowo 4,95mm
Odstep po przekatnej 2,83mm N Odstep po przekatnej 7,00mm N\
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -
Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy

wklejana fizelina akustyczna
07.12.2010 M 61840/5

NRC 0,70
a, 0,70

KL pocht. dzwieku  C (EN 11654)
Naktad bez
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Perforacja @
Udziat otworow
Szerokos$¢ maks.
Opis wg. DIN 24041
Odstep poziomo
Odstep pionowo
Odstep po przekatnej
Kierunek perforacji
Gt. zawieszenia
Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

C]W

KL pocht. dZzwieku
Naktad

Fural

Rd 1,6-22%

1,6mm

22%

636,4mm

Rd 1,60-3,00
4,30mm >

2,15mm

3,00mm \

%

200 mm

wklejana fizelina akustyczna
09.06.2017 M105629/19
0,70

0,70

C (EN 11654)

bez

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy

wklejana fizelina akustyczna
07.12.2010 M 61840/4

NRC 0,80
a, 0,75

KL pocht. dzwieku  C (EN 11654)
Naktad bez

Perforacja @
Udziat otwordw
Szerokos¢ maks.
Opis wg. DIN 24041
Odstep poziomo
Odstep pionowo
Odstep po przekatnej
Kierunek perforacji
Gt. zawieszenia
Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

O\/\/

KL pocht. dzwieku
Naktad

Fural

Rd 1,8-10%

1,8mm

10%

1.460mm

Rd 1,80-4,95
7,00mm =
3,50mm
4,95mm N\

S

200mm

wklejana fizelina akustyczna
07.12.2010 M 61840/4
0,80

0,75

C (EN 11654)

bez
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Badane perforacje 3

SFFICE
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Fural Fural Fural Fural
Rg 1,8-20% Rd 1,8-21% Rv2,5-23% Rd 2,8-20%
Perforacja @ 1,8mm Perforacja @ 1,8mm Perforacja @ 2,5mm Perforacja @ 2,8mm
Udziat otworéw  20% Udziat otworéw  21% Udziat otwordw 23% Udziat otwordw 20%
Szeroko$é maks. 1.460mm Szeroko$é maks. 1.400mm Szeroko$¢ maks. 1.467mm Szeroko$¢ maks. 627,9mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 1,80-3,50 Opis wg. DIN 24041 Rd 1,80-3,50 Opis wg. DIN 24041 Rv 2,50-5,00 Opis wg. DIN 24041 Rd 2,80-5,50
Odstep poziomo 3,50mm => Odstep poziomo 4,96mm > Odstep poziomo 8,66mm = Odstep poziomo 7,80mm =
Odstep pionowo 3,50mm ¢ Odstep pionowo 2,48mm Odstep pionowo 2,50mm ¢, Odstep pionowo 3,90mm (¢,
Odstep po przekatnej 4,95mm N Odstep po przekatnej 3,50mm N Odstep przesunieta 60° 500mm N Odstep po przekatnej 550mm N
Kierunek perforacji -> Kierunek perforacji -> Kierunek perforacji > Kierunek perforacji >
Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm
Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy ~ wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna
Raport pomiarowy — P-BA 220/2007 rys. 2 Raport pomiarowy  31.08.2007 P-BA 220/2007 rys. 2 Raport pomiarowy  07.12.2010 M 61840/7 Raport pomiarowy  09.06.2017 M 105629/20
NRC 075 NRC 075 NRC 0,75 NRC 0,75
a, 075 a, 075 a, 075(L) a, 075
KL pocht. dzwieku  C (EN 11654) KL pocht. dzwieku  C [EN 11654) KL. pocht. dzwieku  C (EN 11654) KL. pocht. dzwieku  C (EN 11654)
Naktad bez Naktad bez Naktad bez Naktad bez
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Fural Fural Fural Fural
Rd 2,5-8% Rg2,5-16% Rg 3,0-20% Rv 3,0-20%
Perforacja®  2,5mm Perforacja®  2,5mm Perforacja®  3,0mm Perforacja®  3,0mm
Udziat otworéw 8% Udziat otworéw 16 % Udziat otworéw 20% Udziat otworéw 20%
Szeroko$¢ maks. 1.460 mm Szerokos$¢ maks. 1.460 mm Szeroko$¢ maks. 1.434mm Szeroko$¢ maks. 1.402mm
Opis wg. DIN 24041 Rd 2,50-7,80 Opis wg. DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Opis wg. DIN 24041 Rg 3,00-6,00 Opis wg. DIN 24041 Rv 3,00-6,35
Odstep poziomo 11.0mm —> Odstep poziomo 5,50mm = Odstep poziomo 6,0mm —> Odstep poziomo 6,50mm —>
Odstep pionowo 5,50mm Odstep pionowo 5,50mm Odstep pionowo 6,0mm Odstep pionowo 5,50mm
Odstep po przekatnej 7,78 mm \I Odstep po przekatnej 7,78 mm \I Odstep po przekatnej 8,48mm N Odstep przesunieta 60° 6,39mm \
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji - Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -
Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

GW

KL pocht. dzwieku
Naktad

wklejana fizelina akustyczna

14.12.2006 P-BA 279/2006 rys.

0,80
0,75
C (EN 11654)
bez

5

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

GW

KL pocht. dzwieku
Naktad

wklejana fizelina akustyczna
14.12.2006 P-BA 279/2006 rys. 1
0,80

0,80

B (DIN EN 11654)

bez

UPA Office

Przeglad sprawdzonych perforaciji

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

GW

KL. pocht. dZwieku
Naktad

72|73

wklejana fizelina akustyczna
P-BA 221/2007 rys. 2

0,80

0,75 (L)

C (EN 11654)

bez

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

GW

KL. pocht. dZzwieku
Naktad

wklejana fizelina akustyczna
P-BA 221/2007 rys. 2

0,80

0,75 (L)

C (EN 11654)

bez
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Przeglad sprawdzonych perforaciji

Badane perforacje 4

Fural Fural
Rg 4,0-17% Rd 4,0-33%
Perforacja @ 4,0mm Perforacja @ 4,0mm
Udziat otwordw  17% Udziat otwordw ~ 33%
Szerokos$¢ maks. 1.453mm Szerokos$¢ maks. 1.450mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 4,00-8,60 Opis wg. DIN 24041 Rd 4,00-6,10
Odstep poziomo 8,60mm > Odstep poziomo 8,60mm >
Odstep pionowo 8,60mm |, Odstep pionowo 4,30mm
Odstep po przekatnej 12,1 mm N Odstep po przekatnej 6,10mm N
Kierunek perforacji > Kierunek perforacji >
Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy

wklejana fizelina akustyczna
P-BA 279/2006 rys. 7

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy

wklejana fizelina akustyczna
P-BA 279/2006 rys. 3

NRC 0,80 NRC 0,80
a, 0,80 a, 0,80

KL pocht. dZzwieku B (EN 11654) KL pocht. dZzwieku B (EN 11654)
Naktad bez Naktad bez

00002070
_0_0_0_0_0_°0 Rg14,0-23%
‘......‘..." Perforacja®  14,0mm
Udziat otworow ~ 23%
Szeroko$¢ maks. 598 mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 14,00 - 26,00
Odstep poziomo 26,00mm —>
Fural Fural Odstep pionowo  26,00mm <,
. Qg 4,0-33% _ Rv4,5-51% Odstep po przekatnej  36,76mm N
Perforacja®  4,0mm Perforacja @ 4,5mm Kierunek perforacji >
Udziat otworéw ~ 33% Udziat otworow  51% Gt. zawieszenia ~ 200mm
Szerokoéc’ maks.  630mm SZEFOkOéé maks.  627mm Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna
Opis wg. DIN 24041 Qg 4,00-7,00 Opis wg. DIN 24041 Rv 4,50-6,00 Raport pomiarowy — P-BA 279/2006 rys. 8
Odstep poziomo  7,00mm = Odstep poziomo 10,4mm - NRC 0,75
Odstep pionowo 7.00mm Odstep pionowo 3,00mm a 0,75 (L)
Odstep po przekatnej — 9,89mm N Odstep przesunieta 60°  6,00mm Ny KL pocht. diwieku  C (EN 11654)
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji - Nak;(ad bez
Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy

wklejana fizelina akustyczna
P-BA 279/2006 rys. 4

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy

wklejana fizelina akustyczna
09.06.2017 M105629/21

NRC 0,80 NRC 0,65
a, 080 a,  065(L)
KL. pocht. dzwieku B (EN 11654) KL. pocht. dzwieku C (EN 11654)
Naktad bez Naktad bez
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Czy wiesz, ze...

. podwojenie gtosnosci fizycznie odpo-
wiada dziesieciokrotnemu wzrostowi
intensywnosci dzwieku? Nasz stuch

odbiera gtosnos¢ w sposéb logarytmi-

czny, a nie liniowy.

Metal Acoustic | Zagle sufitowe
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Wydawca

Stan
Zdjecia

Koncepcja
Papier

Teksty
Czcionka
Druk

Stopka redakcyjna

Fural

Systeme in Metall GmbH
Cumberlandstrafle 66

4810 Gmunden

Austria

Marzec 2026

z archiwum pinta acoustic GmbH

SFFICE

(str. tytutowa, 2, 5, 8-9, 10, 11, 12, 13, 18-19, 26-27, 28, 31,

32-33, 35, 36, 37, 41, 42, 43, 46, 59, 60,61)

Stauss Processform GmbH (str. 4, 6-7, 12,13, 14-15,

6,17,

22-23,25, 30, 31,0 41, 44-45, 46, 48-49, 56, 62-63, 65, 76-T7)

Gunter Bieringer Fotografie (str. 10)
Bruno Klomfar (str. 20)
SWICA/Michael Haug (str. 21, 24)
Oliver Jaist (str. 21)

Piotr Krajewski (str. 28)

Lucas van der Wee (str. 29)
gerstner+hofmeister architekten (str. 34, 54
Timo Schwach (str. 38-39)

PwC Luxembourg (str. 40)

Zooey Braun (str. 43)

Gustav Willeit (str. 47, 66-67)
Michael Egloff (str. 52)

Fural marketing

MagnoVolume 250 g/m? und 130 g/m?
(PEFC/06-39-16)

Fural marketing

DIN Pro Light i Medium

Friedrich Druck & Medien GmbH
Zamenhofstrafle 43-45

4020 Linz

Austria
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Mitglied der

DGNB

Deutsche Gesellschaft fur Nachhaltiges Bauer
German Sustainable Building Council

TAIM

PEFC zertifiziert

Dieses Produkt stammt
aus nachhaltig

bewitschafieten Waldern
und kontrollerten Quellen

www.pefe.at
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Fural

Systeme in Metall GmbH
Cumberlandstrafle 66
4810 Gmunden

Austria

+43 7612 74 8510
fural@fural.at

fural.com

Fural

Bohemia s.r.o.
Primyslova I1/985
383 01 Prachatice
Republika Czeska
+420 732 578 739
info@fural.cz
fural.com

Dystrybucja

I

Zaktady produkcyjne
Gmunden

Biiron

Frankfurt Hungen
Kreuztal

Prachatice

A

Filie

Gmunden

Biron
FrankfurtHungen
Kreuztal
Wommelgem
Mikotow

Paris

Prachatice

m

m

METALIT

Metalit

AG
Murmattenstrasse 7
6233 Buron
Szwajcaria

+41 41 925 60 22
metalit@metalit.ch
metalit.ch

Fural

Systeme in Metall GmbH

Biro BeNelux
Corluytstraat 5 GLV
2160 Wommelgem
Belgia

+32 3808 53 20

DIPLING

Dipling
Werk GmbH
Kdnigsberger Strafle 21
35410 Frankfurt Hungen
Niemcy
T +49 640252580
dipling@dipling.de
W dipling.de

m

Fural

Oddziat w Polsce
ul. Krakowska 25
43-190 Mikotow
Polska

T +483279770 64

benelux-france@fural.com E polska@fural.com

fural.com

W fural.com

Systeme in Metall GmbH Sp. z 0.0.

m

BST Briinsch

GmbH

Alter Fuhrweg 10

57223 Kreuztal

Niemcy

+49 2732 55 89 90
bruensch@bruensch.com
bruensch.com

HEALTH

360 PRACOWNIKOW
7 LOKALIZACJI
4 MARKI

SFFICE

EDUCATION

MOS3ILITY




