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Sala gimnastyczna | Zajezdnia i szkota, Wetzikon (CH)
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Sufity metalowe

Bezpieczenistwo na najwyzszym poziomie - nasze certyfikowane
systemy wytrzymuja 36 uderzen pitka z predkoscia 60 km/h, bez
zadnych uszkodzen. Wyznaczamy nowe standardy bezpiecznych i
tatwych w montazu sufitéw do hal sportowych i gimnastycznych.
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DLACZEGO SUFITY
METALOWE?

- Elementy budowlane posiadaja juz wykonczona powierzchnie przy dostawie.

- Dostawa i montaz sa bezpytowe.

- Sufity i elementy konstrukcyjne cechuja sie dtuga zywotnoscia.

- Sufity metalowe dzieki swojej zamknietej, lakierowane] powierzchni wykazuja
wysoka higienicznos¢é.

- Powierzchnie lakierowane sa tatwe w czyszczeniu zarowno na sucho, jak i na mokro.

- W pomieszczeniach szkolnych oraz halach sportowych mozna zastosowac suflty W
odporne na uderzenia pitka. T

- Nasze sufity metalowe utatwiaja przeprowadzanie rewizji.

- Nasze sufity metalowe sa proste w demontazu.

- Nasze produkty przekonuja mozliwoscia ich ponownego uzycia.

- Wszystkie nasze elementy mozna poddac recyklingowi.

- Oferujemy szeroki wybor perforacji. _

- Nasze sufity metalowe mozna tatwo i precyzyjnie zintegrowac z elementaﬂni
technicznymi. :

- Nasze systemy sufitéw metalowych oferuja optymalne po{a,cze_
chtodzacych i grzewczych.

- Wykonujemy precyzyjne i estetyczne produkty.

- Dzieki prefabrykacji modutowej uzyskuje sie krotki czas budowy.
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Akustyka

Chtodzenie i ogrzewanie

Ochrona przeciwpozarowa

Higiena

Design

Zrownowazone budownictwo
Parzifal®

Baffle

Odpornos¢ na uderzenia pitka y——— 2 4 e A'A'Ne R dan
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UDERZENIA PltKA

EDUCATIGON

Wyposazenie pomieszczen w szkol-
nych halach sportowych poddawane jest
szczegolnym obciazeniom, zwtaszcza
podczas gier z pitka. Dotyczy to réwniez
sufitow, ktére musza spetniac¢ wysokie
wymagania. W czasie uzytkowania dzia-
taja na nie rozne sity zwiazane z ruchem
| przyspieszeniem.

Fural Metalit Dipling Briinsch ofe-
ruje starannie zaprojektowane i zgodne
z norma DIN systemy. Najlepsza aku-
styka wnetrza taczy sie w sufitach me-
talowych edpornych na uderzenia pitka
z maksymalnym bezpieczenstwem -
niezaleznie od tego, czy wtasnie trenuje
druzyna pitki recznej, czy nozne;j.

UP Education 03 Kompetencje i ambicj

il

———




FURAL METALIT DIPLING EDUCATIGON UP Education 03 Kompetencje i ambicj

BEZPIECZENSTWO W
HALACH SPORTOWYCH
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Metalowe sufity odporne na uderzenia
pitka zapewniaja nie tylko ochrone przed
silnymi sitami uderzenia - spetniaja row-
niez najwyzsze wymagania dotyczace
stabilnosci, trwatosci oraz sprawdzonego
bezpieczenstwa zgodnie z norma DIN
18032. Niezaleznie od tego, czy chodzi o
hale gimnastyczne, sportowe czy wie-
lofunkcyjne - tego rodzaju rozwiazania
sufitowe pozostaja stabilne i odporne na
seaksztatcenia, nawet przy intensywnym
uzytkowaniu podczas zajec sportowych.
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Test odpornosci na uderzenia pitka ~  Sufit z siatki cieto-ciagnionej | Szkota Sandgruben, Bazylea (CH)
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Nauka w kulturze szeptu

Stuch jest wykorzystywany do ko-
munikacji, orientacji przestrzennej i
jakosciowego postrzegania otoczenia.
Poniewaz wiekszos¢ czasu spedzamy
w pomieszczeniach, akustyka pomiesz-
czen jest waznym czynnikiem w naszym
codziennym zyciu.

Szkoty zyja z wymiany informacji
jezykowych. Jesli akustyka pomiesz-
czenia nie jest odpowiednia i trudno
jest zrozumiec¢, co méwi sie w klasie,
uczniowie i nauczyciele czesto cierpia
z powodu problemoéw poznawczych i
zdrowotnych.

Ma to negatywny wptyw na samo-
poczucie jednostki i grupy, a nauczanie,
uczenie sie i wspdlna praca sa zaktd-
cone.

W pomieszczeniach o dobrej aku-
styce aktywne stuchanie jest mozliwe
przez dtuzszy czas, poniewaz zaktdcenia
akustyczne sa zredukowane.

Dzieki metalowym systemom sufi-
towym Fural Metalit Dipling mozna
znaczaco wptynac na akustyke pomiesz-
czen w klasach i biurach, a takze w
strefach komunikacyjnych. Szkota staje
sie dzieki temu miejscem o przyjaznej,
wyciszajacej akustyce.

UPA Education 03

Kompetencje i ambicje
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Zrozumiato$¢ mowy

Zrozumiatos¢ mowy ma szczegélne
znaczenie w szkotach: nauczanie ustne
dziata tylko wtedy, gdy dzieci moga
stuchac w skupieniu, a gtos nauczyciela
nie jest nadmiernie rozproszony. Nalezy
wzia¢ pod uwage nie tylko pogtos, ale
takze odgtosy tta spowodowane przesu-
waniem krzeset, szeptaniem lub
odchrzakiwaniem. Podczas gdy dorosli
sa w stanie zablokowac te

DIPLING] 3S3RUNSCH

przeszkadzajace czynniki, mtodziez jest
przez nie znacznie tatwiej rozpraszana.

Zrozumiatos¢ mowy jest zatem po-
dstawowym czynnikiem decydujacym o
sukcesie w nauce. Réwniez w tym przy-
padku mozna polegac¢ na metalowych
rozwigzaniach sufitowych firmy Fural
Metalit Dipling. W naszym programie
posiadamy rézne rozwiazania sufitowe
dostosowane do specjalnych wymagan
budynkdw szkolnych.

EDUCATION

Miedzynarodowa Szkota, Kopenhaga (DK)

12113

Miedzynarodowa Szkota, Kopenhaga (DK

UPA Education 03

Jakos¢ powietrza w pomieszczeniu

Na jakos$¢ powietrza w pomieszcze-
niach znaczacy wptyw maja stosowane
produkty budowlane.

Pionierskim projektom budowlanym
towarzyszy sie na etapie planowania i
budowy w zakresie ekologii budynku,
aby wybra¢ materiaty budowlane i che-
mikalia stosowane zgodnie z kryteriami
ekologicznymi i uniknaé wprowadzania
materiatéw niebezpiecznych dla zdrowia.

Szczegdlna uwage zwraca sie na
rozpuszczalniki i alergizujace materiaty
budowlane.

Mozliwe Zrddta szkodliwych sub-
stancji w produktach budowlanych to

Kompetencje i ambicje

wtdkna, radon (granit) i lotne zwigzki
organiczne [rozpuszczalniki w farbach,
klejach i lakierach, biocydy w $rodkach
do konserwacji drewna i dywanach, WWA
w klejach do parkietu i kleje zawierajace
formaldehyd w materiatach drewnopo-
chodnych].

W poréwnaniu z innymi materiatami
sufitowymi, nasze metalowe sufity i Scia-
ny w znacznym stopniu przyczyniaja sie
do poprawy jakosci powietrza w pomiesz-
czeniach. Nasze sufity przeciwpozarowe
osiagaja rowniez wymagana odpornosc
ogniowa bez wktadéw wykonanych ze
sztucznych wtékien mineralnych.
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POJECIA

Z DZIEDZINY AKUSTYKI

Dzwiek i poziom dzwieku
Pojeciem ,dzwieku” okresla sie lo-
kalne drgania i rozprzestrzeniajace sie
fale. Moga one wystepowac w powie-
trzu (dzwiek powietrzny) albo w sub-
stancjach statych (dzwiek materiato-
wyl. W przypadku wzbudzenia drgan
podtdg, sufitdw lub schoddw przez
chodzenie méwimy o odgtosie krokdéw.
Site dZzwieku okresla sie poziomem
ci$nienia akustycznego L i wyraza
w decybelach (dB].

Styszalnos¢

Pojeciem styszalnosci okresla sie
wspotdziatanie czynnikéw akustycznych
przestrzeni, w ktérej wystepuje dzwiek,
np. muzyka czy rozmowa, w odniesie-
niu do indywidualnej lokalizacji osoby
stuchajacej.

Styszalnos¢ nie okresla wtasciwo-
sci fizycznych pomieszczenia, lecz od-
dziatywania fizjologiczne i psycholo-
giczne podczas stuchania.

Dlatego styszalnos¢ nie jest jasna,
obliczalna wielkoscia, lecz okreslana
réwniez przez czynniki indywidualne
i subiektywne, np. przez zdolnos¢ sty-
szenia oraz doswiadczenie stuchowe.

Celem dobrego projektowania aku-
stycznego jest jednak réwniez uwzgled-
nienie 0s6b gorzej styszacych, a zatem
uzyskanie ogdlnie dobrej styszalnosci
sredniej.

Powierzchnia pochtaniajaca dzwiek

Tak zwane rownowazne pole po-
wierzchni dzwiekochtonnej A elemen-
tu budowlanego oblicza sie, mnozac
jego powierzchnie przez wspdtczynnik
pochtaniania dzwieku a.

Wszystkie powierzchnie ogranicza-
jace S, pomieszczenia posiadajg indy-
widualny wspétczynnik pochtaniania
dzwieku a,, na podstawie ktorego dla
kazdej powierzchni czastkowej mozna
okresli¢ réwnowazne pole powierzchni
dzwiekochtonnej A:

A=a-S[m?

taczna réwnowazna pola powierzchni
dzwiekochtonnej A mozna zsumowacd
z poszczegdlnych sktadnikow:
A, .=0-S(mI+a,-S [m2+.
Czas pogtosu
Czasem pogtosu T, okresla sie
czas, w ktérym po wyciszeniu zrédta
dZzwieku energia pola akustycznego
spadnie do 1000 wartosci poczatkowej.
Wartos¢ te okresla sie zwykle
i odpowiednio podaje dla czestotliwosci
usrednionej (500 Hz albo 1000 Hz).
Czas pogtosu zwieksza sie propor-
cjonalnie do kubatury pomieszczenia
i odwrotnie proporcjonalnie do rowno-
waznej powierzchni pochtaniajace]
dZzwiek A.

Wzér Sabine’a

W akustyce technicznej czas pogto-
su T oblicza sie za pomoca tzw. ,wzoru
Sabine'a”

T=V+A-0,163

V" oznacza przy tym kubature po-
mieszczenia, zas A" - rownowazne
pole powierzchni dZzwiekochtonnej
w m2.

EDUCATIGON

Co oznaczaja skroty
a,a,a, i NRC A?

Symbolem a_ (alfa ) oznacza sie po-
gtosowy wspotczynnik pochtaniania
dzwieku. W matych odstepach pasm
tercjowych mierzy sie 18 réznych war-
tosci pochtaniania dZzwieku w zakresie
od 100 do 5000 Hz (100 Hz, 125 Hz,

160 Hz, 200 Hz, 250 Hz, 315 Hz, 400 Hz,
500 Hz, 630 Hz, 800 Hz, 1000 Hz,

1250 Hz, 1600 Hz, 2000 Hz, 2500 Hz,
3150 Hz, 4000 Hz i 5000 Hz). Wartos¢
1,0 oznacza catkowita chtonnos¢ aku-
styczna, wartos¢ 0,0 - catkowite odbi-
cie.

Symbolem a, (alfa ) oznacza sie
tzw. praktyczny wspétczynnik pochta-
niania dzwieku. Przelicza sie przy tym
trzy wartosci tercjowe a_na jedng war-
tos¢ oktawowa a . Przedstawia sie
w tym celu 6 czestotliwosci (125 Hz,
250 Hz, 500 Hz, 1000 Hz, 2000 Hz
i 4000 Hz).

Symbolem a,, (alfa,) oznacza sie
tzw. wazony wskaznik pochtaniania
dzwieku. Jest on niezalezny od czesto-
tliwosci i podawany w postaci wartosci
jednoliczbowej zaokraglonej do 0,05.
Wartos¢ a, mozna uzupetnic¢ tzw. wy-
znacznikami ksztattu. Informuja one,
ze wartosci pomiarowe w zakresie ni-
skich (L], $rednich (M) albo wysokich
(H) czestotliwosci sa lepsze od wyrazo-
nych przez wartos¢ a, [patrz hasto Wy-
znaczniki ksztattu).

Za pomoca NRC A podaje sie $red-
nie arytmetyczne wartosci pochtania-
nia dzwieku dla wartosci oktawowych
250 Hz, 500 Hz, 1000 Hz i 2000 Hz za-
okraglona do 0,05. WskaZnik Noise Re-
duction Coefficient o wartosci 0,80
oznacza przecietne pochtanianie
dzwieku wynoszace 80%.

1
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Wyznaczniki ksztattu (L/M/H)

Wazony wskaznik pochtaniania
dZwieku a  mozna uzupetni¢ tzw. wy-
znacznikami ksztattu, ktére za pomoca
liter L, M i H (Low, Mid, High) wyrazaja,
w ktorych zakresach czestotliwosci po-
ziom pochtaniania dzwieku jest szcze-
golnie wysoki.

L szczegdlnie dobre pochtanianie
przy czestotliwosciach do 250 Hz

M szczegodlnie dobre pochtanianie
przy czestotliwosciach od 500 Hz do
1000 Hz

H szczegodlnie dobre pochtanianie
przy czestotliwosciach od 2000 Hz
do 4000 Hz

Klasy pochtaniania dzwieku

Zgodnie z norma EN 11654 elemen-
ty akustyczne przyporzadkowuje sie na
podstawie ich wtasciwosci dZzwieko-
chtonnych do klas pochtaniania dzwie-
kuA, B, C, Dalbo E.

A najlepiej pochtaniajace
a, 0,90-1,00

B najlepiej pochtaniajace
a, 0,80-0,85

C dobrze pochtaniajace
a, 0,60-0,75

D pochtaniajace
a, 0,30-0,55

E stabo pochtaniajace
a,0,15-0,25

i
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Akustyka

Wzdtuzne ttumienie dzwieku D

W przypadku budowli o konstrukgji
szkieletowej - dzi$ jest to konstrukcja
typowa niemal dla wszystkich nowych
biurowcéw - podziat na poszczegélne
pomieszczenia realizuje sie za pomoca
Scian o lekkiej konstrukcji. Sufity sa
podwieszane.

Powstajaca przy tym miedzy kon-
strukcja nosna stropu a sufitem pod-
wieszanym pusta przestrzen stanowi
droge przenoszenia dzwieku, ktéra na-
lezy skompensowac przez wzdtuzne
ttumienie dZzwieku.

Wzdtuzne ttumienie dZzwieku mozna
zrealizowad za pomoca przegréd pio-
nowych albo poziomych.

Wzdtuzne ttumienie dZzwieku okre-
sla sie wedtug normy EN ISO 717-11 po-
daje jako wazona normalna izolacyj-

nos¢ akustyczng D_. wyrazona w dB.

nfw
”DM 0znacza przy tym normalna

izolacyjnosc¢ akustyczna dla ostono-
wych elementdw konstrukeyjnych (np.
sufitéw). .., " oznacza, ze wartosci po-
miarowe sa wazone zgodnie z norma.
Podana wartos¢ liczbowa to wartosé
odczytywana przy czestotliwosci 500 Hz
krzywej odniesienia.

Krzywej odniesienia nie przedsta-
wia sie na wykresach w protokotach
z badan.

A

Tk Aes,

Rv

Wymiarowanie perforacji

A

B
C
D

odstep w poziomie
odstep w pionie

odstep po przekatnej 45°
odstep przesuniety o 60°
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ZAGLE SUFITOWE

Cechy akustyczne swobodnie zawie-
szonych (pojedynczych) zagli sufito-
wych

W odrdznieniu od zamknietych sys-
temoéw sufitowych w przypadku poje-
dynczych pochtaniaczy nie ma sensu
podawanie wartosci pochtaniania
dzwieku. Dzieki dodatkowej pochtania-
Jacej stronie tylnej swobodnie zawie-
szonych (pojedynczych) wysep sufito-
wych mozna uzyskac na papierze
doskonate wyniki akustyczne (np.

a,=1,6), ktérych nie mozna sensownie

obliczy¢. Ponadto pewien wptyw ma
rdwniez wygiecie krawedzi oraz stosu-
nek obwodu swobodnie zawieszonego

panelu sufitowego do jego powierzchni,

czego nie da sie okresli¢ bezposrednio.
Efekty te powoduja lepsze pochtania-
nie dzwiekow przez swobodnie zawie-
szony [pojedynczy) zagiel sufitowy, niz
ma to miejsce w przypadku sufitéw za-
mknietych.

Dlatego dla pojedynczych pochta-
niaczy podaje sie réwnowazne pole po-
wierzchni dzwiekochtonnej, a nie
wspotczynnik pochtaniania dzwieku:

W ponizszym przyktadzie pokaze-
my, ile sufitéw powierzchniowych moze
zastapic jeden swobodnie zawieszony
(pojedynczy) zagiel sufitowy, pozwala-
jac uzyskac taki sam efekt akustyczny.

Zagiel sufitowy | Budynek biurov bcoon, Lozanna (CH)

EDUCATION
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Przyktad

- Sytuacja w pomieszczeniu oraz
wymiary
dt.=10 m, szer. =10 m, wys.=3 m

- Powierzchnia podstawy: 100 m?

- Kubatura V: 300 m®

- Wyktadzina dywanowa (100 m?):
a=0,06

- Otynkowany sufit i $ciany (190 m?):
a=0,03

- Front przeszklony (30 m?: a=0,01

- Pomieszczenie nieumeblowane
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Sytuacja wyjsciowa -

Wzory

- Réwnowazna powierzchnia
pochtaniajaca dzwiek A
(a = wspdt czynnik absorpcji,
S=powierzchnial:
A=a-S

- Czas pogtosu T (V = kubatural:
T=0,163-V/A
(wzdr Sabine’a)

otynkowany sufit sztywny akustycznie
Sufit metalowy na catej powierzchni
wetny mineralnej 45 kg/m® w folii PE
Swobodnie zawieszone zagle sufito-
we ;Fural Rg 2,5-16% z 50 mm

wetny mineralnej 100 kg/m* w folii PE

Fural Rg 2,5-16% z 30 mm

T Obliczony 3.0s 0,6s 0,6s
Czas pogtosu

S Przy powierzchni - 75,0 m? 49,0m?
sufitu metalowego ~175t.

A Réwnowazne pole 16,0 m? 81,8 m? 82,3m?

powierzchni dzwie-
kochtonnej catego
pomieszczenia

Podsumowanie

Aby uzyskac taki sam efekt aku-
styczny w pomieszczeniu, w przypadku
stosowania swobodnie zawieszonych
(pojedynczych] zagli sufitowych po-
trzebna jest znacznie mniejsza po-
wierzchnia. Dzieki dodatkowym fizycz-
nym efektom ttumienia oszczednosci
materiatéw moga wynies¢ do 30%

(Poszczegdlne obliczenia znajduja sie
na nastepnej stronie).

Kompetencje i ambicje

Zalety swobodnie zawieszonych (poje-

dynczych) zagli sufitowych

- Dodatkowo pochtaniajaca strona
tylna

- Oszczednos$¢ ~30% powierzchni
materiatu w pordwnaniu z sufitem
metalowym

- Bardziej elastyczny podziat

- Mozliwos¢ zastosowania
ew. istniejacego oswietlenia

- tatwy pdzniejszy montaz

- Mozliwos¢ zastosowania podczas
aktywacji rdzenia budynku albo
péZniejszego wyposazenia

- tatwy pézniejszy montaz
klimatyzacji
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Zagle sufitowe to wazny element
wspotczesnej architektury. W wersji
odpornej na uderzenia pitka moga byc
stosowane réwniez w przestrzeniach o
podwyzszonych wymaganiach.

Zagle wykonane sa z wytrzymatej,
perforowanej blachy stalowej, a ich
montaz odbywa sie za pomoca pretéw

gwintowanych. Otwarta konstrukcja
umozliwia elastyczne rozmieszczenie w
pomieszczeniu i wspiera akustyke do-
ktadnie tam, gdzie jest to potrzebne.

Jednoczesnie sufit zachowuje nowo-
Detal A czesny i lekki wyglad.

Zagle sufitowe | Szkota $rednia “h, Monachium (DE) Rysunek | Zagiel sufitowy z pretem gwinto
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t ATWA
MODERNIZACJA

Metalowe sufity to idealne rozwiazanie
do modernizacji i renowacji hal sporto-
wych oraz gimnastycznych.-Mozna je
elastycznie dopasowa¢ do istniejacej
konstrukceji budynku, umozliwiaja szybki
I czysty rmontaz oraz umozliwiaja inte-
cje nowoczesnych funkcji, takich-jak
akustyka, wentylacja czy oswietlenie.

Szczegélnie'Ww.starszych halach sufity
_metalowe wprowadzaja nowoczesny
wyglad, znaczaco poprawiaja akustyke
pomieszczenia i spetniaja aktualne wy-
magania w zakresie higieny, ochrony

przeciwpozarowej oraz odpornosci na
uderzenia pitka zgodnie z norma DIN
18032.

Dzieki solidnej konstrukgeji, trwatym
materiatom i tatwym w utrzymaniu po-
wierzchniom stanowia rozwiazanie
przysztosciowe - funkcjonalne, ekono-
miczne i estetycznie przekonujace. W
ten sposob stare hale zyskuja nowe
zycie jako nowoczesne przestrzenie do
uprawiania sportu, ruchu i spotkan.

Sufit z siatki cieto-ciagnionej | Hala miejska, Grafenwghr (DE)
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3 HIGIENAT
tATWOSC PIELEGNACJI

W halach sportowych i gimnastycznych
czystosé ma kluczowe znaczenie.

Metalowe sufity wyrdzniaja sie gtadkimi,
tatwymi do czyszczenia powierzchniami

oraz opcjonalnymi powtokami antybak- _ki
teryjnymi. Sa odporne na wilgo¢, zabru- (3
dzenia i srodki dezynfekujace - idealne ik
do dtugotrwatego uzytkowania w prze- = g
strzeniach o wysokich wymaganiach QAT
higienicznych. R
Vi

...perfekcyjne rozwiazania ==
akustyczne. =

Sciany akustyczne | Szkota srednia Moosach, Monachium (DE)
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Zagle sufitowe | E-Campus, Graz (AT)
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FURAL METALIT

DIPLING

CHLODZENIE |
OGRZEWANIE

Wiele dzieci w jednym pomieszcze-
niu oznacza rowniez duza ilos¢ wytwa-
rzanego ciepta.

Aby zapewnié przyjemna tempera-
ture, metalowe sufity moga stanowic
praktyczne i efektywne rozwiazanie.
Dzieki swojej naturalnej przewodnosci
termicznej metal doskonale nadaje sie
do regulacji temperatury w pomiesz-
czeniach.

Sufity chtodzace z metalu dziataja
wyjatkowo energooszczednie dzieki ni-
skiej temperaturze zasilania. Tempera-

L
2% . . N
WLB | Blacha przewodzaca ciepto |

tura jest regulowana na zasadzie pro-
mieniowania - rownomiernie, bez
wzbijania kurzu i bez przeciagow.

Sufity chtodzaco-grzewcze z syste-
mami miedziano-aluminiowymi lub z
tworzywa sztucznego moga byc¢ wyko-
nane zaréwno jako sufity zamkniete lub
zagle sufitowe.

Odpowiednie warunki maja kluczowe
znaczenie. Rodzice zwracaja uwage nie
tylko na poziom nauczania, ale réwniez
na komfort i wyglad szkoty.

UPA Education 03

Innowacyjny profil akustyczno-przewodzacy ALP z wydaj-

noscia 100 W/m2 zamiast 84 W/m2 oraz o 20 % lepszym

pochtanianiem dzwieku

- Mniejsza powierzchnia wymagana do aktywnego
dziatania akustycznego, mozliwa rezygnacja z
dodatkowego materiatu pochtaniajacego dzwiek
Zréwnowazony rozwdj: 20% mniej materiatu przy tej
samej wydajnosci, 30% mniej miedzi dzieki mniejszej
grubosci (0,35 mm zamiast 0,50 mm)
Nagroda BVF-Award 2023; BVF - 400 cztonkéw branzy
ogrzewania i chtodzenia powierzchniowego

Kompetencje i ambicj

ALP | Profil akustyczno-przewodzacy
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Elementy wbudowane | Karlstrafe,

Monachium (DE)

EDUCATIGON

UPA Education 03

Kompetencje i ambicje

INTEGRACJA

Metalowe sufity odporne na uderzenia

pitka sa czescia przemyslanego systemu.
Mozna je szybko i bezpiecznie zamonto-
wac, zapewniaja miejsce na oswietlenie,
wentylacje i instalacje techniczne - a
przy tym pozostaja spdjne wizualnie i
funkcjonalne. Niezaleznie od tego, czy
chodzi o nowy obiekt, czy modernizacje
- dzieki sprawdzonej jakosci oferuja
maksymalne bezpieczenstwo i swobode
projektowania.
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ESTETYKA

Hale sportowe to cos wiecej niz tylko
przestrzenie uzytkowe - to miejsca
spotkan, rywalizacji i inspiracji. Dzieki
wysokiej jakosci sufitom metalowym o
wyjatkowym designie staja sie one wy-
razistym elementem architektury, ktory
ksztattuje przestrzen i atmosfere.

Nasze metalowe sufity oferuja sze-
rokie mozliwosci aranzacyjne: od czy-
stych, prostych linii, przez delikatne
struktury, az po indywidualne warianty
kolorystyczne i wykoriczenia powierzch-
ni. tacza w sobie estetyczny wyglad z
praktycznymi zaletami, takimi jak od-
pornos¢ na uderzenia pitka, ochrona
akustyczna i trwatosc.

W ten sposdb powstaja przestrze-
nie, ktére zachwycaja nie tylko swoja
funkcjonalnoscia, ale rowniez nowocze-
snym wygladem - idealne do osiagania
sportowych sukcesow i realizacji zrow-
nowazonych projektéw budowlanych.

DIPLING

EDUCATIGON

UPA Education 03

Kompetencje i ambicj

Sufit designerski | Szkota Sandgruben, Bazylea (CH)
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MULTIFUNKCJONALNOSC

Szkota srednia Moosach w Mona-
chium zdobyta nagrode i.s.i.-Schulpreis
jako najlepsza szkota srednia w Bawarii.
Projekt zostat starannie zaplanowany
przez biuro architektoniczne Sturm
+ Viermet Architekten.

Metalowe Sciany i sufity firmy Fural
Metalit Dipling Briinsch zostaty zasto-
sowane na powierzchni ponad 1700 m*i
zachwycaja nie tylko estetyka, lecz takze
doskonatymi rozwiazaniami w zakresie
akustyki i odpornosci na uderzenia pitka.

Za perfekcyjna akustyke w salach
lekcyjnych odpowiadaja akustycznie
efektywne oktadziny $cienne. Moga by¢
one réwniez wykorzystywane jako sciany
magnetyczne - dzieki temu wielofunk-

cyjne sufity i oktadziny scienne z metalu
oferuja miejsce zaréwno na wazne tresci
dydaktyczne, jak i kolorowe elementy
dekoracyjne.

Sciany akustyczne zastosowano
rowniez na korytarzach. W istniejacych
budynkach stanowia one idealne roz-
wiazanie do pdzniejszej poprawy aku-
styki pomieszczen.

Wysoki poziom hatasu podczas lekcji
wychowania fizycznego nie jest niczym
wyjatkowym. Dlatego tez w szkole sred-
niej w Monachium Moosach zastosowa-
no zagle sufitowe. Sa one odporne na
uderzenia pitka, poprawiaja akustyke
pomieszczenia i sprawiaja, ze zajecia
sportowe staja sie przyjemniejsze.
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Kompetencje i ambicje

Sciany akustyczne | Szkota srednia Moosach, Monachium (DE]
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KOLOR

Nie jest tajemnica, ze kolory maja
nieswiadomy wptyw na ludzi i jest to
czes¢ badan psychologicznych. Kazdy
kolor ma inny efekt i moze by¢ uspoka-
jajacy lub stymulujacy, pobudzajacy lub
relaksujacy, poprawiajacy koncentracje
lub rozpraszajacy. Akcenty kolorystyczne
w budynkach szkolnych stuza réwniez
zapewnieniu orientacji i jednoczesnie
tworza przytulna atmosfere.

Dobrze, ze metalowe sufity Fural
Metalit Dipling moga by¢ produkowane

“ we wszystkich kolorach z palety RAL,

Szpital Uniwersytecki, Bazylea (CH) : dzieki czemu mozna je w petni dosto-

sowac do pomystéw architektonicznych.

Dzieki temu szkota staje sie miejscem,

w ktorym ludzie lubig spedzac¢ czas - w

e pomieszczeniach, ktdre sa idealnie za-

projektowane pod wzgledem ksztattu i
koloru do odpowiedniego celu.

i Na wyglad pomieszczent w budyn-
kach edukacyjnych ma réwniez wptyw
wybdr mebli w pomieszczeniu oraz
rodzaj okien, wyktadzin podtogowych,
Scian i sufitéw.

Zespot szkdt panstwowych, St. Polten (AT) Szkota Sandgruben, Basel (CH)
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Zrownowazone budownictwo z trwaty-
mi sufitami metalowymi

Zréwnowazony rozwoj:temat, ktory
coraz czesciej staje sie przedmiotem
debaty spotecznej - i stusznie!

W walce ze zmianami klimatycznymi,
Swiadome korzystanie z zasobdéw i
srodki promujace ekosystem sa pilnie
potrzebne do ochrony rodowiska. Idea
Zréwnowazonego rozwoju powinna
rowniez znalez¢ zastosowanie w branzy
budowlanej: W Fural Metalit Dipling i
przetwarzamy nasze blachy stalowe i
aluminiowe bezposrednio w fabryee i
na wymiar, co pozwala uniknac niepo-
trzebnej pracy na placu budowy. Po-
nadto sufity metalowe moga by¢ na-
prawiane i remontowane w dowolnym
momencie przy niewielkim wysitku i
moga by¢ ponownie wykorzystane. Co
nie mniej wazne, nasze metalowe sys-
temy sufitowe sa trwate i tatwe w recy-
klingu, dzieki czemu sa przyjazne dla
srodowiska.

UP/ Education 03 Kompetencje i ambicj
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Materiaty budowlane Sufity metalowema wi(.fkszego,kom-
a7y A '
W zréwnowazonym budownictwie od fortu bz

ay i
dawna unika sie lub znacznie ogranicza Sufity metalowe sa idealne _ﬁ'@-‘ch&b'— ;
stosowanie materiatéw budowlanych i
konstrukcji zawierajacych substancje

szkodliwe dla srodowiska.

dzenia'lub ogrzewania pomitlaszfcz’ehﬂ.“ F i
Dzieje sie tak, poniewazregulagja tem-

- Jeratury opiera sie na zasadzie'prdmie—
niowania: ciepto lub chtdd delikatnie
promieniuje przez metalowy sufit bei-,n -
posrednio do pomieszczenia. anadtcl’;

. sufity chtodzace pracujg catkowicie bez

79% odpadow mineralnych w Nieﬁdézé'ch._; cyrkulacji powietrza i d[gtego nie powo-

f.,"dgja zawirowan k.urzg _?m prze?ﬁa,gow.

Ponadto, mozliwos¢ recyklingu po-
szczegdlnych komponentéw jest zawsze
brana pod uwage w przypadku moderni-
zacji lub przebudowy. Poniewaz oko_to’ -

pochodzi z przemystu bug&ﬁ’[mo,‘a ‘
. 3 ’ — ey . )
okoto 53% wszy'?tkict'rwytwarzan@'?da‘ 7o

paddéw mozna przypisa¢ przemystowi . &:‘ '&_ 3t S
budowlanemu, mozliwoé¢ demontazu T S .f{\l‘ »
- » Ve ' 1
lub ponownego wykorzystania jestcoraz’ + =« o N
czesciej brana pod uwage juz na etapie !
planowania. . . ;-..“
Ponadto preferowane sa obecnie i b o
komponenty i produkty budowlane, ktére
wymagaja mniej energii do produkcji -
przeptywy energii w produkcji, transpo-
rcie i przetwarzaniu materiatéw budow-
lanych sa oceniane poprzez obliczenie
ich pierwotnego udziatu energii nieod-
nawialnej, ich wktadu w globalne ocie-
plenie i zakwaszenie.

!

»Nic tak dobrze nie wpisuje
sie w cykl zycia budynku jak
metalowy sufit Fural Metalit
Dipling.«

(Dirk Freytag, CTO)
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Sprawdzone bezpieczenstwo do hal
sportowych i wielofunkcyjnych

Nasze sufity odporne na uderzenia
pitka zostaty zaprojektowane specjalnie
z mysla o pomieszczeniach przezna-
czonych do aktywnosci sportowej.
tacza w sobie estetyke kasetondw pro-
stokatnych i kwadratowych z potwier-
dzona odpornoscia na uderzenia pitka
zgodnie z normami DIN 18032-3: 2023-
12 (kategoria D1) oraz DIN EN 13964:
2014-08 (klasa 1A). Dzieki temu spet-
niaja najwyzsze wymagania w zakresie
bezpieczenstwa, stabilnosci i akustyki
- idealne do szkdt, obiektéw sportowych
I przestrzeni wielofunkcyjnych.

Elastyczne formaty i przemyslana
technologia systemowa

Kasetony sufitowe sa dostepne w dtu-
gosciach do 3 metrow i szerokosciach
do 625 mm. W zaleznosci od potrzeb
oferujemy rozne wymiary modutéw.
System konstrukcji nosnej oparty jest
na solidnej ramie z certyfikowanymi
elementami taczeniowymi, ktére gwa-
rantuja tatwy montaz i trwata stabil-
nos¢. Dodatkowe komponenty zabez-
pieczajace zapewniaja niezawodne
dziatanie nawet przy duzych obcigze-
niach mechanicznych.

EDUCATIGON

Latwosc¢ konserwacji dzieki uchylnym
kasetonom

Dzieki zastosowaniu specjalnych kase-
tondw typu DOOR, pojedyncze kasetony
mozna bez trudu uchylac¢ - co znacznie
utatwia prace serwisowe i dostep do
instalacji. Wszystkie elementy systemu
sa perfekcyjnie dopasowane, co pozwala
na szybki, wygodny montaz z minimal-
nym uzyciem narzedzi i przy niewiel-
kim naktadzie czasu.

Skutecznosc¢ akustyczna i elastycznosc
architektoniczna

Dzieki zintegrowanym rozwiazaniom
akustycznym sufity spetniaja réwniez
najwyzsze wymagania w zakresie dzwie-
kochtonnosci. Przemyslane potaczenie
funkcjonalnosci, trwatosci i swobody
projektowej sprawia, ze systemy od-
porne na uderzenia pitka marki Fural
Metalit Dipling Briinsch to idealne roz-
wiazanie do intensywnie uzytkowanych
przestrzeni wewnetrznych o wysokich
wymaganiach architektonicznych.
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System zaciskowy -
kasetony prostokatne

Standardowa konstrukcja dla kaseto-
now prostokatnych jako sufit odporny
na uderzenia pitka, z wysoka zdolno-
Scia pochtaniania dzwieku.

Dostepna w rozmiarze modutu do 3000
X 625 mm.

DIN 18032-3: 2023-12 kategoria D1
DIN EN 13964: 2014-08 zatacznik D
.Klasa 1A"

Karta danych technicznych KLK 1.2.0.2 BWS

System zaciskowy -
kasetony kwadratowe

Standardowa konstrukcja dla kaseto-
néw kwadratowych jako sufit odporny
na uderzenia pitka, z wysoka zdolno-
Scig pochtaniania dzwieku.

Dostepna w rozmiarze modutu 625 i
600 mm.

DIN 18032-3: 2023-12 kategoria D1
DIN EN 13964: 2014-08 zatacznik D
.Klasa 1A"

System zawieszany -
siatka cieto-ciagniona

Odporny na uderzenia pitka sufit z pro-
stokatnych kasetondw z siatki cieto-
-ciggnionej w systemie zawieszanym.
Kasetony zawieszane sa na profilu DZ,
co pozwala uzyskac wyrazisty uktad
spoin.

Dostepne - w zaleznosci od typu kase-

ty - w formacie modutu do 2.500 x 625 It
mm. Karta danych technicznych KLH-DZ STM 2.2.1.2 BW
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DETALE

Dla specjalnych przypadkdw, takich
jak konstrukcje stalowe do sprzetu
sportowego, koszy do koszykdéwki czy
maskownice, dostepne sg dopasowane
detale techniczne.

Stabilna, dwuczesciowa rama umoz-
liwia bezpieczne wykonanie otworéw
bez utraty odpornosci na uderzenia
pitka ani statycznej stabilnosci systemu.

Komponenty sa elastyczne w dopa-
sowaniu, jednak nie kazda sytuacje da
sie przetestowac. W razie potrzeby Fural
Metalit Dipling Briinsch wspiera projekt
inzynieryjnymi rozwiazaniami. Mozliwa
jest réwniez ptatna ocena przez jed-
nostke certyfikujaca.

Detal.l Sprzety s

EDUCATIGON
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blacha 300x300 mm

Detal | Wyciecie na gtosnik z wycieciem 200mm
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Detal | Whudowana oprawa odwietle S AAAAKR OGN

44|45

UPA Education 03

Technika

300 - 1500 mm

Detal | Uskok sufitu STM KLH-DZ 2.2.1.2 BWS i KLK 1.2.0.2 BWS
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Szkota Sandgruben,
Bazylea

Architektura

System sufitowy

Pow. sufitdw metalowych
Materiat

Powtoka

Siatka

przeswit wzgledny

L (dtugosé oczka)

W [szeroko$¢ oczka)
B (szeroko$¢ mostka)
A (grubogé mostka)
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Stosujac sufity metalowe lub zagle z siatki
cieto-ciagnionej, uzyskuje sie zaskakujaco
miekki, niemal tekstylny efekt wizualny. W tym
budynku szkolnym architekci z pracowni Stii-
cheli w petni wykorzystali mozliwosci projektowe
siatki cieto-ciagnionej, traktujac ten materiat
nie tylko jako funkcjonalny element budowlany,
lecz takze jako czes¢ architektonicznej narracji.
Jednoczesnie zagle sufitowe zachwycaja dosko-
natymi wtasdciwosciami akustycznymi - co sta-
nowi ogromna zalete w obiektach edukacyjnych
wrazliwych na hatas.

Sticheli Architekten AG

zagle sufitowe
5.500 m*

stal ocynkowana
zywe kolory NCS

Fural
20,0x10,0x2,0x1,5
60 %

20,00mm =
10,00mm ¢,

2,0 mm

1,0 mm

Najlepsze przyktady: Szkota Sandgruben, Bazylea
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Szkota srednia Moosach,
Monachium

Architektura

System sufitowy

Pow. sufitéow metalowych
Materiat

Powtoka

Perforacja

Perforacja @

Udziat otwordw
Szerokos$¢ maks.
Opis wg. DIN 24041
Odstep poziomo
Odstep pionowo
Odstep po przekatnej
Kierunek perforacji

UPA Education 03

Szkota srednia Moosach w Monachium
zostata wyrdzniona nagroda i.s.i. jako najlep-
sza szkota $rednia w Bawarii. Za optymalna
akustyke pomieszczen odpowiadaja $ciany
akustyczne firmy Fural — wykonane w kolorze
RAL 9010 i jednoczesnie petniace funkcje prak-
tycznych tablic magnetycznych. Zagle sufitowe
Fural Metalit Dipling Briinsch zamontowane w
sali gimnastycznej poprawiaja akustyke po-
mieszczenia. Sa one odporne na uderzenia
pitka i zapewniaja odpowiednia akustyke podczas
lekeji WF-u - co zwieksza zaréwno koncentra-
cje, jak i rados¢ z ruchu.

Sturm + Viermetz Architekten

zagle sufitowe, Sciany akustyczne

1.734 m*

stal ocynkowana

RAL 9010

Fural

Rg 0.7-4% B A T
0.7 mm e o e e o s s s e
4% e
1197 mm
Rg 0,70-3,00 R
3,00mm > e e o o s s o o o
3,00mm e e e s s s s o e
L24mm N e o e o o s s s e
> B R R I
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Najlepsze przyktady: Szkota srednia Moosach, Monachium
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Szkota Miedzynarodowa,
Kopenhaga

Architektura

System sufitowy

Pow. sufitéow metalowych
Materiat

Powtoka

Perforacja

Perforacja @

Udziat otwordw
Szeroko$¢ maks.
Opis wg. DIN 24041
Odstep poziomo
Odstep pionowo
Odstep po przekatnej
Kierunek perforacji

UPA Education 03

W Szkole Miedzynarodowej w Kopenhadze
zastosowano sufity metalowe. We wspotpracy z
firma JS Ventilation opracowano specjalny sufit
chtodzacy, ktéry zapewnia przyjemna tempera-
ture i wentylacje bez przeciagéw. Podstawa jest
sprawdzony system zaciskowy, elastycznie do-
pasowany do réznych typdw pomieszczen - z
zastosowaniem zréznicowanych perforacji i
koloréw. Podczas gdy wiekszos¢ sufitéw wyko-
nano w kolorze RAL 9016 (biaty sygnatowy),
mniejsze sale audytowe zaprojektowano w RAL
9017 (czarny sygnatowy). Projekt ten w imponu-
jacy sposéb pokazuje, jak sufity metalowe tacza
réznorodnos¢ estetyczna z wymaganiami funk-
cjonalnymi.

C.F. Mgller Architects

zaciskowy
22100 m*
stal ocynkowana
RAL 9016

Fural

Rg 14,0-23%
14,0mm

23%

598 mm

Rg 14,00 -26,00
26,00 mm >
26,00mm <,
36,76mm N
9
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Najlepsze przyktady: Szkota Miedzynarodowa, Kopenhaga
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Hala miejska,
Grafenwdhr

Architektura

System sufitowy

Pow. sufitéow metalowych
Materiat

Powtoka

Siatka

przeswit wzgledny

L (dtugos¢ oczka)

W (szeroko$¢ oczkal
B [szerokos¢ mostka)
A (grubosé mostka)

UPA Education 03

Podczas renowacji hali miejskiej w Grafen-
wohr zastosowano sufity z blachy rozciagane]
w systemie podwieszanym. Otwarta struktura
zapewnia dobra akustyke oraz mozliwos¢ in-
tegracji elementéw technicznych. Szczegélnym
wyzwaniem byty indywidualnie dopasowane
rozwiazania detali umozliwiajace montaz wy-
posazenia sportowego, takiego jak uchwyty na
sprzet czy systemy zabezpieczajace przed
uderzeniem pitki. Efekt: solidne, funkcjonalne
i estetyczne rozwiazanie sufitowe dostosowa-
ne do nowoczesnych potrzeb obiektéw sporto-
wych.

m3plan, Grafenwohr

KLH-DZ system zawieszany
900 m*

stal ocynkowana

Parzifal® RAL 9005

Fural
620x230x30x25
73,9 %

62,0mm >

23,0mm (|

3,0mm

2,5 mm

5253

Najlepsze przyktady: Hala miejska, Grafenwohr
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METALIT DIPLING EDUCATIGON

FURAL

UP Education 03 Akustyka

BADANE PERFORACJE 1

Fural Fural Fural Fural
Rg 0,7-1% Rg 0,7-1,5% Rg 0,8-6% Rd 0,8-11%
Perforacja @ 0,7mm Perforacja @ 0,7mm Perforacja @ 0,8mm Perforacja @ 0,8mm
Udziat otwordw 1% Udziat otwordw 1,5% Udziat otwordw 6% Udziat otwordw M %
Szeroko$¢ maks. 1.197mm Szeroko$¢ maks. 1.400mm Szerokos$¢ maks. 1.400 mm Szerokos$¢ maks. 1.400 mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 0,70-6,00 Opis wg. DIN 24041 Rg 0,70-5,00 Opis wg. DIN 24041 Rg 0,80-3,00 Opis wg. DIN 24041 Rd 0,80-2,12
Odstep poziomo 6,00mm —> Odstep poziomo 500mm => Odstep poziomo 3,00mm > Odstep poziomo 3,00mm >
Odstep pionowo 6,00mm Odstep pionowo 500mm |, Odstep pionowo 3,00mm ¢ Odstep pionowo 1,50mm ¢
Odstep po przekatnej 8,48mm N Odstep po przekatnej 7,07mm N Odstep po przekatnej 4,26mm N Odstep po przekatnej 2,12mm N
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji - Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -
Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm
Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy wklejana fizelina akustyczna
Raport pomiarowy 31.08.2007 P-BA 231/2007 Raport pomiarowy 04.12.2019 M 105629 Raport pomiarowy 09.06.2017 M105629/17 Raport pomiarowy 09.06.2017 M105629/18
NRC 0,65 NRC 0,60 NRC 0,75 NRC 0,75
a, 0,50 (LM) a, 0,50 (L) a, 0,75 a, 0,70
KL pocht. dzwieku D (EN 11654) KL pocht. dzwieku D (EN 11654) KL pocht. dZzwieku C (EN 11654) KL pocht. dZzwieku C (EN 11654)
Naktad bez Naktad bez Naktad bez Naktad bez
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Fural Fural Fural
Rg 0,7-4% Rg 0,9-7% Rd 0,9-14%
Perforacia®  0,7mm Perforacja®  0,9mm Perforacja®  0,9mm
Udziat otworéw 4% Udziat otwordw 7% Udziat otworéw 14%
Szeroko$¢ maks. 1.197 mm Szeroko$¢ maks. 1.022mm Szerokos$¢ maks. 1.022mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 0,70-3,00 Opis wg. DIN 24041 Rg 0,90-3,00 Opis wg. DIN 24041 Rd 0,90-2,12
Odstep poziomo 3,00mm = Odstep poziomo 3,00mm > Odstep poziomo 3,00mm >
Odstep pionowo 3,00mm ¢ Odstep pionowo 3,00mm Odstep pionowo 1,50mm
Odstep po przekatnej 4,24mm N Odstep po przekatnej 4,24mm N Odstep po przekatnej 2,12mm N
Kierunek perforacji > Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -
Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 400mm

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

GW

KL pocht. dzwieku
Naktad

wklejana fizelina akustyczna
31.08.2007 P-BA 219/2007
0,80

0,75 (LM]

C (EN 11654)

bez

56|57

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

C]\/\/

KL pocht. dZzwieku
Naktad

wklejana fizelina akustyczna
30.09.2019 M105629/44

0,75

0,70

C (EN 11654]

bez

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

OW

KL pocht. dzwieku
Naktad

wklejana fizelina akustyczna
17.11.2012 7178-12-2

0,55

0,55 (LH)

D (EN 11654)
bez
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Fural Fural Fural Fural
Rg15-11% Rd 1,5-11% Rv1,6-20% Rd 1,6-22%
Perforacja @ 1.5mm Perforacja @ 1.5mm Perforacja @ 1,6mm Perforacja @ 1,6mm
Udziat otwordw 1% Udziat otwordw 1% Udziat otworow ~ 20% Udziat otworow 22%
Szeroko$é maks. 1.488 mm Szeroko$é maks. 1.470mm Szeroko$¢ maks. 1.450mm Szeroko$¢ maks. 636,4mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 1,50-4,00 Opis wg. DIN 24041 Rd 1,50-4,00 Opis wg. DIN 24041 Rv 1,60-3,50 Opis wg. DIN 24041 Rd 1,60-3,00
Odstep poziomo 4,00mm > Odstep poziomo 5,66mm > Odstep poziomo 3,50mm > Odstep poziomo 4,30mm >
Odstep pionowo 4,00mm Odstep pionowo 2,83mm Odstep pionowo 3,03mm ¢ Odstep pionowo 2,15mm (¢,
Odstep po przekatnej 5,65mm \ Odstep po przekatnej 4,00mm N Odstep przesunieta 60° 3,50mm N Odstep po przekatnej 3,00mm N
Kierunek perforacji -> Kierunek perforacji -> Kierunek perforacji -> Kierunek perforacji ->
Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm
Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy wklejana fizelina akustyczna
Raport pomiarowy 07.12.2010 M 61840/6 Raport pomiarowy 07.12.2010 M 61840/6 Raport pomiarowy 14.12.2006 P-BA 279/2006 Raport pomiarowy 09.06.2017 M105629/19
NRC 0,80 NRC 0,80 NRC 0,74 NRC 0,70
a, 075 a, 075 a, 080 a, 0,70
KL pocht. dzwieku  C [EN 11654) KL pocht. dzwieku  C (EN 11654) KL. pocht. dzwieku B (EN 11654) KL pocht. dzwieku  C (EN 11654)
Naktad bez Naktad bez Naktad bez Naktad bez
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Fural Fural Fural
Rd 1,5-22% Rg 1,8-10% Rd 1,8-10%
Perforacja @ 1,5mm Perforacja @ 1,8mm Perforacja @ 1,8mm
Udziat otworéw 22 % Udziat otworéw 10% Udziat otworow 10%
Szerokos$¢ maks. 1.488 mm Szeroko$¢ maks. 1.400 mm Szerokos¢ maks. 1.460mm
Opis wg. DIN 24041 Rd 1,50-2,83 Opis wg. DIN 24041 Rg 1,80-4,95 Opis wg. DIN 24041 Rd 1,80-4,95
Odstep poziomo 4,00mm > Odstep poziomo 4,95mm > Odstep poziomo 7,00mm —>
Odstep pionowo 2,00mm Odstep pionowo 4,95mm |, Odstep pionowo 3,50mm (¢,
Odstep po przekatnej 2,83mm \ Odstep po przekatnej 7,00mm N\ Odstep po przekatnej 4,95mm N
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -
Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

GW

KL pocht. dzwieku
Naktad

wklejana fizelina akustyczna
07.12.2010 M 61840/5

0,70

0,70

C [EN 11654)

bez

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

OV/

KL. pocht. dzwieku
Naktad

58|59

wklejana fizelina akustyczna
07.12.2010 M 61840/4

0,80

0,75

C (EN 11654)

bez

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

OW

KL pocht. dzwieku
Naktad

wklejana fizelina akustyczna
07.12.2010 M 61840/4

0,80

0,75

C (EN 11654)

bez
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BADANE PERFORACJE 3
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Fural Fural Fural Fural
Rg 1,8-20% Rd 1,8-21% Rv2,5-23% Rd 2,8-20%
Perforacja @ 1,8mm Perforacja @ 1,8mm Perforacja @ 2,5mm Perforacja @ 2,8mm
Udziat otworéw  20% Udziat otworéw  21% Udziat otwordw 23% Udziat otwordw 20%
Szeroko$é maks. 1.460mm Szeroko$é maks. 1.400mm Szeroko$¢ maks. 1.467mm Szeroko$¢ maks. 627,9mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 1,80-3,50 Opis wg. DIN 24041 Rd 1,80-3,50 Opis wg. DIN 24041 Rv 2,50-5,00 Opis wg. DIN 24041 Rd 2,80-5,50
Odstep poziomo 3,50mm => Odstep poziomo 4,96mm > Odstep poziomo 8,66mm = Odstep poziomo 7,80mm =
Odstep pionowo 3,50mm ¢ Odstep pionowo 2,48mm Odstep pionowo 2,50mm ¢, Odstep pionowo 3,90mm (¢,
Odstep po przekatnej 4,95mm N Odstep po przekatnej 3,50mm N Odstep przesunieta 60° 500mm N Odstep po przekatnej 550mm N
Kierunek perforacji -> Kierunek perforacji -> Kierunek perforacji > Kierunek perforacji >
Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm
Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy ~ wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna
Raport pomiarowy — P-BA 220/2007 rys. 2 Raport pomiarowy  31.08.2007 P-BA 220/2007 rys. 2 Raport pomiarowy  07.12.2010 M 61840/7 Raport pomiarowy  09.06.2017 M 105629/20
NRC 0,75 NRC 075 NRC 0,75 NRC 0,75
a, 075 a, 075 a, 075(L) a, 075
KL pocht. dzwieku  C (EN 11654) KL pocht. dzwieku  C [EN 11654) KL. pocht. dzwieku  C (EN 11654) KL. pocht. dzwieku  C (EN 11654)
Naktad bez Naktad bez Naktad bez Naktad bez
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Fural Fural Fural Fural
Rd 2,5-8% Rg2,5-16% Rg 3,0-20% Rv 3,0-20%
Perforacia®  2,5mm Perforacia®  2,5mm Perforacja®  3,0mm Perforacja®  3,0mm
Udziat otworéw 8% Udziat otworéw 16 % Udziat otworéw 20% Udziat otworéw 20%
Szeroko$¢ maks. 1.460 mm Szerokos$¢ maks. 1.460 mm Szeroko$¢ maks. 1.434mm Szeroko$¢ maks. 1.402mm
Opis wg. DIN 24041 Rd 2,50-7,80 Opis wg. DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Opis wg. DIN 24041 Rg 3,00-6,00 Opis wg. DIN 24041 Rv 3,00-6,35
Odstep poziomo 11.0mm —> Odstep poziomo 5,50mm = Odstep poziomo 6,0mm —> Odstep poziomo 6,50mm >
Odstep pionowo 5,50mm Odstep pionowo 5,50mm Odstep pionowo 6,0mm Odstep pionowo 5,50mm
Odstep po przekatnej 7,78 mm \I Odstep po przekatnej 7,78 mm \I Odstep po przekatnej 8,48mm N Odstep przesunieta 60° 6,39mm \
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji - Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -
Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm
Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna
Raport pomiarowy 14.12.2006 P-BA 279/2006 rys. 5 Raport pomiarowy 14.12.2006 P-BA 279/2006 rys. 1 Raport pomiarowy P-BA 221/2007 rys. 2 Raport pomiarowy P-BA 221/2007 rys. 2
NRC 0,80 NRC 0,80 NRC 0,80 NRC 0,80
a, 075 a, 080 a, 075(L a, 075(L)
KL pocht. dzwieku  C (EN 11654) KL pocht. dzwieku B (DIN EN 11654) KL pocht. dzwieku  C (EN 11654) KL pocht. dzwieku  C (EN 11654)
Naktad bez Naktad bez Naktad bez Naktad bez

60|61
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FURAL METALIT DIPLING

BADANE PERFORACJE 4

Fural Fural
Rg 4,0-17% Rd 4,0-33%
Perforacja @ 4,0mm Perforacja @ 4,0mm
Udziat otwordw  17% Udziat otwordw ~ 33%
Szerokos$¢ maks. 1.453mm Szerokos$¢ maks. 1.450mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 4,00-8,60 Opis wg. DIN 24041 Rd 4,00-6,10
Odstep poziomo 8,60mm > Odstep poziomo 8,60mm >
Odstep pionowo 8,60mm |, Odstep pionowo 4,30mm
Odstep po przekatnej 12,1 mm N Odstep po przekatnej 6,10mm N
Kierunek perforacji > Kierunek perforacji >
Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy

wklejana fizelina akustyczna
P-BA 279/2006 rys. 7

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy

wklejana fizelina akustyczna
P-BA 279/2006 rys. 3

NRC 0,80 NRC 0,80
a, 0,80 a, 0,80

KL pocht. dZzwieku B (EN 11654) KL pocht. dZzwieku B (EN 11654)
Naktad bez Naktad bez

0002020200
_0_0_0_0_0_°0 Rg14,0-23%
‘......‘..." Perforacja®  14,0mm
Udziat otworow ~ 23%
Szeroko$¢ maks. 598 mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 14,00 -26,00
Odstep poziomo 26,00mm —>
Fural Fural Odstep pionowo  26,00mm <,
. Qg 4,0-33% _ Rv4,5-51% Odstep po przekatnej  36,76mm N
Perforacja®  4,0mm Perforacja @ 4,5mm Kierunek perforacji >
Udziat otworéw ~ 33% Udziat otworow  51% Gt. zawieszenia ~ 200mm
Szerokoéc’ maks.  630mm SZEFOkOéé maks.  627mm Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna
Opis wg. DIN 24041 Qg 4,00-7,00 Opis wg. DIN 24041 Rv 4,50-6,00 Raport pomiarowy — P-BA 279/2006 rys. 8
Odstep poziomo  7,00mm = Odstep poziomo 10,4mm - NRC 0,75
Odstep pionowo 7.00mm Odstep pionowo 3,00mm a 0,75 (L)
Odstep po przekatnej — 9,89mm N Odstep przesunieta 60°  6,00mm Ny KL pocht. diwieku  C (EN 11654)
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji - Nak'{ad bez
Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy

wklejana fizelina akustyczna
P-BA 279/2006 rys. 4

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy

wklejana fizelina akustyczna
09.06.2017 M105629/21

NRC 0,80 NRC 0,65
a, 080 a, 065(L)
KL pocht. dzwieku B (EN 11654) KL pocht. dzwieku C (EN 11654)
Naktad bez Naktad bez
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FURAL METALIT DIPLING EDUCATIGON UP Education 03 Sufity metalowe

Stopka redakcyjna

Wydawca Fural
Systeme in Metall GmbH
Cumberlandstrafie 66
4810 Gmunden
Austria

Stan czerwiec 2025
Zdjecia stauss processform gmbh (str. 16-17, 18, 19, 24-25, 26-27, 29,
31, 36-37, 48-49, 54-55)
Herbert Brunnmeier (str. 44)
Erich Spahn (str. 22-23, 52-53)
Adam Mgrk (strona tytutowa, str. 4-5, 6-7,12,13, 50-51, 64)
Peter Kubelka (str. 28, 38)
Timo Schwach (str. 8-9, 29, 32-33, 34-35, 39, 46-47)
Ruedi Walti (str. 2)
Celia Uhalde (str. 10-11)
Franz Rindlisbacher (str. 29)
Daniel Hawelka (str. 29)
LENZER.BE (str. 30)
Koncepcja i projekt ~ Team Marketing
Czcionka DIN Pro Light i Medium

PEFC zertifiziert

Dieses Produkt stammt
aus nachhaltig
bewirtschafteten Waldern

Mitglied der

DG N B SE FC und kontrollierten Quellen

Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauer PEFCI06-39-16 www.pefe.at
German Sustainable Building Council

Architektura | Szkota miedzynarodowa, Kopenhaga (DK]
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Fural

Systeme in Metall GmbH
Cumberlandstrafle 66
4810 Gmunden
Osterreich

+43 7612 74 8510
fural@fural.at

fural.com

Fural

Bohemia s.r.o.
Primyslova I1/985

383 01 Prachatice
Tschechische Republik
+420 732 578 739
info@fural.cz
fural.com
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Vertriebsstandorte

I
Produktionsstandorte
Gmunden

Biiron

Frankfurt Hungen
Kreuztal

Prachatice

L]
Technikstandorte
Gmunden

Biron
FrankfurtHungen
Kreuztal
Wommelgem
Mikotow

Paris

Prachatice

m
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METALIT

Metalit

AG
Murmattenstrasse 7
6233 Buron

Schweiz

+41 41925 60 22
metalit@metalit.ch
metalit.ch

Fural

Systeme in Metall GmbH
Biiro BeNelux
Corluytstraat 5 GLV

2160 Wommelgem

Belgien

+32 38085320
benelux-france@fural.com
fural.com

DIPLING

Dipling

Werk GmbH
Konigsberger Strafle 21
35410 Frankfurt Hungen
Deutschland

+49 6402 52 58 0
dipling@dipling.de
dipling.de

Fural

Systeme in Metall GmbH Sp. z 0.0.
Oddziat w Polsce

ul. Krakowska 25

43-190 Mikotow

Polen

+48 3279770 64
polska(@fural.com

fural.com
—
I
—
I
L]
—— I
I
L]
——

m

BST Briinsch

GmbH

Alter Fuhrweg 10

57223 Kreuztal
Deutschland

+49 2732 55 89 90
bruensch@bruensch.com
bruensch.com




