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Zrownowazony rozwoj to nowa normalnosc

» Co powstrzymuje profesjonalistéw z branzy budowlanej przed uczynieniem zréwnowazonego
rozwoju nowa norma? Zadziwiajace jest to, jak wiele kreatywnosci wciaz
wykorzystuje sie do znajdowania powoddw, dla ktérych czegos nie mozna zrobic... «

(Dr.Christine Lemaitre, Schulbau 02-2019)
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FURAL METALIT DIPLING Baffle Kompetencje i ambicje

DLACZEGO SUFITY
METALOWE?

- Elementy budowlane posiadaja juz wykonczona powierzchnie przy dostawie.

- Dostawa i montaz sa bezpytowe. i B

- Sufity i elementy konstrukcyjne cechuja sie dtuga zywotnoscia. "

- Sufity metalowe dzieki swojej zamknietej, lakierowane] powierzchni wykazuja
wysoka higienicznosc.

- Powierzchnie lakierowane sa tatwe w czyszczeniu zarowno na sucho, jak i n

- W pomieszczeniach szkolnych oraz halach sportowych mozna zastosowac sufity
odporne na uderzenia pitka.

- Nasze sufity metalowe utatwiaja przeprowadzanie rewiz;ji.

- Nasze sufity metalowe sg proste w demontazu.

- Nasze produkty przekonuja mozliwoscia ich ponownego uzycia.

- Wszystkie nasze elementy mozna poddac recyklingowi. =

- Oferujemy szeroki wybdr perforacji.

- Nasze sufity metalowe mozna tatwo i precyzyjnie zintegrowaé z elementami
technicznymi.

- Nasze systemy sufitéw metalowych oferuja optymalne potaczenie elementdw
chtodzacych i grzewczych.

- Wykonujemy precyzyjne i estetyczne produkty.

- Dzieki prefabrykacji modutowej uzyskuje sie krétki czas budowy.
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MYSLIMY
ARCHITEKTURA

Myslimy w kategoriach miasta, budynku,
pomieszczenia i uzytkownika, a nie w
metrach biezacych baffli sufitowych.

Klienta i jego projekty traktujemy
powaznie i razem z nim poszukujemy
najlepszego rozwiazania, zwtaszcza
wtedy, gdy nalezy je opracowac od po-
dstaw.

Jestedmy partnerem systemowym
w zakresie wysokiej jakosci kompo-
nentow architektonicznych, otwartym
na wspotprace z naszymi klientami!

Efekt koricowy to zawsze satysfak-
cja z wykonanej realizacji i wspélna
radosc¢ przez wiele lat.
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» Baffle otwieraja szeroki
wachlarz mozliwosci pro-
jektowych: poprzez zmiane
wysokosci baffli, wzglednie
przestrzeni nad i pod nimi
mozna stworzy¢ szeroka

game wrazen. «

(Hans Niedermaier,
FUN Architekten)
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Jednoczesciowe baffle | Lights of Vienna, Guntramsdorf (AT)
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Jednoczeéciowe baffle | Trzedniewsk| Bistro, Wieden (AT)
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Akustyka jako decydujacy czynnik

Jednym z najwazniejszych zmystéw
cztowieka jest zmyst stuchu. Szczegol-
nie w budynkach takich jak szkoty,
kompleksy biurowe czy szpitale, aku-
styka jest decydujacym czynnikiem
wptywajacym na efektywnos¢ pracy i
poczucie komfortu. Koncepcje aku-
styczne sa zatem niezbedne i powinny
by¢ uwzglednione juz w fazie planowa-
nia projektu.

Dlaczego sufity akustyczne z metalu?

Sufity metalowe sa twarde, ale
dzieki zastosowanym materiatom i pro-
cesom obrébki doskonale sprawdzaja
sie jako absorbery.

Punktem wyjscia sa tu blachy sta-
lowe i aluminiowe o niewielkiej grubo-
Sci materiatu. W potaczeniu z réznymi
perforacjami, wtékning akustyczna i
przestrzenia miedzysufitowa uzyskuje
sie bardzo dobre wartosci pochtaniania
dzwieku.

Sufity metalowe

AKUSTYKA

All-in

Nasze systemy tacza w sobie do-
skonate wtasciwosci akustyczne i wy-
sokiej jakosci wyglad z funkcjonalno-
Scia i trwatoscia, co zapewnia
kompleksowe dobre samopoczucie.

Sufity akustyczne moga by¢ zatem
wyposazone w dodatkowe funkcje,
takie jak ogrzewanie, chtodzenie, wen-
tylacja lub odpowiednie oswietlenie.
Ponadto istnieje mozliwos¢ indywidual-
nego dostosowania i rozszerzenia
funkcji produktu. Na przyktad, mozna
zaprojektowac rozwiazania, ktére do-
datkowo uwzgledniaja aspekty ochrony
przeciwpozarowej lub higieny.

Roéznorodnos¢

Wszystkie metalowe systemy sufito-
we Fural moga by¢ réwniez stosowane
jako sufity akustyczne. Réznorodnos$¢
perforacji w potaczeniu z wtdknina aku-
styczna lub naktadem z wetny mineral-
nej, wetny mineralnej zgrzewanej w folii
PE, pianki, wetny owczej lub wetny polie-
strowej, zapewnia doskonata akustyke
dla Panstwa projektu.

Podrecznik »Sprawdzona akustyka«
Strona
4-12 Wstep
14-42 Akustyczne sufity metalowe
- Sufity metalowe Best Practice
- Wptyw wktaddow
dZzwiekochtonnych
- Wptyw grubosci wktaddw
dzwiekochtonnych
- Wptyw wtdkniny akustyczne;
- Wptyw wktaddéw
dzwiekoizolacyjnych
48-50 Akustyczne sufity metalowe z
siatki cieto-ciagnionej
54-58 Akustyczne sufity chtodzaco-
grzewcze
62-68 Swobodnie zawieszony
akustyczny zagiel sufitowy
72-76 Sciany akustyczne
78-82 Wzdtuzne ttumienie dzwieku
84-92 Przeglad badanych perforacji
94 Przeglad niebadanych perforacji

! niku ,,Sprawdzona akustyka”
oraz na naszej stronie internetowej:
www.fural.com/pl/sufity_metalowe/
akustyka
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POJECIA ZDZIEDZINY AKUSTYKI

Dzwiek i poziom dzwieku
Pojeciem ,dzwieku” okresla sie lo-
kalne drgania i rozprzestrzeniajace sie
fale. Moga one wystepowac w powie-
trzu (dzwiek powietrzny) albo w sub-
stancjach statych (dzwiek materiato-
wyl. W przypadku wzbudzenia drgan
podtdg, sufitdw lub schoddw przez
chodzenie méwimy o odgtosie krokow.
Site dZwieku okresla sie poziomem
ciénienia akustycznego L i wyraza
w decybelach (dB].

Styszalnosé

Pojeciem styszalnosci okresla sie
wspotdziatanie czynnikéw akustycznych
przestrzeni, w ktérej wystepuje dzwiek,
np. muzyka czy rozmowa, w odniesie-
niu do indywidualnej lokalizacji osoby
stuchajacej.

Styszalnos$¢ nie okresla wtasciwo-
sci fizycznych pomieszczenia, lecz od-
dziatywania fizjologiczne i psycholo-
giczne podczas stuchania.

Dlatego styszalnos¢ nie jest jasna,
obliczalna wielkoscia, lecz okreslana
réwniez przez czynniki indywidualne
i subiektywne, np. przez zdolnos¢ sty-
szenia oraz doswiadczenie stuchowe.

Celem dobrego projektowania aku-
stycznego jest jednak réwniez uwzgled-
nienie 0s6b gorzej styszacych, a zatem
uzyskanie ogdlnie dobrej styszalnosci
Sredniej.

Powierzchnia pochtaniajaca dzwiek

Tak zwane rownowazne pole po-
wierzchni dzwiekochtonnej A elemen-
tu budowlanego oblicza sie, mnozac
jego powierzchnie przez wspdtczynnik
pochtaniania dzwieku a.

Wszystkie powierzchnie ogranicza-
jace Si pomieszczenia posiadaja indy-
widualny wspétczynnik pochtaniania
dZwieku ai, na podstawie ktérego dla
kazdej powierzchni czastkowej mozna
okresli¢ réwnowazne pole powierzchni
dZzwiekochtonnej Ai:

A=a-S[m?

taczna réwnowazna pola powierzchni
dzwiekochtonnej A mozna zsumowacd
z poszczegolnych sktadnikow:
A, ..=0,-S(mI+a,-S [m2+..
Czas pogtosu
Czasem pogtosu Té60 okresla sie
czas, w ktérym po wyciszeniu zrédta
dZzwieku energia pola akustycznego
spadnie do 1000 wartosci poczatkowej.
Wartos¢ te okresla sie zwykle
i odpowiednio podaje dla czestotliwosci
usrednionej (500 Hz albo 1000 Hz).
Czas pogtosu zwieksza sie propor-
cjonalnie do kubatury pomieszczenia
i odwrotnie proporcjonalnie do rowno-
waznej powierzchni pochtaniajacej
dzwiek A.

Wzér Sabine’a

W akustyce technicznej czas pogto-
su T oblicza sie za pomoca tzw. ,wzoru
Sabine'a”

T=V+A-0,163

V" oznacza przy tym kubature po-
mieszczenia, zas A" - rownowazne
pole powierzchni dZzwiekochtonnej
w m?2.

Co oznaczaja skroty
a,a,a, i NRC A?

Symbolem a_(alfa ] oznacza sie po-
gtosowy wspétczynnik pochtaniania
dzwieku. W matych odstepach pasm
tercjowych mierzy sie 18 réznych warto-
$ci pochtaniania dZzwieku w zakresie od
100 do 5000 Hz (100 Hz, 125 Hz, 160 Hz,
200 Hz, 250 Hz, 315 Hz, 400 Hz, 500 Hz,
630 Hz, 800 Hz, 1000 Hz, 1250 Hz,

1600 Hz, 2000 Hz, 2500 Hz, 3150 Hz,
4000 Hz i 5000 Hz). Warto$¢ 1,0 oznacza
catkowita chtonnos$¢ akustyczna, war-
tos¢ 0,0 - catkowite odbicie.

Symbolem a_ (alfa ) oznacza sie tzw.
praktyczny wspétczynnik pochtaniania
dzwieku. Przelicza sie przy tym trzy
wartoéci tercjowe a_na jedna wartos¢
oktawowa a,. Przedstawia sie w tym
celu 6 czestotliwoséci (125 Hz, 250 Hz,
500 Hz, 1000 Hz, 2000 Hz i 4000 Hz).

Symbolem a,, (alfa,) oznacza sie
tzw. wazony wskaznik pochtaniania
dzwieku. Jest on niezalezny od czesto-
tliwosci i podawany w postaci wartosci
jednoliczbowej zaokraglonej do 0,05.
Wartos¢ a, mozna uzupetni¢ tzw. wy-
znacznikami ksztattu. Informuja one, ze
wartosci pomiarowe w zakresie niskich
(L), érednich (M] albo wysokich (H) cze-
stotliwosci sa lepsze od wyrazonych
przez wartos¢ a,, (patrz hasto Wyznacz-
niki ksztattu).

Za pomoca NRC A podaje sie sred-
nie arytmetyczne wartosci pochtaniania
dzwieku dla wartosci oktawowych
250 Hz, 500 Hz, 1000 Hz i 2000 Hz za-
okraglona do 0,05. Wskaznik Noise Re-
duction Coefficient o wartosci 0,80
oznacza przecietne pochtanianie
dzwieku wynoszace 80%.
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Wyznaczniki ksztattu (L/M/H)

Wazony wskaznik pochtaniania
dZwieku a, mozna uzupetnic¢ tzw. wy-
znacznikami ksztattu, ktére za pomoca
liter L, M i H (Low, Mid, High) wyrazaja,
w ktorych zakresach czestotliwosci
poziom pochtaniania dZzwieku jest
szczegolnie wysoki.

L szczegdlnie dobre pochtanianie
przy czestotliwosciach do 250 Hz

M szczegdlnie dobre pochtanianie
przy czestotliwosciach od 500 Hz
do 1000 Hz

H szczegdlnie dobre pochtanianie
przy czestotliwosciach od 2000 Hz
do 4000 Hz

Klasy pochtaniania dzwieku

Zgodnie z norma EN 11654 elementy
akustyczne przyporzadkowuje sie na
podstawie ich wtasciwosci dzwieko-
chtonnych do klas pochtaniania dZzwie-
kuA, B, C, DalboE.

najlepiej pochtaniajace
a, 0,90-1,00

najlepiej pochtaniajace
a, 0,80-0,85

dobrze pochtaniajace
a,0,60-0,75
pochtaniajace

a, 0,30-0,55

o)
stabopochtaniajace
O:W ! O' .
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Sufity metalowe

Wzdtuzne ttumienie dzwieku D

W przypadku budowli o konstrukeji
szkieletowej - dzi$ jest to konstrukcja
typowa niemal dla wszystkich nowych
biurowcéw - podziat na poszczegélne
pomieszczenia realizuje sie za pomoca
scian o lekkiej konstrukcji. Sufity sa
podwieszane.

Powstajaca przy tym miedzy kon-
strukcja nosna stropu a sufitem pod-
wieszanym pusta przestrzen stanowi
droge przenoszenia dzwieku, ktéra na-
lezy skompensowac przez wzdtuzne
ttumienie dZzwieku.

Wzdtuzne ttumienie dZzwieku mozna
zrealizowad za pomoca przegrdd pio-
nowych albo poziomych.

Wzdtuzne ttumienie dZzwieku okre-
$la sie wedtug normy EN ISO 717-11 po-
daje jako wazona normalna izolacyj-

nos¢ akustyczna D . wyrazona w dB.

nfw
.D_/"oznacza przy tym normalna

n,f

izolacyjnosc¢ akustyczna dla ostono-
wych elementdw konstrukeyjnych (np.
sufitéw). .., " oznacza, ze wartosci po-
miarowe sa wazone zgodnie z norma.
Podana wartos¢ liczbowa to wartosé
odczytywana przy czestotliwosci 500 Hz
krzywej odniesienia.

Krzywej odniesienia nie przedsta-
wia sie na wykresach w protokotach
z badan.

A

BRX AR
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Wymiarowanie perforacji

A

o O w

odstep w poziomie
odstep w pionie

odstep po przekatnej 45°
odstep przesuniety o 60°
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baffli sufitowych sa widoczne w
ypadku sufitow o wysokim stopniy
gracji instalacji technicznych. r/f

lyloty tryskaczy, elementy os’wiet__k‘éni [
entylacji mozna umiescic¢ pomli.édz/a/
ffle

= 2
Jednoczesciowe baffle | Hotel AMERON Bellerive au Lac, Zurych (CH)
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Baffle otrzymuja swoja ostateczna po-

wierzchnie w zadanym kolorze, grubo-

B S SR R o et o CEr S S D)

Sci warstwy i stopniu zmatowienia lub

potysku na linii do malowania proszko-
wego z podwieszonym transportem
elementow przez komore lakierowania i

wypalania.

KOLOR
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Baffle sufitowe oferuja doskonate mazli- -~ ®
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Jednoczesciowe baffle | Producent sprzetu sportowego, Herzogenaurach (DE)
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W srodkowofrankonskiej ficmie produ-
kujacej artykuty sporto er
naurach wszystko kreu sie Wekot
dajnosci | estetyki jej w{asnych *&-
produktow. W budynku Ha{ft|me,'

skie biure arch|tektomczne CQBE %
projektowato betonowy suflt zeb‘r‘Uwy Zm
przeplatajacymi sie pasam U'P*\?Etremat
Nasze baffle integruja rownolgghbﬁlra—
wyiliniowe i jednoczesnie zapeWmaja,
dobna akustyke: Produkty dopasowane
tak, jak buty sportowe.

Baffle

Kompetencje i ambicje

Jednoczesciowe baffle | Producent sprzetu sportowego, Herzogenaurach (DE)
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Innowacyjny profil akustyczno-przewodzacy ALP

o mocy 100 W/m2 zamiast 84 W/m2i 0 20 % wyzszym

pochtanianiu dzwieku

- Mniejsza powierzchnia akustyczna i aktywowana,
mozliwos¢ wyeliminowania dodatkowych absorberéw
Zréwnowazony rozwdj: -20% materiatu o tej same;j

wydajnosci, -30% miedzi ze wzgledu na mniejsza
grubos¢ (0,35 zamiast 0,5 mm)

Wyrdzniony nagroda BVF Award 2023; BVF - 400 firm
cztonkowskich w dziedzinie ogrzewania i chtodzenia
powierzchniowego

Baffle

Sufity metalowe

CHtODZENIE | OGRZEWANIE

We are a cool company!

Szczegdlnie jedna rzecz jest u nas
cool: nasze metalowe sufity. Umozli-
wiaja one bowiem bardzo proste ogrze-
wanie lub chtodzenie pomieszczen.
Funkcje klimatyzacyjne mozna doda-
wac do naszych sufitow metalowych
zgodnie z zasada modutowa i taczyd z
innymi wariantami sufitéw, np. sufitami
akustycznymi.

Warum Metall als Kiihldecke?

Metal doskonale nadaje sie jako
medium przewodzace ciepto i zimno.
Optymalna regulacje temperatury uzy-
skuje sie na zasadzie promieniowania.

Poniewaz nasze sufity chtodzace
pracuja réwniez bez cyrkulacji powie-
trza, unika sie zawirowan kurzu i prze-
ciagéw. Zapewnia to przyjemne chto-
dzenie pomieszczenia, zwtaszcza w
sezonie pylenia roslin - catkowicie bez
obciazenia pytkami.

Jest to szczegélnie istotne w przy-
padku budynkdw szkolnych, poniewaz
coraz wiecej dzieci cierpi z powodu pyt-
kow.

Sufity chtodzace i grzewcze z syste-
mami miedziano-aluminiowymi lub z
tworzywa sztucznego moga by¢ zapro-
jektowane w réznych wariantach. Po-
nadto uwzglednia sie réwniez aspekt
zréwnowazonego budownictwa:
oszczedza sie energie oraz redukuje
koszty.

Testujemy sufity chtodzace

Wydajnos¢ naszych sufitéw i scian
chtodzacych nie jest przypadkowa. Te-
stujemy Panstwa indywidualne projekty
w naszym wtasnym laboratorium te-
stowym i gwarantujemy w ten sposéb
rozwiazania dostosowane do Panstwa
projektu w najwyzszej jakosci.

ALP - profil akustyczno-przewodzacy
Podczas wspélnych testéw firmy
Schméle (Menden), wg plan (Simme-
rath) i Fural (Gmunden) opracowaty roz-
wiagzanie, ktére w idealny sposaéb taczy
wydajnosc chtodzenia i pochtanianie
dzwieku. Rezultatem jest profil aku-
styczno-przewodzacy ALP. Opatentowa-
ny profil otwiera duze czesci perforowa-
nej powierzchni dzieki podniesionym
lamelom. Dzieki temu perforacja, wtdk-
nina akustyczna i wneka sufitowa dzia-
taja w taki sam sposob, jak w przypadku
sufitow metalowych.
Testy przeprowadzone przez niezalezne
instytuty badawcze potwierdzaja o 20 %
wyzsza absorpcje dzwieku i 0 20%
wyzsza wydajnosc¢ chtodzenia i ogrze-
wania ALP w poréwnaniu z konwencjo-
nalnymi ptytami WLB (przewodzacymi
ciepto). Za ten wzrost wydajnosci i zréw-
nowazony rozwdj produktu zostata przy-
znana nagroda BVF Award 2023.

Elementy klimatyzacji

W naszych produktach integrujemy
nastepujace elementy klimatyzacji,
produkowane przez doswiadczone
firmy partnerskie.

- Systemy miedziano-aluminiowe
z mocowaniem magnetycznym

.

Sufit ogniochronny i
chtodzenie

Systemy sufitéw chtodzacych
dla sufitdw ognio- chronnych
wymagaja dodatkowego ra-
portu badan.

Sufit z siatki cieto-
ciagnionej i chtodzenie

.

Baffle sufitowe i chtodzenie

1

Zagle sufitowe i chtodzenie

Krawedzie pod katem 90°

OO,

Krawedzie pod katem 55°

- Systemy miedziano-aluminiowe
z mocowaniem na klej

| a

- Systemy z aluminium i tworzywa
z mocowaniem na klej

I

- Systemy miedziano-grafitowe
z mocowaniem na klej

Wiecej informacji znajda Paistwo na
naszej stronie internetowej:
www.fural.com/pl/sufity_metalowe/
chlodzenie_i_ogrzewanie
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Elementy wbudowane | Karlstrafle, Monachium (DE)
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FURAL METALIT DIPLING Baffle Sufity metalowe

Najbardziej zrownowazony

budynek na swiecie:
The Edge, Amsterdam (NL)

Gagaill l il (j}LiI III!IIII nm' Iy

“**f ilill/ﬁ"f /LEE[E‘QIEEHI m‘ AL

el 'h ! I 'm LY g [/i/: :/F [Eﬁ'l%
- » {:t.m

wyréznia sie wydajnoécia, przyjazno- | !ﬁy /‘H"g "!’ '/
Scig dla srodowiska i pieknem. Bu- E &

dynek ten wykorzystuje system in-

nowacji technologicznych, aby ™ 5F ERER I i i ."'. I .F'/
zmaksymalizowad komfort i efek- ’,H o i Ij’ I‘I ‘ E i’lg/ n!

tywnosc energetyczna. Poprawia i mmn s !
zdrowie, komfort i produktywnosé I u ‘ {“ =F 8 5 _‘______f ' e il | W

pracownikow Deloitte i innych uzyt-
kownikéw budynku, jednoczesnie

zmniejszajgc zuzycie energii | wptyw e .""
&
na srodowisko. The Edge jest bu- ’ﬂ -’t ."F [J iy ey . -l _]7

dynkiem o ZE oI zuzyciu ener-gii G : ~ """' ; i :

S L il eReRSET A
P e e i | e B — - = AL

i ”4 4.|§“m5“!|ﬂ.ﬁr T T lE!il wm--

a Ll
: l' . V é.i'-,-'*"”' *1 H'r ¥ _, || B Wplb mm __ . “Itli

3 Ih\lnﬂw i i !!l!l i

i sﬂm E,A i - *"‘I M'M 1% sfF

!rﬁf i

A2 o y >
a ina\' a4
| O
s b L »
ll b \ %
Le

ELRRY |

7 R Y
AL GRS vy Y
T L F R g |



FURAL METALIT DIPLING Baffle Kompetencje i ambicje

STYL

Wspotczesne projekty wnetrz hotelowych
przenoszg gosci w nowy swiat, w ktérym =
mieszaja sie style retro z nowoczesnym,
zachodni ze wschodnim, jak réwniez wy-
rafinowany i improwizowany. Goscie

Swiadomie chca przenies¢ sie do Swiata,
ktory rozni sie od ich codziennego zycia.

Nasze sufity i baffle metalowe zapewnia- HHH
iH

ja swobode twdrcza przy projektowaniu "“fﬁi}w
Wﬂ'ﬂ'“

pozadanych akcentow. "‘__Il_”“ '

' | mqullll |

- = 2 sl = {5 e L1100

|
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Jednoczesciowe baffle | Hotel AMERON Zurych Bellerive au Lac, Zurych (CH)
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Zréwnowazone budownictwo z trwatymi
sufitami metalowymi

Zréwnowazony rozwoj: temat, ktdry
coraz czesciej staje sie przedmiotem
debaty spotecznej - i stusznie!

W walce ze zmianami klimatyczny-
mi, Swiadome korzystanie z zasobdw i
srodki promujace ekosystem sa pilnie
potrzebne do ochrony $rodowiska. Idea
zréwnowazonego rozwoju powinna
réwniez znalez¢ zastosowanie w branzy
budowlanej: W Fural Metalit Dipling i
przetwarzamy nasze blachy stalowe i
aluminiowe bezposrednio w fabryce i
na wymiar, co pozwala unikna¢ niepo-
trzebnej pracy na placu budowy. Po-
nadto sufity metalowe moga by¢ na-
prawianei remontowane w dowolnym
momencie przy niewielkim wysitku i
moga by¢ ponownie wykorzystane. Co
nie mniej wazne, nasze metalowe sys-
temy sufitowe sa trwate i tatwe w recy-
klingu, dzieki czemu sa przyjazne dla
Srodowiska.

Materiaty budowlane

W zréwnowazonym budownictwie od
dawna unika sie lub znacznie ogranicza
stosowanie materiatéw budowlanych i
konstrukcji zawierajacych substancje
szkodliwe dla Srodowiska.

Ponadto, mozliwosc¢ recyklingu pos-
zczegolnych komponentdéw jest zawsze
brana pod uwage w przypadku moderni-
zacji lub przebudowy. Poniewaz okoto
79% odpaddw mineralnych w Niemczech
pochodzi z przemystu budowlanego, a
okoto 53% wszystkich wytwarzanych od-
padéw mozna przypisaé przemystowi
budowlanemu, mozliwos¢ demontazu
lub ponownego wykorzystania jest coraz
czesciej brana pod uwage juz na etapie
planowania.

Dodatkowo preferowane sa obecnie
komponenty i produkty budowlane, ktére
wymagaja mniej energii do produkcji -
przeptywy energii w produkgji, transpor-
cie i przetwarzaniu materiatow budow-
lanych sa oceniane poprzez obliczenie
ich pierwotnego udziatu energii nieod-
nawialnej, ich wktadu w globalne ociep-
lenie i zakwaszenie.

Sufity metalowe dla wiekszego kom-
fortu!

Sufity metalowe sa idealne do chto-
dzenia lub ogrzewania pomieszczen.
Dzieje sie tak, poniewaz regulacja tem-
peratury opiera sie na zasadzie promie-
niowania: ciepto lub chtdd delikatnie
promieniuje przez metalowy sufit bez-
posrednio do pomieszczenia. Ponadto
sufity chtodzace pracuja catkowicie bez
cyrkulacji powietrza i dlatego nie powo-
duja zawirowan kurzu ani przeciagéw.

3031
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DIPLING] 3S3RUNSCH Baffle

FURAL METALIT

Technologia

Jednoczesciowe baffle Dwuczesciowe baffle

A [wymiar wewnetrzny) 25/30/35/40/50/60 mm 30-50 mm
100-600 mm
(dla dtugosci do 3.500 mm)]
B i t 150-600
(wymiar zewnetrzny) 100350 rmm mm
(dla dtugosci do 4.000 mm)
C (wymiar zewnetrzny) do 3.800 mm do 3.000 mm

blacha stalowa 0,6 mm (standard)
Materiaty blacha stalowa 0,7 mm
blacha aluminiowa 1,0 mm

blacha stalowa 0,6 mm

ASPEKTY

TECHNICZNE

JEDNOCZESCIOWE LUB
DWUCZESCIOWE

Wiasciwosci techniczne baffli sufi-
towych i ich estetyka zaleza zasadniczo
od nastepujacych czynnikdw:

Pusta bryta

Nasze baffle z blachy tworza
wydrazony korpus, ktéry mozna techni-
cznie wykorzystac na rézne sposoby,
np. do zintegrowania elementéw
chtodzacych i grzewczych, opraw
oswietleniowych lub wypetnien, ktére
dodatkowo znacznie poprawiaja
akustyke.

Szerokos¢ baffli A
Wymiar A opisuje dolna szerokosé
widocznej strony baffla.

Wysokosc baffli B

Wyzsze baffle posiadaja wieksza
powierzchnie niz nizsze i dlatego sa
bardziej efektywne pod wzgledem aku-
stycznym i ewentualnie zintegrowane-
go ogrzewania lub chtodzenia. Dodat-
kowo uzyskuje sie optycznie lepsze
naktadanie sie na siebie sasiednich
baffli.

Dtugos¢ baffli C

Wymiar ten okresla w jakich dtugo-
$ciach moga by¢ produkowane po-
szczegdlne baffle.

Rozstaw baffli D

Im mniejsza odlegtos¢ D, tym wie-
cej przegrod moze by¢ efektywnie wy-
korzystanych. Powierzchnia sufitéw z
bafflami znaczaco przewyzsza po-
wierzchnie gtadkich sufitow.

Wysokos¢ perforacji E

Dla efektu akustycznego baffli sufi-
towych decydujaca jest rzeczywista wy-
sokosc¢ ich perforacji, a nie ich wyso-
kos¢ catkowita.

Wysokos¢ przestrzeni sufitowej /
Wysokos¢ podwieszenia F

Odlegtos¢ od gdrnej krawedzi baffli
do surowego sufitu okresla wysokos¢
przestrzeni miedzysufitowej.

Dynamiczne zréznicowanie pozwala
na kreatywne ksztattowanie poziomdw
sufitéw, dostosowanych do specjalnych
sytuacji na rzutach kondygnacji.

V0N O WN =

tacznik dla profilu C20

tacznik krzyzowy C20/baffle

Jednoczesciowe baffle z zawieszana pokrywa
Jednoczesciowe baffle z zasuwana pokrywa
Dwuczesciowe baffle

tacznik dla jednoczesciowych baffli

Wieszak noniuszowy

Pret gwintowany z dZzwignia zaciskowa
Wieszak noniuszowy z oczkiem

Dwuczesciowe baffle

Jednoczesciowe baffle

Jednoczesciowe baffle

Szerokos¢ baffli
Wysokos¢ baffli
Dtugos¢ baffli
Rozstaw/modut
Wysokos¢ perforacji
Wysokos¢ podwieszenia

MTMoOO W >

32|33




FURAL METALIT DIPLING] 3S3RUNSCH Baffle Technologia

BAFFLE
TERMICZNIE
AKTYWNE

Oprdcz aspektu akustycznego, baf-
fle sufitowe nadaja sie idealnie réwniez
do chtodzenia i ogrzewania pomiesz-
czen. Regulacja temperatury oparta
jest na zasadzie promieniowania.

Promieniowanie cieplne jest forma
wymiany ciepta, w ktdrej ciepto jest
przenoszone przez fale elektromagne-
tyczne (promieniowanie podczerwone i
dwiatto podczerwone). Energia cieplna
zawsze przemieszcza sie w kierunku
nizszej temperatury i nie dochodzi do
utraty energii cieplnej - zgodnie z dru-
gim prawem termodynamiki i zasada
zachowania energii. Wtasciwosci pro-
mieniowania cieplnego dla termicznej
aktywacji baffli maja ogdlnie duze zna-
czenie. Dzieje sie tak dlatego, ze kiedy
promieniowanie cieplne natrafia na
ciato, jest ono czesciowo odbijane, ale
réwniez czesciowo przez nie pochta-
niane.

Im bardziej chropowata jest po-
wierzchnia i im ciemniejszy ma kolor,
tym wiecej promieniowania cieplnego
jest pochtaniane, a mniej odbijane.

Moc promieniowania ciata czarne-
go w zaleznosci od jego powierzchni i
temperatury bezwzglednej jest okre-
$lana przez prawo Stefana- Boltzman-
na, ktére opisuje idealne ciato czarne
jako funkcje jego temperatury i mocy

wypromieniowanej termicznie.
P=-A-T*

Moc promieniowania ciata czarnego
jest wiec proporcjonalna do czwarte] po-
tegi jego temperatury absolutnej:
podwojenie temperatury powoduje 16-
krotny wzrost mocy wypromieniowanej.
Ciato czarne catkowicie pochtania cate
promieniowanie, ktére do niego dociera
(absorpcja =1). Zgodnie z prawem pro-
mieniowania Kirchhoffa jego emisyjnos¢
€ rowniez osiaga wartos¢ 1, co oznacza,
ze w danej temperaturze ciato czarne
emituje maksymalna mozliwa moc ciepl-
na.

Wartos¢ statej Stefana-Boltzmanna wy-
nosi:

54
2UKs 5 470374419... 108
m2K

o= =
5hc2

Jezeli ciato nie jest czarne, wow-
czas uwzglednia sie srednig wazona
emisyjnos¢ dla wszystkich dtugosci fal
oraz rozktad energii ciata czarnego z
funkcja wagowa. W zaleznosci od ma-
teriatu i powtoki €(T) waha sie od 0,01
do 0,98.

P=e(T).0-A-T*
Dzieki tym prawom fizyki mozna
zoptymalizowac wydajnos¢ systemu

chtodzenia w zaleznosci od stopnia ob-
tozenia chtodniczego i koloru.

e(T) bei T=300K(==26,85 °C)

RAL 9010 mat 0,93+0,02

RAL 9005 mat 0,93+0,02

W trybie chtodzenia strumien zimne;
wody pochtania promieniowanie cieplne
od 0séb i przedmiotéw znajdujacych sie
w pomieszczeniu i odprowadza je. Od-
czuwalny efekt chtodzenia pojawia sie
natychmiast. W trybie ogrzewania ciepto
promieniuje bardzo delikatnie przez baf-
fle bezposrednio do pomieszczenia.

Ponadto nasze baffle chtodzace pra-
cuja catkowicie bez cyrkulacji powietrza
- w ten sposéb zapobiega sie zawirowa-
niom kurzu i przeciagom.

Ze wzgledu na niska temperature za-
silania wynoszaca 25-35°, grzewcze baf-
fle idealnie nadaja sie do kambinacji wy-
twarzania ciepta na niskim poziomie
temperatury - pozwala to zaoszczedzi¢
dodatkowe koszty energii.

Zawieszone metalowe baffle sufitowe
sa optymalnym medium przewodzacym,
dzieki ich dobrej przewodnosci cieplnej.
Temperatura jest szybko oddawana lub
pochtaniana do pomieszczenia ponizej,

a wtasciwosci akustyczne perforowanych
metalowych baffli zostaja zachowane.
Szybka i bezpieczna wymiana i konser-
wacja baffli jest kolejnym waznym atu-
tem, ktdry przynosi znaczne korzysci za-
rowno w fazie budowy, jak i w trakcie
eksploatacji.

Baffle chtodzace i grzewcze moga
by¢ wykonane w systemie miedziano-
aluminiowym lub z tworzywa sztuczne-
go. Nasze produkty i systemy sa odpo-
wiednie dla:

- szkdt i budynkdw oswiaty

- szpitali

- budynkdw biurowych

- obiektéw sportowych

- obiektéw infrastrukturalnych

Jednoczesciowe baffle

Dwuczesciowe baffle
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BAFFLE | PROJEKTOWANIE
OSWIETLENIA

Baffle i systemy oswietleniowe to
dwa elementy, ktore nie tylko sa ze
soba Scisle powiazane, ale réwniez ide-
alnie sie uzupetniaja. W potaczeniu ze
soba tworza podstawe dla najlepsze]
akustyki, perfekcyjnego oswietlenia,
przyjemnego odczucia w pomieszcze-
niu i wyjatkowego wygladu.

Ta symbioza jest optymalnie zasto-
sowana w naszych bafflach sufitowych:

Decydujac sie na baffle z oSwietle-
niem LED mozna nie tylko stworzyc
wspaniate akcenty i umozliwi¢ aktywne
prowadzenie Swiatta, ale takze wybie-
rac¢ sposrod réznych kolorow: oprocz
standardowych koloréw biatego i
czarnego, profile moga by¢ malowane
proszkowo w kolorach z palety RAL i
dopasowane do koloru baffli. Na zycze-
nie dostepne sa ostonki w kolorze

Dane dot. oswietlenia

Obszar analizy 1

Poziom uzytkowy 1.1

Lo f p Wysokos¢ oswietlenia: 2,70 m horyzontalnie
OsIW|.etlen|e LED, I2|rl1teg.row'ane z baffla-  przezroczystym, opalowym lub czar- Wspolczynnik utrzymania: 0,80 -~ .
mi nie tylko wyréznia sie wizualng po- nym. Catkowity strumien Emin: 35 x
prawa pomieszczenia, ale réwniez za- Oswietlenie LED moze by¢ skonfi- Swietlny wszystkich lamp: 93240 lm Emin/Em (Uo): 0,12
pewnia lepsza akustyke dziekiich gurowane w réznych kolorach i tempe- Wydaj,nos,c, S,W!euna: 13680W Em'.n/EmaX (Ud): 007
) ; Wydajnos$¢ swietlna na Position: 0,00 m
zastosowaniu. raturach barwowych (2400-6000 K] i sa powierzchnie (159,90 m2): 8,56 W/m? Abdeckung: szronione

Elementy oswietleniowe moga by¢
opcjonalnie dostarczone w wersji z
mozliwoscia sterowania DALL.

W celu zapewnienia dtugiej zywot-
nosci, stosowane sa wytacznie produk-
ty znanych, wysokiej jakosci marek,
zgodnie z réznymi wymaganiami po-
mieszczen.

gotowe do podtaczenia do sieci 230 V.
Podsumowaujac, nasze baffle sufito-
we z zintegrowanym os$wietleniem LED
oferuja wspaniata estetyke, ale rowniez
wzmacniaja stuchowe i wizualne
aspekty pomieszczenia, w ktdrym nie

ma zadnych ograniczen w zakresie
swobody projektowania.

2,63 W/m?/100 lx

6 L_* [ ls = :
| [ [ | I | | | | [
x 0 2 4 8 10 12 14 16 18 20
. . [m]
Yoe i il hosn el e bl Wi hod iy b sy i iRy
rime— P ——— i [ [ | |
50 75 100 150 200
Beleuchtungsstarke [Ix]
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Bez kurzu

Wirusy i bakterie rozprzestrzeniaja

przenosnik infekcji. Kurz moze rowniez
gromadzi¢ sie w btonach Sluzowych i
drogach oddechowych. Unikanie kurzu
jest zatem istotnym celem.

Bez wtdkien

Wtdkna rowniez naleza do ,.su-
chych” nosgnikow infekcji. Poniewaz
witdkna moga dostad sie do naszego or-
ganizmu poprzez drogi oddechowe, uni-
kanie ich, nie tylko tych niebezpiecznych
typow, jest niezbedne.

Bez plesni

o Plesn rozwija sie w cieptym i wil-
gotnym $rodowisku. Wydziela substan-
cje, ktére moga by¢ szkodliwe dla ludzi
przez bezposredni kontakt lub posred-

nio poprzez powietrze. Nalezy unikac
plesni.

Mozliwosc dezynfekcji

Szczegdlnie w srodowiskach wraz-
liwych, takich jak szpitale, gabinety,
szkoty i instytucje publiczne, moze
tworzy¢ sie szkodliwe otoczenie. Po-
wierzchnie w tych miejscach musza
" nadawac sie do dezynfekcji.

Brak wchtaniania wilgoci

Komponenty budowlane, ktdre maja
zdolnos¢ wehtaniania wilgoci, staja sie
pozywka dla mikroorganizmow. Po-
wierzchnie sa wtedy trudne do zdezyn-
fekowania i wysuszenia. Sufity metalo-
we sa szczegolnie tatwe do czyszczenia
i nie wchtaniaja wilgoci.

3839

sie poprzez kurz jako tak zwany ,suchy”

Kompetencje i ambicje
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Higieniczne ogrzewanie i chtodzenie

Ze wzgledu na wysoka przewodnos$¢
cieplna metalu, nasze sufity nadaja sie
doskonale do ogrzewania i chtodzenia.
Poniewaz nasze systemy dziataja na za-
sadzie promieniowania, wykazuja wyso-
kie wtasciwosci higieniczne.

Mozliwos¢ rewizji

Nasze sufity moga by¢ otwierane w
sposodb tatwy i wygodny. Zapewnia to
prosty dostep nie tylko do sufitdw, ale
rowniez przestrzeni miedzysufitowe;j i
instalacji technicznych, ktdre sie tam
znajduja.

Czyszczenie na mokro

Dzieki wodzie jako rozpuszczalniko-
wi i srodkom czyszczacym mozna roz-
puscic¢ zabrudzenia znacznie lepiej niz
na sucho. Wazne jest, aby powierzch-
nie mogty by¢ sptukane - tak jak u nas.

Jakos¢ powietrza w pomieszczeniach
Nasze systemy sufitéw metalo-
wych, réwniez biorac pod uwage lakie-
ry, kleje | dodatkowe materiaty kompo-
nentéw, nie emituja zadnych lotnych
zwigzkéw organicznych. Jest to po-

twierdzone przez niezalezne instytuty
badawcze.



FURAL METALIT DIPLING Baffle Najlepsze przyktady: Lotnisko, Genewa

Lotnisko, Genewa Nasze baffle sufitowe odgrywaja wazna
role techniczna i estetyczna w otwarte] i zaa-
wansowane] technologicznie architekturze
nowego terminalu ,Aile Est"o dtugosci 520 m,
ktéry zastapit dawny terminal dalekodystansowy
71975 roku. Budynek o wartosci 480 milionéw €
jest strategiczna inwestycja na przysztosc dla
lotniska w Genewie. Zastosowanie systemu
baffli sufitowych w znacznym stopniu przyczynia
sie do optymalizacji klimatu i akustyki w tym
nowoczesnym budynku terminalu.

Architektura Rogers Stirk Harbour+Partners

System sufitowy baffle, ptyty maskujace
Pow. sufitdw metalowych 52.000 mb
Materiat  ocynkowana blacha stalowa
Powtoka malowanie proszkowe: RAL 5005, 5012, 6018,
1023, 2003, 3001, 4006 (baffle];
RAL 9005 (ptyty maskujace)

Perforacja Fural

Rd 1,5-22% ®© o 0 0 0 0 0

Perforacja @ 1,5mm ........o....
Udmat/oltvvorow 22% .............
Szerokos¢ maks. 1.488 mm .0.0.0.0.0.0.
Opis wg DIN 24041 Rd 1,50-2,83 e o0 0 0 0
Odstep poziomy 4,00mm = .............
Odstep pionowy  2,00mm |, ®e%e%¢%6%e%°
Odstep po przekatnej 2,83mm N\ 0.0.0.0.0.0.0
Kierunek perforacji > e 0o 0000 @

Obliczony wspétczynnik 1,00
pochtaniania dzwieku* 0.80
0,60
0,40
0,20
0,00

7o) o o o o
~N re] o o o
— ~N o o 154

4000

Wysokos¢ baffli 220mm
Szerokos¢ baffli 35 mm
Wktad absorbujacy wetna mineralna
Rodzaj wktadu w folii PE 40 kg/m’
Gt. zawieszenia 300 mm
Rozstaw 110 mm
Chtodzenie ptyciny chtodzace 80 mm
Typ baffli dwuczesciowe
aw 0,55
KL pocht. dZzwieku D
Wyznacznik ksztattu M, H
NRC 0,55

* Wspétczynnik pochtaniania dzwieku zostat

obliczony poprzez interpolacje. Audyt przepro-

wadzony przez niezalezna placdwke badawcza.
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FURAL METALIT DIPLING| 3RUNSCH Baffle Najlepsze przyktady: UBS, Zurych

UBS Zurych Firmy ZFV sa jednymi z najwiekszych szwa-
jcarskich przedsiebiorstw w branzy hotelarskiej,
restauracyjnej i piekarniczej. Prowadza okoto
200 placdwek - jedna z nich jest kantyna UBS w
Zurychu. Jest to jedna z pracowniczych restau-
racji grupy firmowej, ktéra od poniedziatku do
piatku obstuguje gosci wewnetrznych i
zewnetrznych. Restauracja wyposazona jest w
baffle Metalit. 164 sztuki baffli zapewniaja nie
tylko przyjemna akustyke pomieszczenia restau-
racji na planie otwartym, ale stanowia réwniez
element wystroju wnetrza.

System sufitowy baffle
Pow. sufitow metalowych 506 mb
Materiat  ocynkowana blacha stalowa
Powtoka NCS S 2005-Y20R mat

Perforacja Fural o.o.o.o.o.o.o

Rd 1,5-22% e o0 0 0 0 0

Perforacja @ 1,5mm ......o.o.o.o

Udziat otwordw 22 % .0.0...0.0.0.
Szerokos$¢ maks. 1.488 mm e o 0 0 0 0
Opis wg DIN 24041 Rd 1,50-2,83 ®e%e%e%%%"°
Odstep poziomy 4,00mm = 0.0.0.0.0.0.0
Odstep pionowy  2,00mm e o 0 0 0 0 0
Odstep po przekatnej 2,83mm N\ ......o. ° ..

Kierunek perforacji N

Obliczony wspétczynnik 1,00
pochtaniania dzwieku*

0,80
0 B
0,60 g e
o~ o~ <@
040 & & = 3
[e=) (=) - D‘
0,20 I
0,00
[Te) o o o o o
€ 8 2 g2 g £
— o~ ~

Wysokos¢ baffli 244 mm

Szerokod¢ baffli
Wktad absorbujacy
Rodzaj wktadu

Gt. zawieszenia
Rozstaw
Chtodzenie

Typ baffli

aw

KL pocht. dzwieku
Wyznacznik ksztattu
NRC

42|43

30mm

Filc akustyczny
w czerni 35 kg/m
150 mm

350 mm

brak
jednoczesdciowe
0,25

E

L H

0,30

3

* Wspétczynnik pochtaniania dzwieku zostat
obliczony poprzez interpolacje. Audyt przepro-
wadzony przez niezalezna placéwke badawcza.



FURAL METALIT DIPLING| 3RUNSCH Baffle Najlepsze przyktady: Producent sprzetu sportowego,

Herzogenaurach

i
:
;
. LU

Producent sprzetu
sportowego,
Herzogenrauch

Architektura

System sufitowy

Pow. sufitéw metalowych
Materiat

Powtoka

Perforacja

Perforacja @

Udziat otwordw
Szerokos¢ maks.
Opis wg DIN 24041
Odstep poziomy
Odstep pionowy
Odstep po przekatnej
Kierunek perforacji

Perforacja @

Udziat otwordw
Szerokos¢ maks.
Opis wg DIN 24041
Odstep poziomy
Odstep pionowy
Odstep po przekatnej
Kierunek perforacji

Perforacja @

Udziat otwordw
Szerokos¢ maks.
Opis wg DIN 24041
Odstep poziomy
Odstep pionowy
Odstep po przekatnej
Kierunek perforacji

44|45

Budynek ,Halftime" jest czescia kampusu
producenta sprzetu sportowego w Herzogenau-
rach. Nowy budynek o powierzchni 15.500 m?2
oferuje wiele przestrzni - zaréwno dla pracowni-
kow, jak i gosci. Oprécz przestronnej kantyny, w
budynku znajduja sie réwniez sale spotkan, cen-
trum konferencyjne oraz pomieszczenia wysta-
wowe. Pomiedzy dtugimi betonowymi belkami
stropu znajduja sie baffle, ktére wygladaja jak
dtuga wstega. Wizualny efekt jest dodatkowo
wzmocniony przez zastosowanie liniowego
oswietlenia miedzy rzedami baffli. Ze wzgledu
na otwarty charakter obiektu, baffle maja
zasadnicze znaczenie dla akustyki pomieszczen.

COBE

baffle, system zaciskowy

5.000mb

ocynkowana blacha stalowa
czysta/ocynkowana; malowanie proszkowe:
RAL 9010; Parzifal®: RAL 9006

Fural . . .
Rd 4,0-33%

4,0mm . . .
33% ® 06 0
1.450 mm

Rd 4,00-6,10 ......
8,60mm —

4,30mm |, . . .
6,10mm N . . .
9

Rv3,0-20% o0 00

3,0mm

20% e 6 0 O

1.402mm
Rv 3,00-6,35 o 00

6,35mm = e 6 0 O
5,50mm |,
6,35mm N ® 000

= ® 000

RgU,7-4% e o o o o o o o o
0.7mm e o o o o o o o o
4% e o o o o o o o o
1197 mm e
Rg 0,70-3,00 e e e e e e e
3,00mm > e o e 0o e s s e s
3'00mm\b e o o o o o o o o
4.24mm N e o o o o o o o o
N e o o o o o o o o




FURAL

METALIT

DIPLING] 3S3RUNSCH

Centrum edukacyjne im.
Antona Fingerle,
Monachium

Architektura

System sufitowy

Pow. sufitéw metalowych
Materiat

Powtoka

Perforacja

Perforacja @

Udziat otwordw
Szerokos$¢ maks.
Opis wg DIN 24041
Odstep poziomy
Odstep pionowy
Odstep po przekatnej
Kierunek perforacji

Obliczony wspétczynnik
pochtaniania dZzwieku*

Wysokos¢ baffli
Szerokos¢ baffli
Wktad absorbujacy
Rodzaj wktadu

Gt. zawieszenia
Rozstaw
Chtodzenie

Typ baffli

aw

KL pocht. dzwieku
Wyznacznik ksztattu
NRC
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Baffle Najlepsze przyktady: Centrum Edukacyjne im. Antona

Fingerle, Monachium

W Centrum Edukacyjnym im. Antona
Fingerle, prowadzonym przez Wydziat Edukacji i
Sportu miasta Monachium, miesci sie kilka
szkot i akademii zawodowych. Osrodek, ktéry
ksztatci gtdwnie w zakresie terapii zajeciowej,
przyjat nastepujace motto: , cztowiek w cen-
trum”. Nowe baffle sufitowe w holu wejsciowym
pasuja do tej idei, znaczaco poprawiajac akusty-
ke pomieszczenia, a dzieki swojej koncepcji ko-
lorystycznej sprawiaja, ze duze powierzchnie
sufitéw wydaja sie bardziej przyjazne.

FUN Architekten

baffle

7.900mb

ocynkowana blacha stalowa

malowanie proszkowe: RAL 9010, NCS S0520-
B10G, NCS S0540-B10G

Fural ® © 0 ©

Rv 3,0-20%
3,0mm ® 6 0 O

20% T K X

1.402mm

Rv 3,00-6,35 ® 6 0 ©
6,35mm >
5,50mm ® 000

6,35mm N e 6 06 O
9

1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

Lo [ (=2 (=3 [=3 [=1
] ') [=2 (=3 (=3 [=1
— o~ re) o o o

- N ~

150 mm

32mm

wetna mineralna
w folii PE 44 kg/m®
600 mm

170 mm

brak
dwuczesciowe
0,50

D

M, H

0,55

* Wspétczynnik pochtaniania dzwieku zostat
obliczony poprzez interpolacje. Audyt przepro-
wadzony przez niezalezna placéwke badawcza.



FURAL METALIT DIPLING Baffle Najlepsze przyktady: Interspar, Bregenz

Hipermarket »Interspar« jest najwieksza spétka corka
Interspar,  firmy ,Spar Austria” i jednoczesnie liderem w
Bregenz sektorze hipermarketéw w Austrii. Od 1970 roku
ta koncepcja duzych hipermarketéw stuzyta pet-
nemu zaopatrzeniu. Interspar jest na przyktad
najwiekszym sprzedawca detalicznym win w
Austrii. Dzi$ nacisk ktadzie sie na doswiadczenia
zwiazane z zakupami, a wiec na atmosfere i ja-
kos¢ pobytu. Wazna role odgrywaja tu sferycznie
zamontowane baffle sufitowe naszej firmy, ktére
poprawiaja zaréwno akustyke, jak i wyglad.

Architektura Kulmus Blgelmayer GmbH

System sufitowy baffle
Pow. sufitéw metalowych 751 mb
Materiat  ocynkowana blacha stalowa
Powtoka malowanie proszkowe, RAL 4201

Perforacja Fural
gtadka

Wysokos¢ baffli 150 mm
Szerokosc¢ baffli 30mm
Rozstaw 130 mm
Chtodzenie brak
Typ baffli jednoczesciowe
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FURAL

METALIT

DIPLING

Restauracja Bellerive au
Lac w Hotelu Ameron,
Zurych

Architektura

System sufitowy
Pow. sufitéw metalowych

Baffle Najlepsze przyktady: Restauracja Bellerive au Lac

w Hotelu Ameron, Zurych

W gastronomii wysokiej jakosci, jak
réwniez w hotelarstwie, dobre samopoczucie
gosci, zaréwno psychiczne jak i fizyczne, jest
absolutnym standardem. Akustycznie, termi-
cznie i wizualnie. Wymaga to kilku sztuczek,
szczegolnie w ruchliwych miejscach, takich jak
restauracje i bary. Cieszymy sie, ze mozemy
umili¢ pobyt gosciom ,Utoquai” nad Jeziorem
Zuryskim dzieki naszym bafflom sufitowym.
System sufitowy jest wysoce efektywny akusty-
cznie i jednoczesnie wyposazony w elementy
grzewcze i chtodzace.

Monoplan AG

baffle
384 mb

Materiat  ocynkowana blacha stalowa
Powtoka malowanie proszkowe, RAL 8022
Perforacja Fural e © 0o 0 0 0 0
Rd 1,5-22% o.o.o.o.o.o.o
Perforacja @  15mm .............
Udziat otworéw — 22% ® 6 0 0 0 O
Szerokodc maks.  1.488mm .o.o.o.o.o.o.
Opis wg DIN 24041 Rd 1,50-2,83 ®0%%e%%%"°
Odstep poziomy  4,00mm —> ®0%0%6%0%%°
Odstep pionowy 2,00mm e 06 06 06 0 0 o
Odstep po przekatnej 2,83mm N .............
Kierunek perforacji >
Obliczony wspétczynnik 1,00
pochtaniania dZzwieku* 0.80

0,60
» 0,40
0,20
0,00
& 3 3 8 8 3
Wysokos¢ baffli 200 mm
Szerokos¢ baffli 35mm
Wktad absorbujacy wetna skalna
Rodzaj wktadu w folii PE 40 kg/m®
Gt. zawieszenia 1.500 mm
Rozstaw 300 mm
Chtodzenie ptyciny chtodzace 70 mm
Typ baffli jednoczesciowe
aw 0,50
KL. pocht. dzwieku D
Wyznacznik ksztattu L, H
NRC 0,30

* Wspétczynnik pochtaniania dzwieku zostat

obliczony poprzez interpolacje. Audyt przepro-

wadzony przez niezalezna placdwke badawcza.
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FURAL METALIT DIPLING Baffle Najlepsze przyktady: Trzesniewski Bistro, Wieden

Trzedniewski Bistro, W samym sercu Wiednia ..nieopisanie
Wieden  dobre butki” zachwycaja mieszkaricow juz od
ponad 120 lat, kiedy to zostat zatozony pierw-
szy lokal przez Franciszka Trzesniewskiego z
Krakowa. Kolejny oddziat zostat niedawno
otwarty w odnowionym Terminalu 2 wieden-
skiego lotniska Schwechat.

System baffli w kolorze gtebokiej czerni
zapewnia dosoknata akustyke w pomieszcze-
niu, pozwalajac na chwile wytchnienia i odpo-
czynku przed lub po podrézy. Okragte punkty
odwietleniowe umieszczone pomiedzy baffla-
mi nadaja mity charakter wnetrzu.

Architektura Architekturbiro Hauer

System sufitowy baffle
Pow. sufitéw metalowych 178 mb
Materiat  ocynkowana blacha stalowa
Powtoka malowanie proszkowe, RAL 9005 mat

Perforacja Fural o000 0O0O0

Rg 1,8-20% o0000O0O0

Perforacja @ 1,8mm o000 0O0O0
Udziat otwordw  20% o000 0OO
Szerokos$¢ maks. 632mm o000 0O0O
Opis wg DIN 24041 Rg 1,80-3,57 0e00000O0
Odstep poziomy  3,57mm = o000 000
Odstep pionowy 3,57mm | e00000O0

Odstep po przekatnej 5,04mm N
Kierunek perforacji >

Obliczony wspétczynnik 1,00
pochtaniania dzwieku* 0.80
0,60
0,40
0,20

0,00

[Ted (=2 o [=} f=1
o~ o (=] o [=1
- o~ [re] o Q

4000

Wysokos¢ baffli 150 mm
Szerokos¢ baffli 30mm
Wktad absorbujacy ~ wetna mineralna
Rodzaj wktadu w folii PE 40 kg/m®
Gt. zawieszenia 1.000 mm
Rozstaw 200 mm
Typ baffli jednoczesciowe
aw 0,50
KL pocht. dzwieku D
Wyznacznik ksztattu L H
NRC 0,45

* Wspétczynnik pochtaniania dzwieku zostat

obliczony poprzez interpolacje. Audyt przepro-

wadzony przez niezalezna placdwke badawcza.
5253



FURAL METALIT DIPLING Baffle Najlepsze przyktady: Flora 7, Wieden

Flora7, Budynek przy Floragasse 7 w Wiedniu zo-
Wieden stat przeksztatcony w nowoczesne biura typu
loft. Atrakcyjna lokalizacja w samym sercu
Wiednia i nowoczesne udogodnienia przycia-
gnety zainteresowanie znanych firm.
Gtownym celem projektu wnetrz byto
stworzenie zoptymalizowanego wizualnie $ro-
dowiska, ktére spetnia wymagania réznych
najemcow.
Btyszczace baffle malowane proszkowo na
czarny kolor nadaja budynkowi nowoczesny,
ponadczasowy wyglad i przyciagaja wzrok.

Architektur A.C.C. ZT GmbH

System sufitowy baffle
Pow. sufitéw metalowych 7.800 mb
Materiat  ocynkowana blacha stalowa
Powtoka malowanie proszkowe, RAL 9005 w potysku

Perforacja Fural
gtadka

Wysokos¢ baffli 150 mm
Szerokos¢ baffli 30mm
Wktad absorbujacy 130 mm
Rodzaj wktadu brak
Typ baffli jednoczesciowe

NAJLEPSZE F”‘RZY ADY 8
HaaE
E_

o
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FURAL

METALIT

DIPLING] 3S3RUNSCH

Lights of Vienna

Architektur

System sufitowy

Pow. sufitéw metalowych
Materiat

Powtoka

Perforacja

Perforacja @

Udziat otwordw
Szeroko$¢ maks.
Opis wg DIN 24041
Odstep poziomy
Odstep pionowy
Odstep po przekatnej
Kierunek perforacji

Obliczony wspétczynnik
pochtaniania dzwieku*

Wysokos¢ baffli
Szerokos¢ baffli
Wktad absorbujacy
Rodzaj wktadu

Gt. zawieszenia
Rozstaw

Typ baffli

aw

KL pocht. dzwieku
Wyznacznik ksztattu
NRC
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Baffle

Swiatowy lider rynku ,Lights of Vienna”
opracowuje unikalne Zrédta swiatta i koncepcje
oswietleniowe dla klientdw na catym Swiecie,
od luksusowych hoteli po wysokie] klasy nieru-
chomosci. Wszystkie etapy, od rysunku projek-
towego do gotowego produktu, sa wykonywane
we wtasnym zakresie.

Dla salonu wystawowego w Guntramsdorf,
Fural wyprodukowat dopasowane baffle sufito-
we, ktére tacza nowoczesny design z funkcjo-
nalnoécia. Oferuja one réznorodnosé projekto-
wa, dostep do urzadzen technicznych, dobra
akustyke i integracje opraw oswietleniowych.

baffle

178 mb

ocynkowana blacha stalowa
malowanie proszkowe, RAL 9001

Fural

e o0 00 0 0
Rd 1,5-22% .............
1,5mm .o.o.o.o.o.o.
22% e 000 o0 o0
1.488 mm o.o.o.o.o.o.o
Rd 1,50-2,83 o.o.o.o.o.o.o
p.00mm = .o.o.o.o.o.o.
2,00mm \, e 000000
2,83mm N\ e e 0 0 0 o
N e e 000 0 o
1,00
0,80
0,60 %
< S
0,40 S N s
0,20 ‘g’ p
0,00 ’
(e} o o o o
o & B 8 S
300 mm
40mm

wetna mineralna
w folii PE 45 kg/m®
732 mm

400 mm
jednoczesciowe
0,25

E

L, H

0,25

0,39

4000

Najlepsze przyktady: Lights of Vienna, Guntramsdorf

* Wspétczynnik pochtaniania dzwieku zostat
obliczony poprzez interpolacje. Audyt przepro-
wadzony przez niezalezna placéwke badawcza.



FURAL METALIT DIPLING Baffle Sufity metalowe

BADANE PERFORACJE
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Fural Fural Fural Fural
Rg 0,7-4% Rg 0,9-7% Rd 1,5-11% Rd 1,5-22%
Perforacja @ 0,7mm Perforacja @ 0,9mm Perforacja @ 1,5mm Perforacja @ 1.5mm
Udziat otwordw 4% Udziat otwordw 7% Udziat otwordw 1% Udziat otwordw 22%
Szerokos$¢ maks. 1.197 mm Szeroko$¢ maks. 1.022mm Szerokos$¢ maks. 1.470 mm Szeroko$¢ maks. 1.488 mm
Opis wg DIN 24041 Rg 0,70-3,00 Opis wg DIN 24041 Rg 0,90-3,00 Opis wg DIN 24041 Rd 1,50 -4,00 Opis wg DIN 24041 Rd 1,50-2,83
Odstep poziomy  3,00mm —> Odstep poziomy  3,00mm —> Odstep poziomy  566mm — Odstep poziomy  4,00mm —
Odstep pionowy  3,00mm Odstep pionowy  3,00mm Odstep pionowy  2,83mm Odstep pionowy  2,00mm
Odstep po przekatnej 4,26mm N Odstep po przekatnej 4,26mm N Odstep po przekatnej 4,00mm N Odstep po przekatnej 2,83mm N
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji - Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -
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Fural Fural Fural
Rd 0,9-14% Rg 1,5-1% Rg 2,5-16%
Perforacja @ 0,9mm Perforacia®  1,5mm Perforacja @ 2,5mm
Udziat otworéw 14 % Udziat otworéw 1% Udziat otworéw 16%
Szerokos$¢ maks. 1.022 mm Szeroko$¢ maks. 1.488 mm Szerokos$¢ maks. 1.460mm
Opis wg DIN 24041 Rd 0,90-2,12 Opis wg DIN 24041 Rg 1,50-4,00 Opis wg DIN 24041 Rg 2,50-5,50
Odstep poziomy 1,50mm - Odstep poziomy  4,00mm —> Odstep poziomy 550mm —>
Odstep pionowy 1,50mm (¢ Odstep pionowy  4,00mm <, Odstep pionowy 550mm |
Odstep po przekatnej 2,12mm \ Odstep po przekatnej 5,65mm \ Odstep po przekatnej 7,78 mm N
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -
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FURAL METALIT DIPLING Baffle Sufity metalowe

DOSTEPNE PERFORACJE*
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Fural Fural Fural Fural
Rg 0,7-1% Rg0,7-1,5% Rv1,6-20% Rd 1,6-22%
Perforacja @ 0,7mm Perforacja @ 0,7mm Perforacja @ 1,6mm Perforacja @ 1,6mm
Udziat otwordéw 1% Udziat otwordéw 1,5% Udziat otwordw 20% Udziat otwordéw 22 %
Szeroko$¢ maks. 1197 mm Szeroko$¢ maks. 1.400mm Szeroko$¢ maks. 1.450 mm Szeroko$¢ maks. 636,4mm
Opis wg DIN 24041 Rg 0,70-6,00 Opis wg DIN 24041 Rg 0,70-5,00 Opis wg DIN 24041 Rv 1,60-3,50 Opis wg DIN 24041 Rd 1,60-3,00
Odstep poziomy  6,00mm — Odstep poziomy  5,00mm —> Odstep poziomy  3,50mm — Odstep poziomy  4,30mm —
Odstep pionowy  6,00mm Odstep pionowy  5,00mm Odstep pionowy  3,03mm Odstep pionowy  2,15mm
Odstep po przekatnej 8,48mm N\ Odstep po przekatnej 7,07mm N Odstep po przekatnej 3,50mm N Odstep po przekatnej 3,00mm N
Kierunek perforacji -> Kierunek perforacji -> Kierunek perforacji > Kierunek perforacji >
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Fural Fural Fural Fural
Rg 0,8-6% Rd 0,8-11% Rg 1,8-10% Rd 1,8-10%
Perforacja @ 0,8mm Perforacja @ 0,8mm Perforacja @ 1,8mm Perforacja @ 1,8mm
Udziat otworéw 6% Udziat otworéw 1% Udziat otworéw  10% Udziat otworéw  10%
Szeroko$¢ maks. 800mm Szeroko$¢ maks. 800mm Szerokos$¢ maks. 1.400mm Szerokos$¢ maks. 728 mm
Opis wg DIN 24041 Rg 0,80-3,00 Opis wg DIN 24041 Rd 0,80-2,12 Opis wg DIN 24041 Rg 1,80-4,95 Opis wg DIN 24041 Rd 1,80-4,95
Odstep poziomy  3,00mm —> Odstep poziomy  3,00mm — Odstep poziomy  4,95mm — Odstep poziomy 7,00mm —
Odstep pionowy  3,00mm |, Odstep pionowy 1,50mm Odstep pionowy  4,95mm Odstep pionowy  3,50mm
Odstep po przekatnej 4,26mm N Odstep po przekatnej 2,12mm N Odstep po przekatnej 7,00mm N\ Odstep po przekatnej 4,95mm N
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji - Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -

*Perforacje sa obliczane przy uzyciu

interpolacji.
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FURAL METALIT DIPLING Baffle Sufity metalowe

DOSTEPNE PERFORACJE*
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Fural Fural Fural Fural
Rg 1,8-20% Rd 1,8-21% Rd 2,8-20% Rg 3,0-20%
Perforacja @ 1,8mm Perforacja @ 1,8mm Perforacja @ 2,8mm Perforacja @ 3,0mm
Udziat otwordw 20% Udziat otwordw 21% Udziat otwordw 20% Udziat otwordw 20%
Szeroko$¢ maks. 632mm Szeroko$¢ maks. 1.400 mm Szerokos$¢ maks. 627,9mm Szeroko$¢ maks. 1.434mm
Opis wg DIN 24041 Rg 1,80-3,57 Opis wg DIN 24041 Rd 1,80-3,50 Opis wg DIN 24041 Rd 2,80-5,50 Opis wg DIN 24041 Rg 3,00-6,00
pis wg ) pis wg g g g
Odstep poziomy  3,57mm —> Odstep poziomy  4,96mm —> Odstep poziomy 7,80mm —> Odstep poziomy  6,0mm —>
Odstep pionowy  3,57mm Odstep pionowy  2,48mm Odstep pionowy  3,90mm Odstep pionowy  6,0mm |,
Odstep po przekatnej 5,04mm N Odstep po przekatnej 3,50mm N Odstep po przekatnej 550mm N Odstep po przekatnej 8,48mm N
Kierunek perforacji -> Kierunek perforacji -> Kierunek perforacji > Kierunek perforacji -
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Fural Fural Fural
Rd25-8% Rv25-23% Rv 3,0-20%
Perforacja®  2,5mm Perforacja®  2,5mm Perforacja®@  3,0mm
Udziat otwordw 8% Udziat otworéw 23% Udziat otwordw 20%
Szeroko$¢ maks. 1.460mm Szerokos$¢ maks. 1.467mm Szerokos$¢ maks. 1.402mm
Opis wg DIN 24041 Rd 2,50-7,80 Opis wg DIN 24041 Rv 2,50-5,00 Opis wg DIN 24041 Rv 3,00-6,35
Odstep poziomy 11.0mm = Odstep poziomy 8,66mm > Odstep poziomy 6,35mm >
Odstep pionowy  550mm Odstep pionowy 2,50mm Odstep pionowy ~ 550mm
Odstep po przekatnej 7,78 mm N Odstep po przekatnej 500mm N Odstep po przekatnej 6,35mm N
Kierunek perforacji -> Kierunek perforacji - Kierunek perforacji ->

*Perforacje sa obliczane przy uzyciu

interpolacji.

62|63



FURAL METALIT DIPLING Baffle Sufity metalowe

DOSTEPNE PERFORACJE*

Fural Fural
Rg 4,0-17% Rd 4,0-33%
Perforacja @ 4,0mm Perforacja @ 4,0mm
Udziat otworéw  17% Udziat otworéw ~ 33%
Szeroko$¢ maks. 1.453mm Szerokos$¢ maks. 1.450mm
Opis wg DIN 24041 Rg 4,00-8,60 Opis wg DIN 24041 Rd 4,00-6,10
Odstep poziomy  8,60mm —> Odstep poziomy  8,60mm —>
Odstep pionowy  8,60mm Odstep pionowy  4,30mm
Odstep po przekatnej 12,1mm N Odstep po przekatnej 6,10mm N
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -

©_,0,0_,0_,0_0_0_0
.,0,0,0_,0_,0_0_0 Fural
%6%0%0%0%%¢%% , Db
Perforacja 14,0mm
. . . . ‘ . . . Udziat otwordw 23%
Szeroko$¢ maks. 598 mm
Opis wg DIN 24041 Rg 14,00 - 26,00
Odstep poziomy 26,00mm —>

Fural Fural Odstep pionowy  26,00mm {,
) Qg 4,0-33% ) Rv 4,5-51% Odstep po przekatnej 36,76 mm N\
Perforacja @ 4,0mm Perforacja @ 4,5mm Kierunek perforacji N
Udziat otworéw  33% Udziat otworéw ~ 51%
Szeroko$¢ maks. 630mm Szeroko$¢ maks. 627mm
Opis wg DIN 24041 Qg 4,00-7,00 Opis wg DIN 24041 Rv 4,50-6,00
Odstep poziomy  7,00mm —> Odstep poziomy 10,4mm >
Odstep pionowy  7,00mm Odstep pionowy  3,00mm
Odstep po przekatnej 2,89mm N Odstep po przekatnej 6,00mm N
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -

*Perforacje sa obliczane przy uzyciu

interpolacji.v
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FURAL METALIT DIPLING Baffle Sufity metalowe

Stopka redakcyjna

Wydawca Fural
Systeme in Metall GmbH
Cumberlandstrafe 62
4810 Gmunden
Austria

Stan styczen 2025
Zdjecia stauss processform gmbh [str. tytutowa, str. 2, 8-9, 10, 14-15,
16-17, 22, 24-25, 29, 31, 38-39, 40, 42, 46, 48, 50, 52, 54, 66, 68,
69,70, 71)
foto4me.at (str. 4-5, 6-7, 56)
Rasmus Hjortshoj/COAST (str. 18-19, 20-21)
Ronald Tilleman (str. 26-27, 70)
Herbert Brunnmeier (str. 44)
Adam Mgrk (str. 66, 67)
Peter Kubelka (str. 67)
Timo Schwach (Seite 66)
Ruedi Walti (str. 66)
Gunter Bieringer Fotografie (str. 66)
Microtec (str. 68)
Horizon Photoworks (str. 68)
Bruno Helbling (str. 69, 71)
Werner Huthmacher Photography (str. 69)
Jansen the Building Company (str. 70)
© Hannes Henz Architekturfotograf (str. 71)
Bruno Klomfar (str. 72)
Koncepcja i projekt Zespot marketingu
Ilustracje stauss processform gmbh, Minchen
Papier ~ MagnoVolume 250 g/m2 und 130 g/m?2

(PEFC/06-39-16)

Czcionka DIN Pro Light und Medium

Druk Friedrich Druck & Medien GmbH

Zamenhofstrasse 43-45
4020 Linz
Austria

b\

—TAIM

PEFC zertifiziert

Dieses Produkt stammt

M]tglled der aus nachhaltig
bewirtschafteten Waldern

DG N B SE FC und kontrollierten Quellen

Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauer PEFC/06-33-16 www.pefc.at

Zagle sufitowe | Legero United Campus, Feldkirchen koto Graz (AT) German Sustainable Building Council
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Fural

Systeme in Metall GmbH
Cumberlandstrafle 66
4810 Gmunden

Austria

+43 7612 74 8510
fural@fural.at

fural.com

Fural

Bohemia s.r.o.
Primyslova I1/985
383 01 Prachatice
Republika Czeska
+420 732 578 739
infodfural.cz
fural.com

Dystrybucja

——

Zaktady produkcyjne
Gmunden

Biiron

Frankfurt Hungen
Kreuztal

Prachatice

m

METALIT

Metalit

AG
Murmattenstrasse 7
6233 Biron
Szwajcaria

+41 41 925 60 22
metalit@metalit.ch
metalit.ch

Fural

Systeme in Metall GmbH
Biro BeNeLux
Corluytstraat 5 GLV

2160 Wommelgem

Belgia

+32 3808 53 20
benelux-france@fural.com
fural.com

m

DIPLING

Dipling

Werk GmbH
Kdnigsberger Strafle 21
35410 Frankfurt Hungen
Niemcy

+49 6402 52 58 0
dipling@dipling.de
dipling.de

Fural

Systeme in Metall GmbH Sp. z 0.0.

Oddziat w Polsce
ul. Krakowska 25
43-190 Mikotow
Polska

+48 32 79770 64
polska(@fural.com
fural.com

BST Briinsch
GmbH

Alter Fuhrweg 10
57223 Kreuztal
Niemcy

T +49 27325589 90
E bruensch@bruensch.com
W bruensch.com




