


FURAL L METALIT PANANN AN EODUCATION UP Education 02 Redakce

fl
i
|||I||III|III||IIIII|||'|| ':W" * i
(il

Udrzitelnost je novy standard

» Co brani stavebnim odbornikm v tom, aby se udrzitelnost stala novym standardem?
Je pozoruhodné, s jakou kreativitou lidé stale hledaji d@vody, pro¢ néco neni mozné...... «

(Dr.Christine Lemaitre z Schulbau 02-2019)

3 Redakce

4-5 Pro¢ kovové podhledy

6-7 Hygiena - Myslime na zdravé vzdélavaci prostredi
8-11 Priklad z praxe: statni kola Trostberg
12-13 Multifunkénost a estetika
14-15 Kritéria pohodli - akustika mistnosti

16-17 Kritéria pohodli - srozumitelnost reci
18-19 Kritéria pohodli - kvalita vnitfniho vzduchu
20-21 Kritéria pohodli - design mistnosti

22-23 My jsme akusticky podhled a stény

24-25 Odolnost ndrazu mice

26-27 Priklad z praxe: TUM Garching

28-29 Priklad z praxe: Stredni Skola Mnichov Moosach
30-31 Revidovatelnost a kvalita vnitfniho vzduchu
32-33 74dné absorpce vlhkosti

34-35 Multifunkénost

36-37 Integrace technologif

38-39 Topeni a chlazeni
40-41 Mnoho uceben
42-53 My jsme akusticky podhled a stény

54-61 Ovérené perforace 1-4
62-63 Udrzitelnost - 100% obéhové hospodarstvi
64 Impressum

2|3



FURAL L METALIT PANANN AN EODUCATION

Proc kovovy podhled?

Jsou dodavany s hotovou povrchovou Upravou.

Dodavka a montaz jsou bezprasna.

Jak kazety, tak nosna konstrukce se vyznacuji dlouhou Zivotnosti.

Diky lakované povrchové Upravé jsou obzvlasté hygienické.

Lakované povrchy jsou perfektné Cistitelné jak za sucha, tak za mokra.
Pro télocvi¢ny a sportovi$té mohou byt odolné narazim mice.

Nase kovové podhledy jsou snadno revidovatelné.

Je dana moznost jednoduché demontaze.

Nase vyrobky jsou po demontazi znovu pouzitelné.

VSechny nase vyrobky jsou recyklovatelné.

Nabizime Sirokou skalu perforaci.

Integraci technickych prvkd lze provést snadno a presné.

Nase kovové podhledy nabizeji optimalni kombinovatelnost s topnymi a chladicimi
jednotkami.

Vyrdbime presné a estetické vyrobky.

Kratka doba montaze diky moduldrnimu systému.

Akustika

Topeni a chlazeni

ProtipoZarni ochrana

Hygiena

Design

Udrzitelnost

Parzifal®

Baffel

BEEH®DEEE
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Skolni vystavba
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Hygienické kovové podhledy

Hygiena ma ve vzdélavacich budovach velmi vysokou prioritu. Kovové stropni systémy Fural Metalit
Dipling vam pomohou dosahnout vasich cilé v mnoha ohledech. Diky vysoce kvalitn povrchove Upravé
maji nase vyrobky dokonale hladky povrch, ktery lze snadno Cistit béZnymi Cisticimi prostredk;) nebo do-
konce chemicky Cistit. Volitelny antibakteridlni natér vam nabizi jeSté vétsi hygienickou bezpecnost

Bez prachu

Viry a bakterie se siri také prachem

jako takzvany »suchy«/nesic infekce.
Ale prach se muze hromadit také ve

sliznicich a dychacich ¢estach. Je
treba se za kazdou cerM‘lout

prachu. taubfreiheit u

Bez vlaken udovatefn
Vlakna také patri k »suchym« Nase podhled rychl nadn
nosi¢im infekce. Vzhledem k tomu, ze témér kdekoliv otevrit. T

vlakna mohou vstoupit do téla jak Ze lze snadno a dikladné rewdovat
dychacimi cestami tak pokozkou, je nejen podhled, ale i mezistropni pros-
duleZité se vlakndm vyhybat - nejen tor a instalace v ném.

tém nebezpeénym typum.

Hygienic
~ Diky vysokeé tepelné
' jsou ropni yideélnl'pr,

jsou obzvlasté hydlenlcke |

Bez plisni Mokré cisténi

.',‘ Plisné se vytvareji ve vlhkém a teplém Mokrym cisténim se plochy lépe a
prostredi. Vylucu;ji latky, které mohou snadnéji zbavuji necistot nez cisténim 5'
byt pro clovéka skodlivé, neprimo za sucha. DuleZité je také, aby plochy i
vzduchem nebo primym kontaktem. = bylo moZné nasledné oplachnout -
Je treba vyhybat se plisnim. Z i toto je-u kovovych stropm’ch ;

;Lpoap"ledﬁ mozné
Dezinfekce N7 i

Zejména v citlivych prostredich, g j
jako jsou nemocnice, lékarské ordina- y 2 ﬁValita vnitrniho/
ce, Skoly a vefejna zarizeni, muze pfi = mw a Nase kovov%
uzivani a provozu vznik’ A ne‘uvolnu i zadne tékavé Chémmke

nebezpecné prostredi.
byt mozné dezinfikovat.

stouceniny. legbylo potvrzeno nezavis-

':_’J_,gm.szuéebni Ustavy.

74dna absorpce vlhkostig®

Prvky, které absorbuji vlhkost, se
¢asto v teplém prostiedilstavaji Zivnou
plGdou pro,mikfoorganismy. Povrchy
jsou potom obtizné dezinfikovatelné a

tezko se vysousi. Kovové podhledy se
oproti tomu obzvlast snadno cisti a

s Myslime na zdrave vzdelavaci
- prostredi.
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Uceni v kulture Sepotu
Sluch slouzi ke komunikagi

torové orientaci a kvali

vnimani prostredi

Casu travims

kazdodennim Z

Skoly pr uji diky jazykové
vyméné&TPokud neni akustika v mist-

nosti spravna a je obtizné porozumeét

tomu, co se ve tridé rika, zaci i ucitele

Casto trpi kognitivnimi a zdravetfifmi
problémy.

V mistnostech s dobrou akustikou
je mozné aktivné poslouchat po delsi ————
dobu, protoze akustické rusivé vlivy
jsou omezeny. ' p——

Pomoci kovovych stropm’cl?
systému Fural Metalit Dipling lze
vyrazneé ovlivnit akustiku mistnaesti v
ucebnéach a kancelarich i v !
komunikaénich prostorech. Skola se
tak stdva akusticky uvolnénym mis-
tem.
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UP Education 02 Priklad z praxe: statni Skola Trostberg

Akustika

Skotaceni, hrani, sportovani - ale
také soustredéné naslouchani: V jed-
notlivych Skolnich mistnostech, které
jsou vyuzivany velmi rdznymi zpdsoby, je
nezbytné optimalizovat akustiku.
Dozvuk by mél byt minimalizovén, zej-
ména v mistnostech s vétsi vyskou, jako
je télocvi¢na. | zde poskytuji kovové po-

dhledy vynikajici sluzby: Pokud jsou
opatreny akustickym fleecem nebo

akustickou vlozkou, je hladina hluku
vyrazné snizena. Koneckoncl dobré

akustické podminky v mistnosti maji

znatelny vliv na pohodu a pracovni at-

mosféru ve Skolach, a proto by jim méla

byt vénovana zvladstni pozornost.

Statni Skola Trostberg

Architekt

Plocha podhledd
Systém
Material
Povrchova Uprava

Perforace

Perforace @

Otevreny prirez

Sitka perforace max.
Podle DIN 24041
Horizontalni vzdalenost
Vertikalni vzdalenost
Diagonalni vzdalenost
Smér perforace

Spreen Architekten
3.200m?

SWING FO
pozinkovana ocel
Parzifal: Cisté bild

Fural

Rg 0,7-4%
0,7mm

4%

1197 mm

Rg 0,70-3,00
3,00mm =
3,00mm (|
4,26mm N\
%

Chodby: statni Skola Trostberg (DE)

U&ebny: statni Skola Trostberg (DE)
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nosti, optika v mistnosti
a hygienicky komfort.
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UPA Education 02

Na pohodu 7&kl a uciteld a jejich
schopnost soustredit se a podavat vyk-
ony maji vliv rizné faktory.

Kromé socialnich faktord k nim patfi
faktory komfortu vnitfniho klimatu,
kvality vnitrniho vzduchu, vizualniho a
akustického komfortu v mistnosti,
pristupnosti a oblasti elektromagne-
tickych poli. Pri planovani vyukovych a

ucebnich prostor by se mély v prvni
radé zohlednit potreby 7akul a teprve
poté by se mély vzit v vahu
pozadované technické a stavebni
pozadavky a pripadné problémoveé ob-
lasti skolniho provozu.

Kritéria pohodli - akustika mistnosti
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Srozumitelnost reci

Srozumitelnost reci je ve Skolach
obzvlasté dalezita: \stni vyucovani fun-
guje pouze tehdy, pokud déti mohou
soustredéné poslouchatahlas ucitele
neni zbyte€né namahan. Je treba brat v
Uvahu nejen dozvuk, ale také zvukyv
pozadi zplsobené lidmi sedicimi na
zidlich,-Septajicimi nebo odkaslavajicimi
si. Zatimco dospéli jsou schopni tyto
rusivé faktory zablokovat, dospivajici
jsou jimi mnohem snadnéji rozptylovani.
Srozumitelnost reCije proto zdsadnim
faktorem pro Uspésné ucent. | zde se lze
spolehnout na reseni kovovych
podhledd od spole¢nosti Fural Metalit
Dipling. V nasem programu mame

rdzna specificka stropni FeSeni pro spe-

cialni pozadavky Skolnich budov.

DIPLING

UPA Education 02

Kritéria pohodli - srozumitelnost Feci
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Kvalita vnitniho vzduchu

Kvalitu vzduchu v interiéru vyznamné
ovliviuji pouzité stavebni prvky.

Prikopnické stavebni projekty jsou
doprovazeny ve fazi planovani a vys-
tavby z hlediska ekologie budov, aby
se stavebni materialy a pouzité che-
mické latky vybiraly podle ekolgickych
kritérii a aby se zabrénilo zavadéni
materiald, které jsou nebezpecné pro
zdravi.

Zvlastni pozornost je vénovana
rozpoustédlim a alergennim staveb-
nim materialdm.

MoZnymi zdroji Skodlivych latek ve

DENANR AN EODUCATION

stavebnich vyrobcich jsou vlakna, radon
(zula) a tékavé organické latky
(rozpouétédla v barvéch, lepidlech a
lacich, biocidy v prostredcich na ochra-
nu dreva a kobercich, polycyklické aro-
matické uhlovodiky v lepidlech na par-
kety a lepidla obsahujici formaldehyd v
materialech na bézi dreva).

Ve srovnani s jinymi stropnimi ma-
teridly nase kovové podhledy a stény
masivné prispivaji k lepsi kvalité vzdu-
chu vinteriéru. A nase protipozarni
podhledy dosahuji poZzadované pozarni
odolnosti i bez vlozek z umélych mi-
neralnich vldken.

Stropni ventilace inte do kovového podhledu Int

ML

Copenhagen International

1819

UPA Education 02

Kritéria pohodli - kvalita vnitfniho vzduchu
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Barvy a opticky komfort

Skutecnost, Ze barvy maji na ¢lovéka
podvédomy vliv, neni zadnym tajemstvim

a je soucasti psychologického vyzkumt
byt

Jjict

KaZzda nuance ma jiny Gcinek a méze
uklidhujici nebo povzbuzuijici, povzbuz
nebo uvolnujici, podporujici soustrede
nebo rozptylujici. Barevné akcenty ve
Skolnich budovach slouzi také k orien
a zaroven zajistuji pocit pohody a nav
prijemnou atmosféru.

Proto je perfektni, ze kovové po
dhledy Fural lze vyrobit ve vSech R

odstinech a tim se zcela prizpUsobi

~ architektonickym predstavam. Sko
se tak stdva mistem, kde lidé radi
travi ¢as - v mistnostech, které jso
pro tento Ucel dokonale tvarové a
barevné vybaveny. = !

Vzhled rmslno§t| ve vzdélavacich
dovach ovliviiuje také vybér nabytku

mistnosti a typ oken, podlahovych kry-

tin, stén a podhledd.
I'. »

Ul

c

PRECANIN N EDUCATION

Eckenberg-Gymnazium, Adelsheim (DE)
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Srdecni centrum Ludwigshafen (DE)

EMBL, Heidelberg (DE)

UPA Education 02

Kritéria pohodli -

design mistnosti
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My jsme akusticky podhled a stény
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Vyhody akustickych kovovych

stropnich systému

Akusticky komfort

enii

Skola vyZaduje od zak{ soustred

Nase systémy kombinuji vynikajici

t vyznamné

by

o
muze

komunikaci. Oboji

akustické vlastnosti a vysoce kvalitni

faktory

h prostorech a

Sivymi

kustickymi ru

naruseno a

¢nic

ve tridé, na komunika

provedeni s funkénosti a trvanlivosti. Tato

ijemny pocit

i. To kombinace vytvari pr
t k fyzickému i psychickému

poskozen.

transtv

nem pros

chodbach a na vol

Jitele i

resved¢i ma
tele budov. Architekti a zpracovate-

prostoru, ktery p

o v

muze vés

uziva

Se kovové stropni systémy,

¢ ocenuji nase

L

které jsou jednoduché k instalaci, za

é
ény o

0d stropu ke stén

perfektni akustické vlastnosti a za nas

ojedinély projektovy servis.

d Fural Metalit Di-

t

Akustické s

kustiku mist-
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kontrolu

enze
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Nase akustické podhledy mohou
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e také optima
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nosti,

byt také vybaveny dalsimi funkcemi,
jako je klimatizace (chlazeni, topeni,

uce

fe plsob

truktu

sténové prvky jako Sirokopasmové ab-

sorbéry,

es

Diky své specifick

ventilace) nebo osvétleni. Vlastnosti

produktu lze také roz

Sitit ve sméru

, @ jsou proto idedlni pro regula

hrany, hygieny (nemoc-

Zarni oc

protipo

i reci.

ci doby dozvuku a srozumitelnosti

nice a laboratofe] nebo odolnosti proti

(matefské Skoly, Skoly a
ana

sportovni haly).Vyroba prob

narazim mice

nejmodernéjsich vyrobnich strojich,

bu jednotlivych

€ umoznuji vyro

kter

SSi

€ série, vSe s nejvy

kus(, tak velk

émy jsou

dodévéany na stavbu pripravené k

ti. Kovové stropni syst

presnos

azi, coz zaru

okamzité mont

Cuje rychlé
a snadné zpracovani a kratké stavebni

procesy.

Zitelné, jsou

bky jsou udr.

Se vyro

Na
vyrobeny ze snadno zpracovatelnych

materiald, které lze znovu pouZit nebo

snadno recyklovat.
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Odolnost narazu mice

Vybaveni mistnosti ve Skolnich spor-
tovnich halach je zatizeno zejména pro-
vozovanim micovych sportd, proto jsou
kladeny vysoké néroky i na reseni
podhledd. Na materidl v mistnostech
plsobi rizné sily, které je tfeba zohled-
nit. Spolecnost Fural Metalit Dipling
nabizi peclivé navrzené a testované sys-
témy, které spliuji nejvyssi
bezpecnostni tfidu podle specifikaci
DIN. V kovovych kazetovych podhledech
odolnych proti narazdm mice se snoubf
nejlepsi akustika mistnosti s optimalni
bezpelnosti - bez ohledu na to, zda tré-
nuje hazenkarsky nebo fotbalovy tym.

DENANR AN EODUCATION

Copenhagen International School (DK)

UPA Education 02

Odolnost narazu mice
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Akustika a estetika: kovové podhledy
pro vysoké Skoly a univerzity

Technicka univerzita v Mnichové je s
témér 50 000 studenty jednou z nejlepsich
univerzit v Evropé. Je zaclenéna do Ba-
vorské elitni sité, ktera podporuje elitu ve
vysokoskolském vzdélavani. Vyzkumny
kampus v Garchingu, ktery se nachazi
severné od Mnichova, je nejvétsim kam-
pusem TUM.

0d svého rozsiteni v roce 2017 se
dockal velkého rozmachu. Ve tfech
podlazich podlouhlého komplexu budov
o rozloze priblizné 10 000 m?2 vznikly
Cetné nové prostory a mistnosti.

Atrium v interiéru umoznuje
obzvlasté dobre ukazat okolni prosto-
ry. Svétly tahokov kov plsobi privétivé
a pratelsky. Plocha podhledu dokonale
podtrhuje technologické téma.
Zavéseny protipozérni podhled F30 z
tahokovu nabizi v mezistropnim pros-
toru dostatek prostoru napf. pro
osvétlovaci systémy a IT Feseni.
Vizualné neruseny pohledovy beton s
otevrenymi pory ve foyer a drevéné la-
mely v pfednaskovych salech se
piredvedou tak v plné krase.

TUM Garching, Mnichov (DE)

PRECANIN N EDUCATION

UP/ Education 02 Priklad z praxe: TUM Garching, Mnichov (DE)

\

TUM Garching, Mnichov (DE)
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Télocvicna
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Stredni kola Mnichov Moosach (DE])

2829

Multifunkcni kovové podhledy a
oblozZeni stén

Mnichovska stredni Skola Moosach zi-
skala ocenéni i.s.i. jako nejlepsi stredni
Skola v Bavorsku. Projekt byl peclivé
naplanovén spolecnosti Sturm + Viermet
Architekten.

Kovové stény a podhledy od Fural
Metalit Dipling byly instalovadny na ploSe
vice nez 1700 m*a kromé estetického
vzhledu zaujmou i vynikajicim fesenim
akustiky a odolnosti proti ndrazu micem.

Akusticky Ucinné oblozeni stén
zajistuje dokonalou akustiku v ucebnach
Skoly. Lze je pouZit i jako magnetické
stény, které poskytuji dostatek prostoru
pro dilezity vyukovy obsah a barevné de-
korativni prvky.

Ucebna StFedni 8kola Mnichov Moosach (DE)

Priklad z praxe: Stfedni $kola Mnichov Moosach (DE]

ObloZeni stén se pouziva také na
chodbdach. Ve stdvajicich budovach je
akusticky u¢inné oblozeni stén idealni
pro modernizaci, ktera zlepsi akustiku
mistnosti.

Vysoka hladina hluku béhem spor-
tovnich lekci neni neobvykla. Proto se
na stredni Skole v Mnichové Moosachu
pouzivaji stropni ostrlvky Fural. Zlepsuji
akustiku v mistnosti a zprijemnuji tak
hodiny télesné vychovy, coz zvysuje
nejen zabavnost pro zaky, ale také kvali-
tu vyuky.
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Revidovatelnost

Odpovédnost provozovatele

Provozovatel je odpovédny za
udrzovani funkénosti a hygieny tech-
nickych systému, zafizeni a vybaven/
budov.

To znamena, Ze projektanti jsou
odpovédni nejen investorovi, pokud jde
o prvotni naklady, ale také nédslednému
provozovateli, pokud jde o servisni
naklady.

Revizni cykly

Klimatizacni systémy se zvlhcovadi
musi byt v Némecku podle VDI 6022
kontrolovany nejméné kazdé dva roky,
bez zvlhcovace nejméné kazdé tfi roky.
Kromé odbéru vzorkl ke stanoveni
koncentrace urcitych mikroorganism
a kontroly filtrd to zahrnuje také vizu-
alni kontrolu a kontrolu celého systé-
mu. Jak je to mozné udélat spravné se
zcela uzavienym podhledem s je
nékolika reviznimi otvory?

Pristupnost

Vice nez u jakéhokoli jiného stro-
pniho systému zarucuji nase kovové po-
dhledy optimalni pristup do témér
kazdé oblasti mezistropniho prostoru a
jsou proto dileZitou hygienickou
soucasti.

DENANR AN EODUCATION
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Kvalita vnitrniho vzduchu

DGNB

Némecka spolecnost pro udrzitelné
stavéni byla zaloZena ve Stuttgartu v
roce 2007 a zavazala se »... k
prokazatelné dobrym budovam, obyva-
telnym Ctvrtim, zkrétka k udrzitelnému
stavebnimu prostedi.« (www.dgnb.de)
Priblizné 1200 Elenskych organizaci
je propojeno v sitiv DGNB. DGNB je
také oficidlnim zastupcem Némecka
ve »Svétové radé pro zelené budovy«.
Spolecnost vyvinula katalog pro
certifikaci novych budov pomoci nésle-
dujicich kritérif:

- ekologicka kvalita (ENV)
- ekonomicka kvalita (ECQ)
- sociokulturni a

funkéni kvalita (SOC)
- technicka kvalita (TEC)
- kvalita procesu (PRO)
- kvalita umisténi (SITE)

Sociokulturni a funk¢ni kvalita

DGNB definuje kritérium »kvality
Jelikoz lidé travi v prameéru 90% svého
Zivota ve vnitfnich prostorach, ma vnitfni
vzduch rozhodujici vyznam pro zdravi a
pohodu, a tedy i pro hygienu.

Dosazeni kvality ovzdusi
V této souvislosti pozaduje DGNB

- pouzivani produktd s nizkymi emi
semi

- prirozenou vyménu vzduchu

- vyvarovani se tékavych organickych
latek, které obvykle unikaji diky
rozpoustédlim z barev, lakd a

lepidel. Toto znecisténi ovzdusi by
nemélo byt vy$si nez 0,3 mg / m3.

My jsme ovéreni

Fural Metalit Dipling nechalli
otestovat své kovové stropni systémy
podle hodnoticiho schématu AgBB
Spolkové agentury pro Zivotni prostredi
v Némecku (Vybor pro zdravotni hodno-
ceni stavebnich prvka).

Nase systémy, véetné veskerého
prisluSenstvi a materiald, byly testova-
ny ve zkusebni komore po dobu 28 dnd.
Ve vysledku zlstaly véechny pouZité
materidly a povrchy (ocelové a hlinikové
plechy, praskové barvy a laky Parzifal®,
lepidla) hluboko pod poZzadovanymi
meznimi hodnotami. Stejné tak nebyly
zjistény zadné karcinogennf latky.

Vlastnosti kovovych podhledd

Dalsi kritéria DGNB

Ve vztahu k pochopenf, Ze hygiena
budovy zahrnuje véechna opatreni,
kterd slouzi k udrzeni a podpore zdravi
lidi v budové a v okoli, jsou zajimava
dalsi testovaci kritéria. V oblasti »so-
ciokulturni a funkéni kvality« se hod-
noti také:
- tepelny komfort (SOC 1,2)
- akusticky komfort (SOC 1.3)
- vizudlni komfort (SOC 1.4)

Jsme radi, Ze mdzeme i v téchto
oblastech prispét nasimi
multifunkénimi kovovymi stropnimi
systémy.
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Zadna absorpce vlhkosti

Vnéjsi vodéodolnost

Kovové stropni systémy od Fural
Metalit Dipling maji vodotésnou po-
vrchovou Upravu z préskové barvy. Apli-
kuje se bud ve vysoce kvalitni praskové
lakovani, nebo se nabizi jako specialni
vysoce matny mokry natér Parzifal® s
velmi nizkou odrazivosti svétla.

To znamend, Ze nase kovové podhle-
dy lze Cistit za mokra a dezinfikovat
tekutymi prostredky, aniz by do materia-
lu pronikla jakakoli Cistici nebo
dezinfekéni kapalina.

Vnitfni vodéodolnost

PFi provozu budov mize dochazet k
netésnostem vodovodnich potrubi v me-
zistropnim prostoru. U stropl ze sadro-
kartonu nebo desek z minerdlnich
vldken je témér nevyhnutelné, Zze mate-
rialy absorbuji vodu.

Vzhledem k tomu, Ze v mezistro-
pnim prostoru je ¢asto teplo, vytvari
pouZiti stropnich materiall absorbu-
jicich vodu témér optimalni ristové
prostredi pro mikroorganismy.
Vysouseni je velmi ndkladné a ¢asto
neni uspokojivym zplsobem mozné. A
mikroorganismy v materialech jiz nelze
odstranit.

V pripadé kovovych stropnich
systémU neni takové poskozeni vodou
problém: povrchové suseni je velmi
snadné [mechanicky nebo odpafovénim)
a vlhkost nepronika do materialu.

Na hladkych povrsich se navic netvori
takzv. bild rez. Jsme vodotésni.
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Vodotésnost kapky na lakovaném kovovém povrchu

Vlastnosti kovovych podhledd
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Integrace technologii

Je dileZité kontrolovat nejen tech-
nické aspekty budovy, ale také pohod-
li z4ka a uciteld. Napriklad teplotu,
vlhkost a osvétleni zplsobem, ktery
podporuje zdravi a pohodu. Je tfeba
diferencované zohlednit rdzné typy
mistnosti a jejich vyuziti. Musi zlstat
zachovana i moznost zmén ve vyuZziti.
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Integrace technologif
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Topeni a chlazeni

Jsme cool spolecnost!

Nejvice cool véc u nas: nase kovové
stropni systémy. Protoze tyto umoznuji
jednoduse vytapét nebo chladit mist-
nosti. Chladici jednotky mohou byt
zabudovany do nasich kovovych
podhledd podle modulérniho principu a
kombinovany s jinymi akustickymi stro-
pnimi systémy.

Proc kov jako chladici podhled?
Zejména ve verejnych budovach,
kde se nachazi velké mnoZstvi elektro-
niky a kde davy lidi vytvareji dalsi teplo,
je téma chlazeni na poradu dne pfi ar-
chitektonickém planovani. | zde se ko-

vové podhledy osvédcuji: Vzhledem k
nizké teploté se chladici podhledy
Casto pouzivaji v nemocnicnich stav-
bach, protoze regulace teploty zde
probiha na principu salani. Chlad je
rovnomerné vyzarovan do mistnosti
bez cirkulace vzduchu a nezpUsobuje
tak Zadné vifeni prachu nebo pravan.
VSechny kovové stropni systémy od
spolecnosti Fural Metalit Dipling lze
vybavit jako chladici a topné podhledy
s médéno-hlinikovymi nebo plastovymi
systémy - at uz jako obdélnikové nebo
Ctvercové kazety nebo jako stropni
ostravky. Zohlednéno je také hledisko
udr¥itelnosti: Setfi se energie a snizujf
se naklady.

Testujeme chladici podhledy

Ucinnost nasich chladicich
podhledl a stén neni ndhodna.
VSechny jednotlivé projekty testujeme v
nasi vlastni zkuSebné a garantujeme
tak FeSeni na miru pro vas projekt v
nejvyssi kvalité.

Topeni a chlazenf

ALP - Akusticky vodici profil
Spole¢nosti Schmdle (Menden), wg
plan (Simmerath) a Fural (Gmunden)
vyvinuly pri spolecnych testech Feseni,
které idedlnim zplsobem kombinuje
chladici vykon a zvukovou pohltivost.

Vysledkem je akusticky vodici profil ALP.

Tento patentovany profil otevira velké
Casti perforovaného povrchu diky zved-
nutym lamelam. Diky tomu perforace,
akusticky fleece a mezistropni prostor
funguiji stejné jako u kovovych podhledd.
Testy nezavislych zkuSebnich laboratofi
potvrzuji o 20 % vyssi zvukovou pohlti-
vost a 0 20 % vyssi chladici a topny
vykon ALP ve srovnani s béznymi WLB
(teplovodivé panely).

Za toto zvySeni vykonu a udrzitelnost
vyrobku udélil ALP Spolkovy svaz pro
povrchové vytdpéni a chlazeni (Bundes-
verband Flachenheizungen und Fla-
chenkiihlungen e.V.) cenu BVF Award
2023.

Klimatické jednotky

V Rakousku jsou nasledujici klima-
tické jednotky vyrabény dlouholetymi a
zkuSenymi partnerskymi spole¢nostmi
a integrovény do nasich produktd.

Jednotka méd-hlinik
s magnetickou fixaci

.

Protipozarni podhled a
chlazeni

Chlazeni v protipoZarnich
podhledech

vyzaduje vzdy odborny posu-
d

Tahokov a chlazeni

.

Baffel a chlazeni

1

Ostravek a chlazeni
90°-ohyb

OO,

95°-ohyb

- Jednotka méd-hlinik
vlepena

| a

- Jednotka plast - hlinik
vlepena

I

- Jednotka méd-grafit
vlepena

[sl3=:[8] Dalsi informace najdete v
3 katalogu » Chladici
podhledy«

Dalsi informace najdete v
katalogu ALP » ALP - ak-
kusticky vodici profil «
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Pojmy v akustice

Zvuk a urovef zvuku

»Zvuk« je mechanické vinéni ¢astic
v pevném, kapalném nebo plynném
prostfedi. Pokud podlahy, stropy nebo
schody vibruji chlzi, Fiké se tomu
krocejovy hluk.

Intenzita zvuku se oznacuje jako
hladina zvuku L a udava se v decibelech
(dB).

Slysitelnost

Termin slySitelnost popisuje inter-
akci akustickych faktord v mistnosti
pro zvukové udalosti, jako je hudba
nebo re¢, na zakladé individualniho
umisténi posluchace.

SlySitelnost nepopisuje zadné fyzi-
kalni vlastnosti mistnosti, ale spiSe
sluchové fyziologické a psychologické
Ucinky na posluchace.

Slysitelnost tedy neni jasné
vypocitatelnou jednotkou, ale je urcena
individualnimi a subjektivnimi faktory,
napriklad sluchovou schopnosti a
poslechovou zkusenosti.

Cilem dobrého akustického plano-
vani je vSak také zahrnuti Spatné
slysicich lidi a dosahnout tak celkové
dobrou prdmérnou slysitelnost.

PRECANIN N EDUCATION

Absorpcni plocha

Tzv. zvukova absorpcni plocha A se
vypocitd vynasobenim jeji plochy
Cinitelem zvukové pohltivosti a.

V&echny plochy S, mistnosti maji
néjaky Cinitel zvukové pohltivosti a, ze
kterého je mozné vypocitat zvukovou
absorpcni plochu A

A=a-S[m?)

Pro zjisténi celkové ekvivalentni plochy
absorpce zvuku A seCteme jednotlivé
hodnoty:

A e =0,-S M +a,-S (M7 +...

Doba dozvuku

Doba dozvuku T,, je Casovy inter-
val, za ktery akusticky tlak klesne na
V1000 své plvodni hodnoty poté, co se
vypne zvukovy signal.

Tato hodnota se obvykle urcuje pro
strednf frekvenci (500 Hz nebo 1000 Hz) a
podle toho se specifikuje.

Doba dozvuku se Umérné zvysuje s
velikosti mistnosti a neprimo Umérné
s velikosti absorpcnich ploch A.

SabinQv vzorec
Pro vypocet doby dozvuku se
pouziva »Sabinlv vzorec«,

T=V=:A-0163
»V« oznacuje objem mistnostiv m®a

»A« je celkova absorpéni plocha mist-
nostiv m’.

Co znamenaji zkratky
a,a,d, a NRC A?

a,_ (alpha ) oznacuje hodnoty
frekvencné
zavislého koeficientu zvukové
pohltivosti mérené v 18
tretinooktavovych
pasmech v rozsahu od 100 und
5000 Hz (100 Hz, 125 Hz, 160 Hz, 200 Hz,
250 Hz, 315 Hz, 400 Hz, 500 Hz, 630 Hz,
800 Hz, 1000 Hz, 1250 Hz, 1600 Hz,

2000 Hz, 2500 Hz, 3150 Hz, 4000 Hz a
5000 Hz). Hodnota 1,0 oznacuje Uplnou
absorpci a hodnota 0,0 Uplny odraz.

a, (alpha ) oznacuje takzvany
prakticky koeficient zvukové pohltivosti.
Tri tfetinové oktavové hodnotya, zse
prepocitaji na jednu oktavovou hodnotu a,.
K tomu slouZi 6 frekvenci (125 Hz, 250 Hz,
500 Hz, 1000 Hz, 2000 Hz a 4000 Hz).  Mit

a, lalpha ) je vaZeny koeficient zvu-
kové pohltivosti. Tato hodnota nenf za-
vislad na frekvenci. Je udavana jako
jednocisla, zaokrouhlena na 0,05. Hod-
notat a, dava informaci o tom, zda je
absorpcni material uc¢inny v oblasti
nizkych (L), stfednich (M) nebo vyso-
kych (H] frekvenci.

U NRC A stiedni hodnota zvukové
pohltivosti oktavovych hodnot 250 Hz,
500 Hz, 1000 Hz a 2000 Hz zaokrouhlena
na 0,05. Noise Reduction Coefficient
0,80 znamena prdmérnou absorpci
zvuku 80%.

1
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Indikatory (L/M/H)

Vazeny koeficient a, méze byt
rozSiten o takzvané indikdtory L, M a H
(Low, Mid, High), v zavislosti na tom,
ve kterém frekvencnim pasmu ma
produkt vysokou absorpcni Gcinnost.

L obzvlasté dobra absorpce
do 250 Hz

M obzvlasté dobra absorpce
od 500 Hz do 1000 Hz

H obzvlasté dobra absorpce
od 2000 Hz do 4000 Hz

Absorpéni tridy

Dle normy DIN EN 11654 je moZné
zaradit absorbéry zvuku do trid pohlti-
vosti A, B, C, D nebo E.

A velmi vysoko pohltivé
a, 0,90-1,00

B velmi vysoko pohltivé
a, 0,80-0,85

C vysoko pohltivé
a, 0,60-0,75

D pohltivé
a, 0,30-0,55

E  malo pohltivé
a,0,15-0,25

A
«

Ry

o

0,
.
-

Podélna neprizvuénost D

V dnesni dobé se v kancelarskych
budovéch Casto pouzivaji pricky k
rozdéleni jednotlivych mistnosti. Stropy
jsou zavéseneé.

Mezistropni prostor mezi
zavéSenym a nosnym stropem
predstavuje prostor pro prenos zvuku
z okolnich mistnosti, tento prostor je
nutné zvukové odizolovat.

Podélnou neprlzvucnost lze pro-
vést svislym nebo vodorovnym délenim.

Podélna neprizvuénost se stanovuje
dle normy EN IS0 717-1 jako vazeny
normovany rozdil hladin pro boéni
prenos D, navazujicimi pfickami a
udavé se v dB.

Oznaceni »D .« dje normovany
rozdil hladin pro boc¢ni prenos nava-
zujicimi prickami. Oznaceni » w «
znamend, Ze namérené hodnoty byly
vyhodnoceny v souladu s normou.
Vysledna hodnota je hodnota, kterd
se odecCte z referencni krivky pfi 500
Hz.

Referencni krivka se nezobrazuje
ve zkusebnich protokolech.

¢ A

BRX AR

Rv

A

My jsme akusticky podhled

Perforace rozméry

B vertikalni vzdalenost
C diagonalnivzdalenost 45°
D posunutd vzdalenost 60°

horizontalni vzdalenost
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My jsme akusticky podhled

R0zné akustické vyplné
(typy absorbéri)

Stupen zvukové pohltivosti
je silné ovlivnén typem akus-
tické vyplné, z mineralni viny,

zatavené do polyetylenové fdlie,
5 o o oc a z molitanu nebo z polyesterové
® 2 § s B viny.
5 3 = - 2 Tyto vyplné jsou k dispozici
g S35 6 v rliznych hustotach ((kg/m3).
5 ssf 8
% R
S e
| = i =5 ©
- Y, E
Pedagogicka vysoka Skola, T)‘wurgau[CH] i
o 0 0000000000 0000 © 00 00000 00 0 0 0 0 0 o O 0000000060 000000 © 00000 00 000 00 0 0 o
O 0000000000600 00 © 00 00000 00 0 0 0 0 0 o O 0 0000000060 000000 © 000 00 00 000 00 0 0 o
O 0 0000000000600 00 © 00 00000 00 0 0 0 0 0 o O 00000000060 000000 © 000 00 00 000 00 0 0 o
O 0 0000000000600 00 © 00 00000 00 0 0 0 0 0 o O 00000000060 00 0000 © 00000 00 000 00 0 0 o
O 0 00000000006 00600 © 00 00000 00 0 0 0 0 0 o O 0 0000000060 00 0000 © 00000 00 000 00 0 0 o
O 0 000006000006 00600 © 00 00000 00 0 0 0 0 0 0 O 0 000000006 000000 © 006000 00 000 00 0 0 o
Fural Fural Fural Fural
Rg2,5-16% Rg2,5-16% Rg 2,5-16% Rg 2,5-16%
Perforace @ 2,5mm Perforace @ 2,5mm Perforace @ 2,5mm Perforace @ 2,5mm
Otevieny prifez  16% Otevieny prifez  16% Otevieny prifez  16% Otevieny prifez  16%
Sitka perforace max  1.460mm Sitka perforace max  1.460mm Sitka perforace max  1.460mm Sitka perforace max  1.460mm
Podle DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Podle DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Podle DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Podle DIN 24041 Rg 2,50-5,50
Horizontalni vzdalenost 550mm > Horizontalni vzdalenost 550mm = Horizontalni vzdalenost 550mm = Horizontalni vzdalenost 550mm =
Vertikdlni vzdalenost 5,50mm |, Vertikdlni vzdalenost 5,50mm |, Vertikalni vzdalenost 550mm (¢, Vertikalni vzdalenost 550mm ¢,
Diagonalnivzddlenost 7,78 mm N\ Diagonalni vzddlenost 7,78 mm N\ Diagonalni vzdalenost 7,78 mm \ Diagonalni vzdalenost 7,78 mm \
Smeér perforace - Smeér perforace - Smér perforace - Smér perforace -
Zvukova pohltivost prakticky koeficient zvukové pohltivosti a_ Zvukova pohltivost prakticky koeficient zvukové pohltivosti a_ Zvukova pohltivost prakticky koeficient zvukové pohltivosti a_ Zvukova pohltivost prakticky koeficient zvukové pohltivosti a_
a frekvence f (Hz) a frekvence f (Hz) a frekvence f (Hz) a frekvence f (Hz)
1.4 5 — 1.4 1,4 5 T 1,4 5 -
1,2 S R 1,2 AN R SR S, 12 A S S-S 1.2 CARE: SEE: SRR
© — N - @ - N o ) o D o - -
1 ,U W 1 ,[] 8’ (en] > (=] f; 1 ,0 7(3—*@—% 1 ,O W——‘ﬁ
0.8 08 o A e 0.8 08 o
0 B 06 S 06 g/ 0o oA
0,4 7 0,4 7 0,4 / 04
0,2 ,/ 0,2 0,2 0,2
0,0 0,0 0,0 0,0
Yo o o o o o Lo o o o o o Lo o o o o o Lo o o o o o
o~ Te) o o o o o~ Lo o o o o o~ [Te) o o o o o~ [Te) o o o o
— o~ [Te] o o o — ~N Yo} o o o — ~N Lo o o o — ~N Lo o o o
— ™~ ~F — ~N ~ — ~N ~F — ~N ~F
Mezistropni prostor ~ 200mm Mezistropni prostor ~ 200mm Mezistropni prostor ~ 200mm Mezistropni prostor ~ 200mm
Fleece  vlepeny akusticky fleece Fleece  vlepeny akusticky fleece Fleece  vlepeny akusticky fleece Fleece  vlepeny akusticky fleece
Certifikat P-BA 279/2006 obraz 14 Certifikat P-BA 279/2006 obraz 17 Certifikat P-BA 279/2006 obraz 18 Certifikat P-BA 279/2006 obraz 19
NRC 0,95 NRC 0,85 NRC 0,95 NRC 0,95
a, 095 a, 090 a, 095 a, 095
Absorpéni tfida A (DIN EN 11654) Absorpéni tiida A (DIN EN 11654) Absorpcni tiida A (DIN EN 11654) Absorpcni tiida A (DIN EN 11654)
Akustickd vypli  30mm minerélni vina 45kg/m? Akustickd vypli  30mm minerélni vina 45kg/m? v PE-félii Akustickd vypli 30 mm molitan 9kg/m? Akustickd vyplii 30 mm polyesterova vlna 48 kg/m?®
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Fural Fural
Rg 0,7-1% Rg0,7-4%
Perforace ®  0,7mm Perforace ®  0,7mm
Otevieny prifez 1% Otevieny prifez 4%
Sitka perforace max 1.140 mm Sitka perforace max 1.140 mm
Podle DIN 24041 Rg 0,70-6,00 Podle DIN 24041 Rg 0,70-3,00
Horizontalni vzdalenost 6,00mm = Horizontalni vzdalenost 3,00mm >
Vertikalni vzdalenost 6,00mm Vertikalni vzdalenost 3,00mm
Diagonalni vzdalenost 8,48mm \I Diagonalni vzdalenost 4,24mm N
Smeér perforace > Smeér perforace -
Zvukova pohltivost prakticky koeficient zvukové pohltivosti a_ Zvukova pohltivost prakticky koeficient zvukové pohltivosti
a frekvence f (Hz) a, a frekvence f (Hz)
1.4 1.4
1,2 1,2 3 2 o
1,0 SR " 1,0 = = e
e e 2 T3 T AR
0 . [e¢]
04 Inne=SAlE os of N
0.2 T~ 02 =
0,0 0,0
K B8 8 8 & 3 K 8 8 8 &8 38
Mezistropni prostor 50mm Mezistropni prostor 50mm
Fleece  vlepeny akusticky fleece Fleece  vlepeny akusticky fleece
Certifikdt ~ 07.12.2010 M 61840/27 Certifikdt ~ 07.12.2010 M 61840/26
NRC 0,55 NRC 0,85
a 0,40 (L) a, 0,80 (L)

Absorpcni tfida
Akusticka vypli

Absorpcni tfida
Akusticka vypli

D (DIN EN 11654)
50 mm mineralni vlna 100 kg/m® v PE-folii

B (DIN EN 11654)
50 mm mineralni vlna 100 kg/m* v PE-folii

UPA Education 02

Upinaci systém

nosna sténa

perforovana kovova sténa
—-— akusticka vypln
T kazeta

nosna konstrukce

My jsme akusticky podhled

Zavésny systém
nosna sténa
Z - profil
——— perforovana kovova kazeta
|ﬂ ———— akusticka vypln
Z - profil

¢ Sitka

Fural
Rv 1,6-20%
Perforace @ 1,6mm
Otevieny prifez ~ 20%
Sitka perforace max  1.450 mm
Podle DIN 24041 Rv 1,60-3,50
Horizontalni vzdalenost 3,50mm >
Vertikalni vzdalenost 3,03mm
Posunutd vzdalenost 60° 3,50mm N
Smér perforace >

Zvukova pohltivost
a frekvence f (Hz)

14 <
12 o R R o
1,0 S S AL S
0.8 Y T R
U 6 L / \
’ N./
0.4 >4
0,2
0,0
Lo o o o o o
N Lo o o o o
— o~ [fe) o o o
— N ~

Mezistropni prostor 50mm
Fleece  vlepeny akusticky fleece
Certifikat ~ 07.12.2010 M 61840/22
NRC 0,95
a, 09
Absorpéni tfida A (DIN EN 11654)
Akusticka vypli 50 mm mineralni vlna 100 kg/m® v PE-fdlii
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prakticky koeficient zvukové pohltivosti a_

Fural
Rd 1,8-21%
Perforace @  1,8mm
Otevieny prifez  21%
Sitka perforace max  1.400mm
Podle DIN 24041 Rd 1,80-3,50

Horizontalni vzdalenost 496mm >

Vertikalni vzdalenost 2,48mm |,

Diagondlnivzdalenost ~ 3,50mm N

Smér perforace >

Zvukova pohltivost prakticky koeficient zvukové pohltivosti a_

a frekvence f (Hz)

14
12 O
10 &g o T 2
06 o/
&/
04 o
0.2
0,0
Lo o o o o o
o~ [Te) o o o o
— o~ Lo o o o
— o~ ~

Mezistropni prostor 50mm
Fleece  vlepeny akusticky fleece
Certifikat ~ 07.12.2010 M 61840/25
NRC 0,95
a, 09
Absorpéni tiida A (DIN EN 11654)
Akusticka vypli 50 mm mineralni vlna 100 kg/m® v PE-fdlii




FURAL

METALIT

MED Campus, Graz (AT)

PRECANIN N EDUCATION

O ® 000000000000 00 © 060 000 0 0 0 0 0 0 0 0
O ® 0000000000006 00 © 060000 0 0 0 0 0 0 0 0
O ® 0000000006000 00 © 0606 000 0 0 0 0 0 0 0 0
O ® 0000000006000 00 © 0606 000 0 0 0 0 0 0 0
® © 0000000000006 00 © 000 00000 0 0 0 0 0 0 0
® © 0000000000006 00 © 00000 00 0 0 0 0O 0 0 0 0
Fural Fural
Rg 2,5-16% Rg 2,5-16%
Perforace @ 2,5mm Perforace @ 2,5mm
Otevieny prifez ~ 16% Otevieny prifez ~ 16%
Sitka perforace max 1.460mm Sitka perforace max 1.460mm
Podle DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Podle DIN 24041 Rg 2,50-5,50
Horizontalni vzdalenost 550mm = Horizontalni vzdalenost 550mm =
Vertikalni vzdalenost 5,50mm (|, Vertikalni vzdalenost 5,50mm |,
Diagonalni vzdalenost 7,78 mm N\l Diagonalni vzdalenost 7,78 mm N\l
Smeér perforace - Smeér perforace ->
Zvukova pohltivost absorpéni plocha Aom/m2 a Zvukova pohltivost absorpéni plocha Aom/m2 a
frekvence f (Hz) frekvence f (Hz)
6,0 6,0 5
5.0 5.0 s &
4,0 -3 - 4,0 LT +=
N - ). + @« o~ )
3,0 ~ o N = Q 3,0 =
20 B e - 2,0
o T T A
’ / ’
0,0 0,0
Lo o o o o o Lo o o o o o
o~ Lo o o o o o~ Te) o o o o
Mezistropni prostor 200mm Mezistropni prostor 200mm

Fleece

Certifikat

Ekv. pohltiva plocha
Ov. pohledova pl.
Akusticka vypln

Plocha ak. obsazenosti

vlepeny akusticky fleece
28.06.2019 M105629/37
(500 Hz) 2,50 m?

3,45m?

chladici jednotka

73% (chladici jednotka s 12 profily)

Fleece

Certifikat

Ekv. pohltiva plocha
Ov. pohledova pl.
Akusticka vypln

Plocha ak. obsazenosti

vlepeny akusticky fleece

28.06.2019 M105629/38

(500 Hz) 3,70 m?

3,45m?

50 mm mineralni vina100 kg/m?, v PE-folii
+ chladici jednotka

73% (Kuhlregister mit 12 Warmeleitprofilen)
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vyska

UPA Education 02

My jsme akusticky podhled

traverza

jol
(8]
jo)
[}
=
>
=
[S)
=
(9]
=)
e
©

perforovany kovovy podhled

=

chladici jednotka

zavés

nosny strop

T

Regulace teploty stropnimi
ostrivky

Stropni ostrdvky jsou idedlni-
mi reguldtory teploty v mistnosti.
Vlozenim chladicich jednotek se
zméni akustické vlastnosti stro-
pnich ostrivkd, predtim prichozi
otvory jsou nyni zakryty teplovo-
divymi profily. Proto je v tabulkach
nize uvedena také »plocha
akustické obsazenosti«.
Je to ta Cast ostrivku, kterd je
zakryta teplovodivymi profily.

Hrany stropnich ostravka

Hrany stropnich ostravkd je
mozné vyrobit ve tfech rdznych
variantadch. Hrana s vnitfnim
Uhlem 90°, 60° nebo 45°.
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Overene perforace 1

I e e e e e e
L. e e e e e .
e e e e e .

e e e e e e

: . . . . . .

* . . . . . .

. e e e e e e
L. e e e e e e

Perforace @

Otevieny prarez

Sitka perforace max
Podle DIN 24041
Horizontalni vzdalenost
Vertikalni vzdalenost
Diagonalni vzdalenost
Smér perforace
Mezistropni prostor

Fural

Rg 0,7-1%
0,7mm

1%

1.197 mm
Rg 0,70-6,00
6,00mm =
6,00mm
8,48 mm \
%

200mm

Perforace @

Otevieny prarez

Sitka perforace max
Podle DIN 24041
Horizontalni vzdalenost
Vertikalni vzdalenost
Diagonalni vzdalenost
Smér perforace
Mezistropni prostor

Fural

Rg 0,7-1,5%
0,7mm
1,5%
1.400mm
Rg 0,70-5,00
500mm =
500mm
7.07mm \J
%

200mm

Fleece  vlepeny akusticky fleece Fleece  vlepeny akusticky fleece
Certifikat ~ 31.08.2007 P-BA 231/2007 Certifikdt ~ 04.12.2019 M105629
NRC 0,65 NRC 0,60
a, 050(LM) a, 050(L)
Absorpéni tiida D (DIN EN 11654) Absorpéni tiida D (DIN EN 11654)
Akusticka vypln zadna Akusticka vypln zadna
Fural
Rg0,7-4%
Perforace ®  0,7mm
Otevieny prifez 4%
Sitka perforace max 1.197mm
Podle DIN 24041 Rg 0,70-3,00
Horizontalni vzdalenost 3,00mm =
Vertikalni vzdalenost 3,00mm
Diagonalni vzdalenost 4,24mm N
Smeér perforace >
Mezistropni prostor ~ 200mm

Fleece
Certifikat

NRC

GW

Absorpcni trida
Akustickd vypln

vlepeny akusticky fleece
31.08.2007 P-BA 219/2007
0,80

0,75 (LM]

C [DIN EN 11654)

z4dnd

UPA Education 02

Prehled perforaci

Fural Fural
Rg 0,8-6% Rd 0,8-11%
Perforace @ 0,8mm Perforace @ 0,8mm
Otevieny prafez 6% Otevieny prarez 1%
Sitka perforace max  1.400mm Sitka perforace max  1.400mm
Podle DIN 24041 Rg 0,80-3,00 Podle DIN 24041 Rd 0,80-2,12
Horizontalni vzdalenost 3,00mm = Horizontalni vzdalenost 3,00mm =
Vertikalni vzdalenost 3,00mm Vertikalni vzdalenost 1,50mm |
Diagonalni vzdalenost 4,24 mm N\ Diagonalni vzdalenost 2,12mm \
Smeér perforace - Smeér perforace -
Mezistropni prostor 200mm Mezistropni prostor 200mm
Fleece  vlepeny akusticky fleece Fleece  vlepeny akusticky fleece
Certifikat 09.06.2017 M105629/17 Certifikat 09.06.2017 M105629/18
NRC 0,75 NRC 0,75
a, 0,75 a, 0,70
Absorpéni tiida  C (DIN EN 11654) Absorpéni tiida  C (DIN EN 11654)
Akusticka vypln zadna Akusticka vypln zadna
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Fural Fural
Rg 0,9-7% Rd 0,9-14%
Perforace @ 0,9mm Perforace @ 0,9mm
Otevieny prafez 7% Otevieny prifez  14%
Sitka perforace max  1.022mm Sitka perforace max ~ 1.022mm
Podle DIN 24041 Rg 0,90-3,00 Podle DIN 24041 Rd 0,90-2,12
Horizontalni vzdalenost 3,00mm = Horizontalni vzdalenost 3,00mm =
Vertikalni vzdalenost 3,00mm Vertikalni vzdalenost 1,50mm |
Diagonalnivzdalenost  4,24mm N\ Diagonalni vzdélenost 2,12mm N
Smér perforace - Smér perforace >
Mezistropni prostor 200mm Mezistropni prostor 400mm

Fleece
Certifikat

NRC

OW

Absorpéni tfida
Akusticka vypln
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vlepeny akusticky fleece
30.09.2019 M105629/44
0,75

0,70

C (DIN EN 11654)

z4dnd

Fleece  vlepeny akusticky fleece
Certifikat ~ 17.11.2012 7178-12-2
NRC 0,55
a,  055(LH)
Absorpéni tfida D (DIN EN 11654)
Akustickd vypln  Z&dna
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Fural
Rg15-11%
Perforace @ 1,5mm
Otevieny prifez 1%
Sitka perforace max 1.488 mm
Podle DIN 24041 Rg 1,50-4,00
Horizontalni vzdalenost 4,00mm —>
Vertikalni vzdalenost 4,00mm
Diagonalni vzdalenost 5,65mm N\
Smér perforace ->
Mezistropni prostor ~ 200mm
Fleece  vlepeny akusticky fleece
Certifikat ~ 07.12.2010 M 61840/6
NRC 0,80
a, 0,75
Absorpéni tiida  C [DIN EN 11654)
Akusticka vypln zadna
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Perforace @

Otevreny prirez
Sitka perforace max
Podle DIN 24041
Horizontalni vzdalenost
Vertikalni vzdalenost
Diagonalni vzdalenost
Smeér perforace
Mezistropni prostor
Fleece

Certifikat

NRC

GW

Absorpcni trida
Akustickd vypln

Fural

Rd 1,5-11%

1,5mm

1%

1.470 mm

Rd 1,50-4,00
566mm —>
2,83mm J,
4,00mm \

9

200mm

vlepeny akusticky fleece
07.12.2010 M 61840/6
0,80

0,75

C (DIN EN 11654)
74dna

Fural
Rd 15-22%
Perforace @ 1,5mm
Otevieny prifez  22%
Sitka perforace max 1.488 mm
Podle DIN 24041 Rd 1,50-2,83
Horizontalni vzdalenost 4,00mm —>
Vertikalni vzdalenost 2,00mm ¢,
Diagonalni vzdalenost 2,83mm \

Smér perforace ->
Mezistropni prostor ~ 200mm
Fleece  vlepeny akusticky fleece

Certifikat 07.12.2010 M 61840/5
NRC 0,70
a 0,70

w

Absorpénitiida  C [DIN EN 11654)
Akusticka vypln zadnd

UPA Education 02

Prehled perforaci

Fural
Rv 1,6-20%
Perforation @ 1,6mm
Lochanteil 20%

Perforationsbreite max 1.450mm
Bez.nach DIN 24041 Rv 1,60-3,50
Abstand horizontal 3,50mm >

Abstand vertikal 3,03mm
Abstand versetzt 60° 3,50mm N

Perforationsrichtung -
Gesamtaufbau 200mm
Vlies  vlepeny akusticky fleece
Priifzeugnis 14.12.2006 P-BA 279/2006
NRC 0,74
a, 0,80
Absorberklasse B (DIN EN 11654)
Auflage zadna

Perforace 0

Otevieny prirez
Sitka perforace max
Podle DIN 24041
Horizontalni vzdalenost
Vertikalni vzdalenost
Diagonalni vzdalenost
Smér perforace
Mezistropni prostor
Fleece

Certifikat

NRC

oW

Absorpéni tfida
Akusticka vypln

Fural

Rd 1,6-22%

1,6mm

22%

636,4mm

Rd 1,60-3,00
4,30mm >

2,15mm (|,

3,00mm \

%

200 mm

vlepeny akusticky fleece
09.06.2017 M105629/19
0,70

0,70

C (DIN EN 11654)
7adna
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Fural Fural
Rg 1,8-10% Rd 1,8-10%
Perforace @ 1,8mm Perforace @ 1,8mm
Otevieny prifez  10% Otevieny prafez ~ 10%
Sitka perforace max  1.400mm Sitka perforace max  1.460 mm
Podle DIN 24041 Rg 1,80-4,95 Podle DIN 24041 Rd 1,80-4,95
Horizontalni vzdalenost 4.95mm —> Horizontalni vzdalenost 7,00mm =
Vertikalni vzdalenost 4,95mm Vertikalni vzdalenost 3,50mm
Diagonalni vzdalenost 7,00mm N Diagondlni vzdalenost 4,95mm N\
Smér perforace > Smér perforace >
Mezistropni prostor ~ 200mm Mezistropni prostor ~ 200mm
Fleece vlepeny akusticky fleece Fleece  vlepeny akusticky fleece
Certifikdt ~ 07.12.2010 M 61840/4 Certifikat ~ 07.12.2010 M 61840/4
NRC 0,80 NRC 0,80
a, 0,75 a, 0,75
Absorpéni tfida  C (DIN EN 11654) Absorpéni tfida  C (DIN EN 11654)
Akusticka vypln zadnd Akusticka vypln zadnd
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Fural Fural
Rg 1,8-20% Rd 1,8-21%
Perforace @ 1,8mm Perforace @ 1,8mm
Otevieny prifez ~ 20% Otevreny prifez  21%
Sitka perforace max 1.460mm Sitka perforace max 1.400mm
Podle DIN 24041 Rg 1,80-3,50 Podle DIN 24041 Rd 1,80-3,50
Horizontalni vzdalenost 3,50mm = Horizontalni vzdalenost 4,96mm —>
Vertikalni vzdalenost 3,50mm Vertikalni vzdalenost 2,48mm
Diagonalni vzdalenost 4,95mm \ Diagonalni vzdalenost 3,50mm \
Smér perforace -> Smér perforace ->
Mezistropni prostor ~ 200mm Mezistropni prostor ~ 200mm
Fleece  vlepeny akusticky fleece Fleece  vlepeny akusticky fleece
Certifikat P-BA 220/2007 Bild 2 Certifikat ~ 31.08.2007 P-BA 220/2007 Bild 2
NRC 0,75 NRC 0,75
a, 0,75 a, 0,75
Absorpéni tiida  C [DIN EN 11654) Absorpéni tiida  C [DIN EN 11654)
Akusticka vypln zadna Akusticka vypln zadna
([ J ([ J o o o o o o O 0060000060600 0 0 o0 0
(] ([ J o o o o o O 000000060060 0 0 0 0
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Fural Fural
Rd 2,5-8% Rg2,5-16%
Perforace @ 2,5mm Perforace @ 2,5mm
Otevieny prifez 8% Otevieny prifez ~ 16%
Sitka perforace max 1.460mm Sitka perforace max 1.460mm
Podle DIN 24041 Rd 2,50-7,80 Podle DIN 24041 Rg 2,50-5,50
Horizontalni vzdalenost 11,0mm => Horizontalni vzdalenost 550mm =
Vertikalni vzdalenost 5,50mm (|, Vertikalni vzdalenost 5,50mm |,
Diagonalni vzdalenost 7,78 mm NI Diagonalni vzdalenost 7,78 mm NI
Smeér perforace > Smeér perforace >
Mezistropni prostor 200mm Mezistropni prostor 200mm

Fleece
Certifikat

NRC

GW

Absorpcni trida
Akustickd vypln

vlepeny akusticky fleece
14.12.2006 P-BA 279/2006 Bild 5
0,80

0,75

C [DIN EN 11654)

z4dnd

Fleece
Certifikat

NRC

GW

Absorpcni trida
Akustickd vypln

vlepeny akusticky fleece
14.12.2006 P-BA 279/2006 Bild 1
0.80

0.80

B (DIN EN 11654)

z4dnd

UPA Education 02

Prehled perforaci

..........Q........ ® ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ o ¢ o o o
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Fural Fural
Rv25-23% Rd 2,8-20%

Perforace @ 2,5mm Perforace @ 2,8mm

Otevieny prafez  23% Otevieny prafez  20%

Sitka perforace max 1.467mm Sitka perforace max 627,9mm

Podle DIN 24041 Rv 2,50-5,00 Podle DIN 24041 Rd 2,80-5,50
Horizontalni vzdalenost 8,66mm = Horizontalni vzdalenost 7,80mm =
Vertikalni vzdalenost 2,50mm Vertikalni vzdalenost 3,90mm
Posunutd vzdalenost 60° 5,00mm N Diagonalni vzdalenost 5,50mm N\

Smeér perforace > Smeér perforace >
Mezistropni prostor 200mm Mezistropni prostor 200mm

Fleece  vlepeny akusticky fleece Fleece  vlepeny akusticky fleece
Certifikat 07.12.2010 M 61840/7 Certifikat 09.06.2017 M 105629/20
NRC 0,75 NRC 0,75
a, 075(L) a, 075

Absorpénitiida  C (DIN EN 11654) Absorpénitiida  C (DIN EN 11654)

Akusticka vypln zadna Akusticka vypln zadna
0000000000 OC®OCO O 00006000 0 0 00O
0000000000 OO 006060600000 00
00 000000000000 © 0600000000009
e000000000O0COCOCO ©0 0606060006000
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0000000000 OCGOO

Fural Fural
Rg 3,0-20% Rv 3,0-20%

Perforace @ 3,0mm Perforace @ 3,0mm

Otevieny prifez  20% Otevieny prifez ~ 20%

Sitka perforace max  1.434mm Sitka perforace max 1.402mm

Podle DIN 24041 Rg 3,00-6,00 Podle DIN 24041 Rv 3,00-6,35
Horizontalni vzdalenost 6,0mm = Horizontalni vzdalenost 6,50mm =
Vertikalni vzdalenost 6,0mm Vertikalni vzdalenost 5,50mm |,

Diagonalni vzddlenost 8,48 mm N\ Posunutd vzdalenost 60°  6,39mm N

Smér perforace > Smér perforace -
Mezistropni prostor ~ 200mm Mezistropni prostor ~ 200mm

Fleece
Certifikat

NRC

OW

Absorpéni tiida
Akusticka vypln

5859

vlepeny akusticky fleece
P-BA 221/2007 Bild 2
0.80

0,75 (L)

C (DIN EN 11654)

74dnd

Fleece  vlepeny akusticky fleece
Certifikdt ~ P-BA 221/2007 Bild 2
NRC 0,80
a, 075(L)
Absorpéni tfida  C (DIN EN 11654)
Akusticka vypln  Zadna
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Overeneé perforace 4

Fural Fural
Rg 4,0-17% Rd 4,0-33%
Perforace @ 4,0mm Perforace @ 4,0mm
Otevieny prafez  17% Otevieny prafez  33%
Sitka perforace max  1.453mm Sitka perforace max 1.450mm
Podle DIN 24041 Rg 4,00-8,60 Podle DIN 24041 Rd 4,00-6,10
Horizontalni vzdalenost 8,60mm = Horizontalni vzdalenost 8,60mm =
Vertikalni vzdalenost 8,60mm Vertikalni vzdalenost 4,30mm
Diagonalni vzdalenost 12,7mm \ Diagonalni vzdalenost 6,10mm N\
Smér perforace > Smér perforace >
Mezistropni prostor 200mm Mezistropni prostor 200mm
Fleece  vlepeny akusticky fleece Fleece  vlepeny akusticky fleece
Certifikdt ~ P-BA 279/2006 Bild 7 Certifikdt ~ P-BA 279/2006 Bild 3
NRC 0,80 NRC 0,80
a, 080 a, 080
Absorpénitfida B (DIN EN 11654) Absorpénitiida B (DIN EN 11654)
Akustickd vypln  zadnd Akustickd vypln  zadnd

Fural Fural
Qg 4,0-33% Rv 4,5-51%
Perforace @ 4,0mm Perforace @ 4,5mm
Otevieny prifez  33% Otevieny prifez  51%
Sitka perforace max 630 mm Sitka perforace max  627mm
Podle DIN 24041 Qg 4,00-7,00 Podle DIN 24041 Rv 4,50-6,00
Horizontalni vzdalenost 7,00mm = Horizontalni vzdalenost 10,4mm >
Vertikalni vzdalenost 7,00mm |, Vertikalni vzdalenost 3,00mm
Diagonalni vzdalenost 9,89mm N Posunutd vzdalenost 60° 6,00mm \
Smér perforace - Smér perforace -
Mezistropni prostor 200mm Mezistropni prostor 200mm
Fleece  vlepeny akusticky fleece Fleece  vlepeny akusticky fleece
Certifikdt ~ P-BA 279/2006 Bild 4 Certifikdt ~ 09.06.2017 M105629/21
NRC 0,80 NRC 0,65
a, 080 a, 065
Absorpéni trida B (DIN EN 11654) Absorpéni trida C [DIN EN 11654)
Akusticka vypln zadnd Akusticka vypln zadnd
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Perforace 0

Otevreny prirez

Sitka perforace max
Podle DIN 24041
Horizontalni vzdalenost
Vertikalni vzdélenost
Diagondlni vzdalenost
Smér perforace
Mezistropni prostor
Fleece

Certifikat

NRC

OW

Absorpéni tfida
Akusticka vypln
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Fural

Rg 14,0-23%
14,0mm
23%

598 mm

Rg 14,00 - 26,00
26,00mm =
26,00mm
36,76mm N
%

200 mm

vlepeny akusticky fleece
P-BA 279/2006 Bild 8
0,75

0,75 (L)

C (DIN EN 11654)

zadnd

Prehled perforaci



Udrzitelna budova s udrzitelnymi kovo-
vymi podhledy

Udrzitelnost - téma, které se stale
Castéji dostava do popredi
spolecenskych diskusi - a je to tak
spravné!

V boji proti zméné klimatu je pro
ochranu zivotniho prostredi nutné
svédomité vyuzivani zdroji a opatieni
na podporu ekosystému.

Myslenka udrzitelnosti by se méla pro-
sadit i ve stavebnictvi: Napriklad ve
spolecnosti Fural Metalit Dipling se na
to zamérujeme a zpracovdvame nase
ocelové a hlinikové plechy primo v
zavodé a na miru, ¢imz se vyhneme
zbytecné préci na stavbé. Kromé toho
kovové podhledy umoznuji kdykoli a bez
velké ndmahy provadét opravy a revize
a lze je opakované pouzivat. V nepos-
ledni Fadé jsou nasSe kovové stropni
systémy trvanlivé a snadno recyklova-
telné, coz je prospésné pro zivotni
prostredi.

Stavebni materialy

V rdmci udrZitelného stavéni se jiz
dlouho nepouzivaji nebo vyrazné omezuiji
stavebni materialy a konstrukce s latka-
mi, které poskozuji Zivotni prostredi.

V pripadé modernizace nebo prestavby
je navic vzdy pamatovano na recyklova-
telnost jednotlivych komponent.
Vzhledem k tomu, Ze priblizné 79 % mi-
neralniho odpadu v Némecku pochazi
ze stavebnictvi a celkem lze stavebnictvi
pricist priblizné 53 % veskerého objemu
odpadu, bere se pripadna dekonstrukce
nebo konverze stale vice v Uvahu jiz ve
fazi planovani.

Kromé toho jsou nyni
uprednostiovany stavebni prvky a vyrob-
ky, jejichZ vyroba vyzaduje méné energie
- hodnoceni energetickych tokd pri
vyrobé, dopravé a zpracovani stavebnich
materiald se provadi vypoctem jejich
primarniho podilu neobnovitelné ener-
gie, jejich podilu na globalnim oteplovani
a okyselovani.

Kovové podhledy pro vétsi pohodli v
mistnosti

Kovové podhledy jsou idealni pro
chlazeni a vytdpéni mistnosti, protoze
regulace teploty je zaloZzena na principu
salani: teplo nebo chlad se jemné Sifi
kovovym podhledem primo do mistnos-
ti. Chladici podhledy navic pracuji zcela
bez cirkulace vzduchu, a proto
nezplsobuji prachové turbulence ani
privan.
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Koncept a design
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