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i Zrownowazony rozwoj to nowa normalnosc
» Co powstrzymuje profesjonalistéw z branzy budowlanej przed uczynieniem zréwnowa-

zonego rozwoju nowa norma? Zadziwiajace jest to, jak wiele kreatywnosci wciaz
wykorzystuje sie do znajdowania powoddw, dla ktdrych czegos nie mozna zrobic... «

(Dr.Christine Lemaitre, Schulbau 02-2019)
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Dlaczego sufity metalowe?

- Elementy budowlane posiadaja juz wykonczona powierzchnie przy dostawie.

- Dostawa i montaz sa bezpytowe.

- Sufity i elementy konstrukcyjne cechuja sie dtuga zywotnoscia.

- Sufity metalowe dzieki swojej zamkniete], lakierowanej powierzchni wykazuja
wysoka higienicznos¢.

- Powierzchnie lakierowane sa tatwe w czyszczeniu zaréwno na sucho, jak i na mokro.

- W pomieszczeniach szkolnych oraz halach sportowych mozna zastosowac sufity
odporne na uderzenia pitka.

- Nasze sufity metalowe utatwiaja przeprowadzanie rewizji.

- Nasze sufity metalowe sa proste w demontazu.

- Nasze produkty przekonuja mozliwoscia ich ponownego uzycia.

- Wszystkie nasze elementy mozna poddac recyklingowi.

- Oferujemy szeroki wybdr perforacji.

- Nasze sufity metalowe mozna tatwo i precyzyjnie zintegrowac z elementami
technicznymi.

- Nasze systemy sufitéw metalowych oferuja optymalne potaczenie elementéw
chtodzacych i grzewczych.

- Wykonujemy precyzyjne i estetyczne produkty.

- Dzieki prefabrykacji modutowej uzyskuje sie krotki czas budowy.

Akustyka

Chtodzenie i ogrzewanie
Ochrona przeciwpozarowa
Higiena

Design

Zréwnowazone budownictwo
Parzifal®

Baffle
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Metalowe sufity zapewniajace higiene
W budynkach edukacyjnych higiena ma bardzo wysoki priorytet. Metalowe systemy sufitowe Fural

nasze produkty maja idealnie gtadka powierzchnie, ktdra mozna tatwo czyscic przy uzyciu dostepnych

Metalit Dipling pomoga Ci osiagnac Twoje cele na wiele sposobéw. Dzieki wysokiej jakosci povItoce

na rynku srodkéw czyszczacych, a nawet na sucho. Jeszcze wieksze bezpieczenstwo higieniczne zapew-

nia opcjonalna powtoka antybakteryjna.

Bez kurzu

Wirusy i bakterie rozprzestrzeniaja
sie poprzez kurz jako takzwany. ., suchy”
przenosnik infekeji. KUrzimeze rowniez
gromadzi¢ sie w btonac Iowych i
drogach oddechowych. ie kurzu

jest zatem istotnym celem.

Bez wtdkien

Wtdkna réwniez naleza do ,,suchych”
nosnikéw infekcji. Poniewaz wtékna
moga dostac sie do naszego organizmu
poprzez drogi oddechowe, unikanie ich,
nie tylko tych niebezpiecznych typdw,
Jest niezbedne.

Bez plesni

Plesn rozwija sie w cieptym i wil-
gotnym srodowisku. Wydziela substan-
cje, ktére moga by¢ szkodliwe dla ludzi
przez-bezposredni kontakt lub posred-
nio poprzez powietrze. Nalezy unikac
plesni.

Mozliwosc¢ dezynfekcji

Szczegdlnie w s’rodoifviél_«ach wraz-
liwych, takich jak szpita_l‘eﬁgpinet '
szkoty i instytucje publi oze
je. P
wierzchnie w tych miejseach mus

tworzy¢ sie szkodliwe o
nadawac sie do dezynfekeji.

Brak wchtaniania wilgoci

Komponenty budowdaie; ktdre INEIE
zdolno$¢ weht@Riania wilgoci, staja sie

pozywka dla mikroorganizmow. Po-

wierzchnie sa wtedy trudne do zdezyn-
fekowania i wysuszenia. Sufity metalo-
we sa szczegolnie tatwe d

I nie wehtaniajg wilg ot i —— -_—

-

_r

A

A : o vviad
Jakos¢ powietll;z_a!yv-pMenia
J“ Naszesgy’ U TEOWATY alo-

i chtodzenie |
a przewodnosé
ciepl fity nadaja sie
dosk ia i chtodzenia. |
Poniewa

Higi;p,i

e W

dziallaja na 29?,—

sposob tatwy i wygodny.
prosty dostep nie tylko do sufitdw, ale
rowniez przestrzeni miedzysufitowej i
instalacji technicznych, ktdre sie tam
znajduja.

Czyszczenie na mokro
Dzieki-wodzie jako rozpuszczalniko-
wi | srodkom czyszgzacym mozna roz-
pusci¢ zabrudzeniaiznacznie lépiej niz
na sucho. WaZn’e:jest, aby powierzc
nie mogty by¢-sptukane - tak jak u n

Wich, réwniez : é,ifaki
fyakleje i dodateuwe: W-
nentéw, nie emituja zadnych lotnych
zwiazWicznych. Jest to po-
ierdzone przez niezalezne instytuty

badawcze.

UPA Education 02

Higiena

Myslimy o zdrowym
srodowisku do nauki.
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Nauka w kulturze szeptu
Stuch jest wykorzystywan
munikacji, orientacji p
jakosciowego pos
Poniewa?z
ieszczenia
czen jest wazny ikiem w na

codziennym.z .
S zyja z wymiany informacji

jezykowych. Jesli akustyka pomiesz-
czenia nie jest odpowiednia i trudno
jest zrozumiec¢, co méwi sie wktasie,
uczniowie i nauczyciele czesto cierpia
z powodu problemdw poznawczych i
zdrowotnych.

Ma to negatywny wptyw na samo-
poczucie jednostki i grupy, a naucza-
nie, uczenie sie i wspdlna praga sg za-
ktdcone.

W pomieszczeniach o dobrej aku-
styce aktywne stuchanie jest mozliwe
przez dtuzszy czas, poniewaz zaktocenia
akustyczne sa zredukowane.

Dzieki metalowym systemom sufi-
towym Fural Metalit Dipling mozna
znaczaco wptynad na akustyke pomiesz-
czen w klasach i biurach, a takze w
strefach komunikacyjnych. Szkota staje
sie w ten sposob miejscem relaksuja-
cym akustycznie.

DR AR N EDUCATIGN UP/ Education 02 Nejlepsze przyktady: szkota Srednia w Trostberg
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Akustyka

Dokazywanie, zabawa, sport - ale
takze uwazne stuchanie: w poszczegol-
nych klasach o zréznicowanym prze-
znaczeniu optymalizacja akustyki jest
sprawa nadrzedna. Kluczowa kwestia
w przypadku wysokich pomieszczen,
jak na przyktad sala gimnastyczna, jest
zminimalizowanie pogtosu. Réwniez w
tym przypadku znakomicie sprawdzaja
sie sufity metalowe: dzieki wyposazeniu
we wtdknine akustyczna lub powtoke
akustyczna poziom hatasu jest znacznie
obnizony. Poniewaz odpowiednie warunki
akustyczne maja zauwazalny wptyw na
dobre samopoczucie i atmosfere pracy
w szkotach, nalezy zwrécic¢ na nie
szczegodlng uwage.

Szkota srednia w
Trostberg

Architekt  Spreen Architekten
Pow. sufitow metalowych 3.200m?
System SWING FO

PANANN AN EODUCATION

Korytarz Szkota $rednia w Trostberg (DE)

Materiat  ocynkowana blacha stalowa

Powierzchnnia Parzifal: jasny biaty

Perforacja Fural
Rg 0,7-4%
Perforacja @ 0,7mm
Udziat otworéw 4%
Szerokos$¢ maks. 1197 mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 0,70-3,00
Odstep poziomo 3,00mm >
Odstep pionowo 3,00mm
Odstep po przekatnej  4,24mm \I
Kierunek perforacji N

Pomieszczenie do nauki Szkota $rednia w Trostberg (DE)

UPA Education 02

Nejlepsze przyktady: szkota Srednia w Trostberg




Wielofunkcyjnos¢ i estetyka

UPA Education 02
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METALIT

S¢ powietrza pomieszczen,
ny, wizualny |
leniczny komfort.

FFEEEEREREVYERERE II\ E ;r H

UPA Education 02

Na dobre samopoczucie uczniéw i na-
uczycieli oraz ich zdolnos$¢ do koncen-
tracji i osiagania wynikdw maja wptyw
rézne czynniki. Oprécz czynnikéw spo-
tecznych obejmuja one czynniki kom-

fortu, takie jak klimat w pomieszczeniu,

jakos$¢ powietrza, komfort wizualny i
akustyczny, dostepnos¢ bez barier i

obszar pél elektromagnetycznych.

Przy planowaniu przestrzeni do na-
uczania i uczenia sie, potrzeby uczniéw
powinny by¢ brane pod uwage w pierw-
szej kolejnosci, a dopiero potem nalezy
uwzgledni¢ pozadane wymagania tech-
niczne i strukturalne oraz wszelkie ob-
szary problemowe zwiazane z funkcjo-
nowaniem szkoty.

Kryterium komfortu - akustyka pomieszczenia
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Zrozumiato$¢ mowy

Zrozumiatosé mowy ma szczegélne
znaczenie w szkotach: nauczanie ustne
dziata tylko wtedy, gdy dzieci moga stu-
chac w skupieniu, a gtes'nauczyciela
nie jest nadmiernie rozproszony. Nalezy

wziac¢ pod uwage nie tylko pogtos, ale
takze odgtosy tta spowodowane prze-
suwaniem krzeset, szeptaniem lub od-
chrzakiwaniem. Podczas gdy dorosli-sa
w stanie zablokowad te przeszkadzajace
czynniki, mtodziez jest przez nie znacz-
nie tatwiej rozpraszana.

Zrozumiatos¢ mowy jest zatem pod-
stawowym czynnikiem decydujacym o
sukcesie w nauce. Réwniez w tym przy-
padku mozna polegac na metalowych
rozwiazaniach sufitowych firmy Fural
Metalit Dipling. W naszym programie
posiadamy rézne rozwiazania sufitowe
dostosowane do specjalnych wymagan
budynkow szkolnych.

DIPLING

UPA Education 02

Kryterium komfortu - zrozumiato$¢é mowy
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Jakosc¢ powietrza w pomieszczeniach

Na jakos¢ powietrza w pomieszczeniach
znaczacy wptyw maja stosowane pro-
dukty budowlane.

Pionierskim projektom budowlanym
towarzyszy sie na etapie planowania i
budowy w zakresie ekologii budynku,
aby wybra¢ materiaty budowlane i che-
mikalia stosowane zgodnie z kryteriami
ekologicznymi i uniknaé wprowadzania
materiatéw niebezpiecznych dla zdrowia.

Szczegdlna uwage zwraca sie na
rozpuszczalniki i alergizujace materiaty
budowlane.

Mozliwe Zrddta szkodliwych sub-
stancji w produktach budowlanych to

DENANR AN EODUCATION

wtdkna, radon (granit) i lotne zwigzki
organiczne [rozpuszczalniki w farbach,
klejach i lakierach, biocydy w srodkach
do konserwacji drewna i dywanach, WWA
w klejach do parkietu i kleje zawieraja-
ce formaldehyd w materiatach drewno-
pochodnych).

W pordwnaniu z innymi materiatami
sufitowymi, nasze metalowe sufity i cia-
ny w znacznym stopniu przyczyniaja sie
do poprawy jakosci powietrza w pomiesz-
czeniach. Nasze sufity przeciwpozarowe
osiagaja rowniez wymagana odpornos¢
ogniowa bez wktadéw wykonanych ze
sztucznych wtékien mineralnych.

Wyloty sufitowe in

1819

ML

UPA Education 02

Kryterium komfortu - jako$¢ powietrza w pomieszczeniach
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Nie jest tajemnica, ze kolory ma

Kolory i komfort wygladu pomieszczen

ja

nieswiadomy wptyw na ludzi i jest to
czes¢ badan psychologicznych. Kazdy

kolor ma inny efekt i moze by¢ uspo

jajacy lub stymulujacy, pobudzajacy
relaksujacy, poprawiajacy koncentr:
lub rozpraszajacy. Akcenty kolorystyc
w budynkach szkolnych stuza réwni
zapewnieniu orientacji i jednoczesn
tworza przytulna atmosfere.
Dobrze, ze metalowe sufity Furz
Metalit Dipling moga by¢ produko
we wszystkich kolorach z palety RA
- dzieki czemu mozna je w petni dos
sowac do pomystow architektoniczn

A=
lub
¢je
ne

ez

(0]

—

ane

1=

ch.

Dzieki temu szkota staje sie miejscem,

w ktorym ludzie lubia spedzac czas
pomieszczeniach, ktére sa idealnie
projektowane .gﬁa;Wzgle,dem kszta
koloru'_dd odpowiedniego celu.

Na wyglad pomieszczen w budyn-

kach edukacyjnych ma réwniez wpt
Wybc')r!"mebU W pomieszczeniu oraz
dzaj okien, wyktadzin podtogowych,
Scian i sufitéw.

- W
za-
ui

W
ro-

@ -
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Gimnazjum Eckenberg, Adelsheim (DE)

20|21

Herzzentrum Ludwigshafen (DE)

EMBL, Heidelberg (DE)

UPA Education 02

Kryterium komfortu - wyglad pomieszczenia
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Jestesmy sufitami i Scianami akustycznymi

UPA Education 02
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Zalety sufitow metalowych jako sufity

akustyczne

Komfort akustyczny

acza doskonate wta-

Nasze systemy t

Pobyt w szpitalu wymaga od pacjentéw
koncentracji, ale takze komunikacj

Sci

kustyczne i wysokiej jako

Sciwosci a

scia.

trwato

noscia i

wyglad z funkcjonal

¢

Proces regeneracji moze by

To potaczenie zapewnia przyjemne po-

znacznie ostabiony poprzez zaktdcenia

czucie przestrzeni, ktére przekonuje za-

akustyczne.

OWw.

toréw, jak i uzytkownik

rowno inwes

Te zaktdcenia to: hatasy dochodza-

Architekci | wykonawcy cenia nas za

generowane przez

ce z zewnatrz i

nasze przyjazne w montazu i zaawanso-

rozmowy osobiste lub

sprzet roboczy

wane akustycznie systemy sufitow me-

hatas

otpacjentow,
dochodzacy z korytarza i wszelkiego

telefoniczne wsp

talowych, jak réwniez za nasze zoriento-

wane na ustugi zarzadzanie projektem.

, ktdry ge-

e

(

hatas w t
nerowany jest gtéwnie przez urzadze-

rodzaju szumy

Nasze sufity akustyczne moga byc

dodatkowe

rowniez wyposazone w

nia informatyczne i klimatyzacje.

funkcje, takie jak klimat (chtodzenie,

k wyzwala reakcje fizjologicz-

DZwie

ogrzewanie, wentylacja) lub oswietle-

ne i psychologiczne: niektdre dZzwieki

nie. Wtasciwosci produktu mozna réw-

odbierane sa jako przyjemne, inne wy-

kierunku ochrony

przeciwpozarowej, higieny (szpitale i

niez rozszerzy¢ w

wotuja napiecie lub uczucie irytacji.

laboratoria) lub odpornosci na uderze-
nia pitka (przedszkola, szkoty i hale

0d sufitu po Sciany

Sciany akustyczne Fural nie tylko
kontroluja akustyke pomieszczenia, ale

sportowe). Produkty wytwarzane sa na

jszych liniach produk-

najnowoczesnie

takze optymalizuja wyglad catego wne-

a zaréwno
produkcje pojedynczych sztuk, jak i du-

cyjnych, ktére umozliwiaj

trza. Ze wzgledu na swoja specyficzna

strukture elementy Scienne dziataja jak

zych serii w najwyzszej precyzji. Pro-

szerokopasmowe absorbery i dlatego sa

idealne do regulacji czasu pogtosu i

dukcja odbywa sie wytacznie w Euro-

pie. Sufity metalowe dostarczane sa na

e scienne

zrozumiatosci mowy. Panel

plac budowy w stanie gotowym z wy-

do celowej, jak i

3 sie zaréwno

nadaj

powierzchnia, co zapewnia

konczona

jszej optymalizacji akustyki po-

péznie

prosty i szybki montaz oraz krétkie

mieszczenia.

procesy budowlane.

Nasze produkty sa zréownowazone,

poniewaz sa wykonane z tatwych do

przetworzenia materiatéw, ktére moga

by¢ ponownie wykorzystane lub tatwo

poddane recyklingowi.

22|23
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0dpornos¢ na uderzenia pitka
Wyposazenie szkolnych hal sporto-
wych jest szczegélnie narazone na
uszkodzenia z uwagi na uprawianie
sportdw z wykorzystaniem pitki. Dlatego
wysokie wymagania dotycza tutaj row-
niez rozwiazan sufitowych. Na materiaty
i same pomieszczenia dziataja rézne
sity ruchu i przyspieszenia, co nalezy
uwzglednic juz na etapie projektowania.
W tym celu Fural oferuje starannie za-
projektowane i sprawdzone systemy,
ktére zapewniaja najwyzsza klase bez-
pieczenstwa zgodna z normami DIN. W
przypadku sufitdow metalowych odpor-
nych na uderzenia pitka taczymy akusty-
ke pomieszczen z optymalnym poziomem
bezpieczenstwa - bez wzgledu na to, czy
trwa trening pitki recznej, czy noznej...

PANANN AN EODUCATION

Miedzynarodowa szkota w Kopenhadze (DK]

UPA Education 02

Odpornos¢ na uderzenia pitka
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Akustyka i estetyka: metalowe sufity
dla szkét wyzszych i uniwersytetow

Z prawie 50.000 studentéw, Politech-
nika w Monachium jest jedna z najlep-
szych uczelni w Europie. Uczelnia jest
wtaczona do Bawarskiej Sieci Elit, ktéra
promuje elite w szkolnictwie wyzszym.

Kampus badawczy Garching, poto-
zony na pétnoc od Monachium, jest naj-
wiekszym osrodkiem TUM. Od czasu jego
rozbudowy w 2017 roku otrzymat ogromny
rozmach. Liczne nowe powierzchnie i
przestrzenie powstaty na trzech pietrach
podtuznego kompleksu budynkéw o po-
wierzchni okoto 10 000 m2. Przeszklone
atrium wewnatrz sprawia, ze otaczajace
ja powierzchnie sa szczegélnie widoczne.
Balustrada z lekkiego rozszerzonego
metalu wyglada zachecajaco i przyjaznie.

Jasna siatka cieto-ciagniona balu-
strady daje zachecajacy i przyjazny efekt.
Powierzchnia sufitu doskonale podkresla
motyw technologiczny. Podwieszany sufit
przeciwpozarowy F30 z siatki cieto-cia-
gnionej oferuje wystarczajaco duzo miej-
sca we wnece sufitu, np. na systemy
oswietleniowe i rozwiazania IT. Nienaru-
szony wizualnie, odstoniety beton w foyer
i drewniane listwy w salach wyktadowych
prezentuja sie najlepiej.

TUM Garching, Monachium (DE)

PRECANIN N EDUCATION

UP Education 02 Najlepsze przyktady: TUM Garching, Monachium (DE]

\

TUM Garching, Monachium (DE)
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Sala gimnastyczna Szkota érednia Monachium Moosach (DE)

Wielofunkcyjne sufity
i Sciany metalowe

Szkota srednia w Monachium Moosach
zdobyta nagrode i.s.i. jako najlepsza
szkota srednia w Bawarii. Projekt zostat
starannie zaplanowany przez Sturm +
Viermet Architekten.

Metalowe sciany i sufity Fural Me-
talit Dipling zostaty zainstalowane na
powierzchni ponad 1700 m? i oprocz es-
tetyki zachwycaja doskonatymi rozwia-
zaniami akustycznymi i odpornoscia na
uderzenia pitka.

Doskonata akustyke w salach lek-
cyjnych szkoty zapewniaja efektywne
akustycznie Sciany metalowe firmy
Fural Metalit Dipling. Moga by¢ réwniez
uzywane jako $ciany magnetyczne, za-

Najlepsze przyktady: szkota $rednia, Monachium Moosach (DE])

pewniajac duzo miejsca na wazne tre-
Sci dydaktyczne i kolorowe elementy
dekoracyjne.

Panele $cienne sa réwniez stoso-
wane na korytarzach. W istniejacych
budynkach, efektywne akustycznie pa-
nele Scienne sa idealne do modernizacji
w celu poprawy akustyki pomieszczen.

Wysoki poziom hatasu podczas lekcji
sportowych nie jest rzadkoscia. Dlatego
tez w sali gimnastycznej szkoty Sredniej
w Monachium Moosach zostaty zastoso-
wane zagle sufitowe Fural. Sa one odpor-
ne na uderzenia pitka, poprawiaja aku-
styke pomieszczenia i sprawiaja, ze
lekcje sportu sa przyjemniejsze.
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Mozliwosc¢ rewiz

Odpowiedzialnosc¢ zarzadcy

Odpowiedzialno$¢ za utrzymanie w
szpitalu higieny i funkcji systemdw
technicznych, rozbudowy i wyposazenia
spoczywa na jego zarzadcy.

Oznacza to, ze projektanci szpitala
sa odpowiedzialni nie tylko przed inwe-
storem w zakresie kosztow produkgji,
ale takze przed pézniejszym admini-
stratorem obiektu w zakresie kosztow
obstugi.

Cykle przegladow

Zgodnie z dyrektywa Stowarzysze-
nia Niemieckich Inzynieréw (VDI 6022)
systemy wentylacyjne z nawilzaczami
powietrza musza by¢ kontrolowane w
Niemczech przynajmniej co 2 lata, a
bez nawilzaczy powietrza przynajmniej
co 3 lata. Oprdcz pobrania probek w
celu okreslenia stezenia okreslonych
mikroorganizmoéw i sprawdzenia filtrow,
obejmuje to réwniez ogledziny i kontro-
le catego systemu. Jak to zrobi¢ prawi-
dtowo w zamknietym sufi cie podwie-
szanym z niewielka iloScia otwordw
rewizyjnych?

Dostepnosé

Nasze sufi ty metalowe, bardziej niz
jakikolwiek inny system sufitowy, gwa-
rantuja optymalny dostep do niemal
kazdego obszaru przestrzeni miedzysu-
fitowej i stanowia tym samym wazny
element higieny.

DENANR AN EODUCATION
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Jakosc¢ powietrza
w pomieszczeniach

Niemieckie Stowarzyszenie Budow-
nictwa Zréwnowazonego (DGNB)

Niemieckie Stowarzyszenie Budow-
nictwa Zréwnowazonego zostato zatozo-
ne w 2007 r. w Stuttgarcie i jest zaanga-
zowane w »...udowodnione dobre budynki,
przyjazne do zycia dzielnice, krdtko mo-
wiac za zréwnowazone srodowisko zbu-
dowane.« (www.dgnb.de)

Niemieckie Stowarzyszenie Budow-
nictwa Zréwnowazonego zrzesza okoto
1200 organizacji cztonkowskich. Jest tez
réwniez oficjalnym przedstawicielem
»World Green Building Council.

Stowarzyszenie opracowato godny
uwagi katalog do certyfi kacji nowych
budynkdw pod nastepujacymi kryteriami:

- jakos¢ ekologiczna (ENV)

- jako$¢ ekonomiczna (ECO)

- jakos¢ spoteczno-kulturowa i
funkcjonalna (SOC)

- jako$¢ technologiczna (TEC)

- jakos¢ procesu (PRO])

- jakosc¢ terenu (SITE)

Jakos¢ spoteczno-kulturowa
i funkcjonalna

Pod kryterium SOC 1.2 Niemieckie
Stowarzyszenie Budownictwa Zréwno-
wazonego defi niuje »jakos¢ powietrza w
pomieszczeniach«. Ludzie spedzaja sred-
nio 90% swojego zycia w pomieszcze-
niach zamknietych, dlatego decydujace
znaczenie dla zdrowia i dobrego samopo-
czucia, a tym samym dla higieny, ma po-
wietrze w pomieszczeniach.

Osiaganie jakosci powietrza
W tym kontekscie Niemieckie Sto-

warzyszenie Budownictwa Zréwnowa-

zonego domaga sie:

stosowania produktéw nisko-

emisyjnych

- witasciwego stopnia wymiany
powietrza

- unikania lotnych zwiazkéw orga-
nicznych, ktére zazwyczaj ulatniaja
sie w postaci oparéw rozpuszczal-
nikéw z farb, lakierow i klejow. To
zanieczyszczenie powietrza nie po-
winno przekracza¢ 0,3 mg/m3.

Jestesmy zbadani

Fural Metalit Dipling poddat swoje
systemy sufi tow metalowych testom
zgodnie z kryterium oceny AgBB Fede-
ralnej Agencji Ochrony Srodowiska w
Niemczech (Komisja ds. Oceny Zdro-
wotnej Produktéw Budowlanych).

Nasze systemy wraz z wszystkimi
elementami mocujacymi i materiatami
byty badane w komorze testowej przez
28 dni. W rezultacie wszystkie materiaty
i powierzchnie (blachy stalowe i alumi-
niowe, powtoki proszkowe i malowane
na mokro Parzifal®, kleje oraz pozostate
materiaty uzyte w systemie) osiagnety
wyniki zdecydowanie ponizej wartosci
granicznych. Nie wykryto takze zadnych
substancji rakotwdrczych.

Wrasciwosci sufitow metalowych

Pozostate kryteria Niemieckiego Sto-
warzyszenia Budownictwa Zréwnowa-
zonego

W zwiazku z zatozeniem, ze higiena
budowlana obejmuje wszystkie srodki,
ktére stuza utrzymaniu i promowaniu
zdrowia 0sob przebywajacych w budyn-
ku i jego otoczeniu, dalsze kryteria ba-
dania sa interesujace.

W zakresie »jakosci spoteczno-kul-
turowej i funkcjonalnej« podlegaja oce-
nie rowniez:

- komfort cieplny (SOC 1.2)
- komfort akustyczny (SOC 1.3]
- komfort wizualny (SOC 1.4)

Cieszymy sie, ze mozemy wnies$¢ swoj
wktad réwniez w tych dziedzinach,
dzieki naszym multifunkcjonalnym sufi
tom metalowym.
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Brak absorbcji wilgoci

Wodoodporny od zewnatrz

Sufi ty metalowe fi rmy Fural Metalit
Dipling posiadaja wodoodporna po-
wierzchnie wykonana z lakieru. Stosuje
sie wysokiej jakosci powtoke powstata w
procesie lakierowania proszkowego lub
specjalna wysokomatowa i niskorefl ek-
syjna powtoke technologii lakierowania
Parzifal®.

Oznacza to, ze nasze sufity metalowe
moga by¢ czyszczone na mokro przy
uzyciu ptynnych srodkdw, bez ryzyka
przenikniecia ptynu czyszczacego lub
dezynfekujacego do materiatu.

Wodoodporny od wewnatrz

Przecieki z instalacji wodnych w
przestrzeni miedzystropowej moga po-
jawiac sie wielokrotnie w trakcie eks-
ploatacji budynku. W przypadku sufitow
wykonanych z ptyt kartonowo-gipsowych
czy ptyt z wtdkien mineralnych groma-
dzenie sie wody w materiale jest prawie
nieuniknione.

Poniewaz w przestrzeni miedzysufi-
towe] czesto panuje wysoka temperatura,
zastosowanie materiatéw sufi towych
pochtaniajacych wode stwarza niemal
optymalne srodowisko do rozwoju mi-
kroorganizméw. Suszenie elementdéw
wymaga duzego naktadu pracy, a efekt
koricowy nie zawsze jest zadowalajacy.
Podobnie, gdy mikroorganizmy zagniez-
dza sie w materiatach, nie mozna ich
juz usunac.

W przypadku sufitéw metalowych
szkody spowodowane przez wode sa
bezpoblemowe: osuszenie powierzchni
jest mozliwe i proste (mechanicznie
lub przez odparowanie), a wilgo¢ nie
wnika w materiat. Ponadto biata rdza
nie tworzy sie na gtadkich powierzch-
niach. Jestesmy wodoodporni.
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Brak absorbcji wilgoci Krople na lakiero

chni metalow

Wrasciwosci sufitow metalowych
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Integracja elementéw technicznych

Wazne jest, aby kontrolowaé nie

tylko techniczne aspekty budynku, ale
takze komfort pacjentéw i personelu.
Na przyktad kontrolowanie temperatu-
ry i wilgotnosci, regulacja termiczna i
o$wietlenie odpowiednie do warunkéw
zdrowotnych oraz powiazanie tego
wszystkiego z przeznaczeniem obiek-
tu ($ciezki kliniczne i wzgledna spdj-
nos¢ przestrzeni, elastycznos$¢ para-
metréw kazdej przestrzeni.
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Integracja elementdw technicznych
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Ogrzewanie i chtodzenie

We are a cool company!

Szczegdlnie jedna rzecz jest u nas
cool: nasze metalowe sufity. Umozli-
wiaja one bowiem bardzo proste ogrze-
wanie lub chtodzenie pomieszczen.
Funkcje klimatyzacyjne mozna doda-
wac do naszych sufitow metalowych
zgodnie z zasada modutowa i taczyd z
innymi wariantami sufitéw, np. sufitami
akustycznymi.

Dlaczego metal jako sufit chtodzacy?

W szczegdlnosci w budynkach uzy-
tecznosci publicznej, w ktérych wyko-
rzystuje sie wiele urzadzen elektronicz-
nych, a ludzie generuja dodatkowe
ciepto, kwestia chtodzenia jest jednym
z priorytetéw planowania architekto-
nicznego. Sufity metalowe zapewniaja
tutaj doskonate wtasciwosci: ze wzgle-
du na niska temperature zasilania, su-
fity chtodzace sa czesto stosowane w
budynkach szkolnych, poniewaz tem-
peratura jest kontrolowana na zasa-
dzie promieniowania. Chtdd jest réw-
nomiernie wypromieniowywany do
pomieszczenia bez cyrkulacji powie-
trza, a zatem nie powoduje zawirowan
kurzu ani przeciagdw. Wszystkie meta-
lowe systemy sufitowe Fural Metalit
Dipling moga by¢ wyposazone jako su-
fity chtodzace i grzewcze w systemy
miedziano-aluminiowe lub z tworzywa
sztucznego. Pod uwage brany jest
réwniez aspekt zrdwnowazonego roz-
woju: oszczednos¢ energii i redukeja
kosztow.

Testujemy sufity chtodzace

Wydajnos¢ naszych sufitdéw i Scian
chtodzacych nie jest przypadkowa. Te-
stujemy Panstwa indywidualne projekty
w naszym wtasnym laboratorium te-
stowym i gwarantujemy w ten sposéb
rozwiazania dostosowane do Paristwa

projektu w najwyzszej jakosci.

ALP - akustyczny profil przewodzacy

Podczas wspélnych testéw firmy
Schméle (Menden), wg plan (Simme-
rath) i Fural (Gmunden) opracowaty roz-
wiagzanie, ktére w idealny sposaéb taczy
wydajnosc chtodzenia i pochtanianie
dzwieku. Rezultatem jest akustyczny
profil prowadzacy ALP. Opatentowany
profil otwiera duze czesci perforowane;]
powierzchni dzieki podniesionym lame-
lom. Dzieki temu perforacja, wtdknina
akustyczna i wneka sufitowa dziatajg w
taki sam sposéb, jak w przypadku sufi-
téw metalowych.

Testy przeprowadzone przez nieza-
lezne instytuty badawcze potwierdzaja o
20% wyzsza absorpcje dzwieku i 0 20%
wyzsza wydajnosc¢ chtodzenia i ogrze-
wania ALP w poréwnaniu z konwencjo-
nalnymi ptytami WLB (przewodzacymi
ciepto). Za ten wzrost wydajnosci i zréw-
nowazony rozwdj produktu zostata przy-
znana nagroda BVF Award 2023.

Elementy klimatyzacji

W naszych produktach integrujemy
nastepujace elementy klimatyzacji,
produkowane przez doswiadczone
firmy partnerskie.

Systemy miedziano-aluminiowe
z mocowaniem magnetycznym

.

Ogrzewanie i chtodzenie

Sufit ogniochronny i
chtodzenie

Systemy sufitéw chtodzacych
dla sufitéw ogniochronnych
wymagaja dodatkowego ra-

ortu badan.

Siatka cieto-ciagniona i
chtodzenie

Baffle i chtodzenie

1

Zagle sufitowe i chtodzenie

krawedzie pod katem 90°

OO,

krawedzie pod katem 55°

- Systemy miedziano-aluminiowe
z mocowaniem na klej

| a

- Systemy z aluminium i tworzywa
z mocowaniem na klej

I

- Systemy miedziano-grafitowe
z mocowaniem na klej

Zagiel chtodzacy Med Campus, Graz (AT)

3839
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Przyktady klas szkolnych

E-Campus, Graz (AT)

- j.hr

'y_m.l‘

Miedzynarodowa szkota, Kopenhaga (DK)

ry ‘-. L}
Miedzynarodowa szkota, Kopenhaga (DK] E-Campus, Graz (AT)
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Pojecia z dziedziny akustyki

Dzwiek i poziom dzwieku
Pojeciem . dZzwieku” okresla sie lo-
kalne drgania i rozprzestrzeniajace sie
fale. Moga one wystepowac w powie-
trzu (dzwiek powietrzny) albo w sub-
stancjach statych (dzwiek materiato-
wy]. W przypadku wzbudzenia drgan
podtdg, sufitéw lub schodow przez
chodzenie méwimy o odgtosie krokéw.
Site dzwieku okresla sie poziomem
cisnienia akustycznego L i wyraza
w decybelach (dB).

Styszalnosc

Pojeciem styszalnosci okresla sie
wspotdziatanie czynnikéw akustycznych
przestrzeni, w ktdrej wystepuje dZzwiek,
np. muzyka czy rozmowa, w odniesie-
niu do indywidualnej lokalizacji osoby
stuchajace].

Styszalnos$¢ nie okresla wtasciwo-
Sci fizycznych pomieszczenia, lecz od-
dziatywania fizjologiczne i psycholo-
giczne podczas stuchania.

Dlatego styszalnosc nie jest jasna,
obliczalna wielkoscia, lecz okreslana
rowniez przez czynniki indywidualne
i subiektywne, np. przez zdolnos¢ sty-
szenia oraz doswiadczenie stuchowe.

Celem dobrego projektowania aku-
stycznego jest jednak réwniez uwzgled-
nienie osob gorzej styszacych, a zatem
uzyskanie ogdlnie dobrej styszalnosci
Sredniej.

PRECANIN N EDUCATION

Powierzchnia pochtaniajaca dzwiek

Tak zwane rownowazne pole po-
wierzchni dzwiekochtonnej A elemen-
tu budowlanego oblicza sie, mnozac
jego powierzchnie przez wspotczynnik
pochtaniania dzwieku a.

Wszystkie powierzchnie ogranicza-
jace S, pomieszczenia posiadajg indy-
widualny wspdtczynnik pochtaniania
dzwieku a, na podstawie ktérego dla
kazdej powierzchni czastkowe] mozna
okresli¢ réwnowazne pole powierzchni
dZwiekochtonnej A:

A=a-S(m?)

taczna réwnowazna pola powierzchni
dzwiekochtonnej A mozna zsumowac
z poszczegdlnych sktadnikdw:
Ana=0.-S(m?+a,-S(m?)+..
Czas pogtosu
Czasem pogtosu T, okresla sie
czas, w ktérym po wyciszeniu zrodta
dzwieku energia pola akustycznego
spadnie do 1000 wartosci poczatkowe;.
Wartos¢ te okresla sie zwykle
i odpowiednio podaje dla czestotliwosci
usrednionej (500 Hz albo 1000 Hz).
Czas pogtosu zwieksza sie propor-
cjonalnie do kubatury pomieszczenia
i odwrotnie proporcjonalnie do réwno-
waznej powierzchni pochtaniajace;j
dzwiek A.

Wzér Sabine’a

W akustyce technicznej czas pogto-
su T oblicza sie za pomoca tzw. ,wzoru
Sabine'a”

T=V+A-0,163

V" oznacza przy tym kubature po-
mieszczenia, zas A" - rownowazne
pole powierzchni dzwiekochtonnej
w m?.

Co oznaczaja skroty
a,a,a, i NRC A?

Symbolem a_ (alfa ) oznacza sie po-
gtosowy wspotczynnik pochtaniania
dzwieku. W matych odstepach pasm
tercjowych mierzy sie 18 réznych war-
tosci pochtaniania dzwieku w zakresie
od 100 do 5000 Hz (100 Hz, 125 Hz,

160 Hz, 200 Hz, 250 Hz, 315 Hz, 400 Hz,
500 Hz, 630 Hz, 800 Hz, 1000 Hz,

1250 Hz, 1600 Hz, 2000 Hz, 2500 Hz,
3150 Hz, 4000 Hz i 5000 Hz). Wartos¢
1,0 oznacza catkowita chtonnos¢ aku-
styczna, wartos¢ 0,0 - catkowite odbi-
cie.

Symbolem a, (alfa ) oznacza sie
tzw. praktyczny wspétczynnik pochta-
niania dzwieku. Przelicza sie przy tym
trzy wartosci tercjowe a_na jedng war-
tos¢ oktawowa a . Przedstawia sie
w tym celu 6 czestotliwosci (125 Hz,
250 Hz, 500 Hz, 1000 Hz, 2000 Hz
i 4000 Hz).

Symbolem a,, (alfa,) oznacza sie
tzw. wazony wskaznik pochtaniania
dzwieku. Jest on niezalezny od czesto-
tliwosci i podawany w postaci wartosci
jednoliczbowej zaokraglonej do 0,05.
Wartos¢ a, mozna uzupetnic¢ tzw. wy-
znacznikami ksztattu. Informuja one,
ze wartosci pomiarowe w zakresie ni-
skich (L), $rednich (M) albo wysokich
(H) czestotliwo$ci sa lepsze od wyrazo-
nych przez warto$¢ a,, [patrz hasto Wy-
znaczniki ksztattu).

Za pomoca NRC A podaje sie $red-
nie arytmetyczne wartosci pochtania-
nia dZzwieku dla wartosci oktawowych
250 Hz, 500 Hz, 1000 Hz i 2000 Hz za-
okraglona do 0,05. Wskaznik Noise Re-
duction Coefficient o wartosci 0,80
oznacza przecietne pochtanianie
dzwieku wynoszace 80%.

1
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Wyznaczniki ksztattu (L/M/H)

Wazony wskaZnik pochtaniania
dzwieku a, mozna uzupetnic¢ tzw. wy-
znacznikami ksztattu, ktdre za pomoca
liter L, M i H [Low, Mid, High) wyrazaja,
w ktérych zakresach czestotliwosci po-
ziom pochtaniania dZzwieku jest szcze-
golnie wysoki.

L szczegolnie dobre pochtanianie
przy czestotliwosciach do 250 Hz

M szczegdlnie dobre pochtanianie
przy czestotliwosciach od 500 Hz do
1000 Hz

H szczegdlnie dobre pochtanianie
przy czestotliwosciach od 2000 Hz
do 4000 Hz

Klasy pochtaniania dzwieku

Zgodnie z norma EN 11654 elemen-
ty akustyczne przyporzadkowuje sie na
podstawie ich wtasciwosci dzwieko-
chtonnych do klas pochtaniania dZwie-
kuA, B, C,DalboE.

A najlepiej pochtaniajace
a, 0,90-1,00

B najlepiej pochtaniajace
a, 0,80-0,85

C dobrze pochtaniajace
a, 0,60-0,75

D pochtaniajace
a, 0,30-0,55

E stabo pochtaniajace
a,0,15-0,25

A
«

Ry

(o8

0,
.
-

Wzdtuzne ttumienie dzwieku D

W przypadku budowli o konstrukeji
szkieletowe] - dzi$ jest to konstrukcja
typowa niemal dla wszystkich nowych
biurowcéw - podziat na poszczegélne
pomieszczenia realizuje sie za pomoca
Scian o lekkiej konstrukeji. Sufity sa
podwieszane.

Powstajaca przy tym miedzy kon-
strukcja nosna stropu a sufitem pod-
wieszanym pusta przestrzen stanowi
droge przenoszenia dzwieku, ktéra na-
lezy skompensowac przez wzdtuzne
ttumienie dZzwieku.

Wzdtuzne ttumienie dZzwieku mozna
zrealizowad za pomoca przegréd pio-
nowych albo poziomych.

Wzdtuzne ttumienie dZzwieku okre-
éla sie wedtug normy EN ISO 717-11 po-
daje jako wazona normalna izolacyj-
nosc¢ akustyczna D

.D_." oznacza przy tym normalna

n,f
izolacyjnos¢ akustyczna dla ostono-

wyrazona w dB.

n,fw

wych elementéw konstrukcyjnych (np.
sufitow). ., " oznacza, ze wartosci po-
miarowe sg wazone zgodnie z norma.
Podana wartos¢ liczbowa to wartos¢
odczytywana przy czestotliwosci 500 Hz
krzywej odniesienia.

Krzywej odniesienia nie przedsta-
wia sie na wykresach w protokotach
z badan.

¢ A

BRX AR

Rv

Jestesmy sufitami i Scianami akustycznymi

Wymiarowanie perforacji

A

B
C
D

odstep w poziomie
odstep w pionie

odstep po przekatnej 45°
odstep przesuniety o 60°
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Fural Fural
Rg2,5-16% Rg2,5-16%
Perforacja @ 2,5mm Perforacja @ 2,5mm
Udziat otworéw  16% Udziat otworéw  16%
Szerokos$¢ maks. 1.460 mm Szeroko$¢ maks. 1.460 mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Opis wg. DIN 24041 Rg 2,50-5,50
Odstep poziomo 550mm - Odstep poziomo 550mm -
Odstep pionowo 550mm | Odstep pionowo 550mm |
Odstep po przekatnej 7,78 mm N Odstep po przekatnej 7,78 mm \I
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -

Chtonnos¢ akustyczna

Gt. zawieszenia
Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

GW

KL. pocht. dZwieku
Naktad

Wspdtczynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci

1.4 - -
1.2 eS8 25

e TN~
0,8
0.6 Vel

0,4 /Cf

02 /

0,0
[Te) o o o o o
o~ [Te) o o o o
— o~ [Te] o o o

— o~ ~
200mm

wklejana fizelina akustyczna

P-BA 279/2006 rys. 14

0,95

0,95

A (EN 11654)

30 mm wetny mineralnej 45 kg/m?

Chtonnos¢ akustyczna

Gt. zawieszenia
Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

GW

KL. pocht. dZwieku
Naktad

Wspdtczynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci

1,4
1.2 1) L . & <
10 LANESEEINES N
0.8 il M‘
06 I
0.4 /7
0,2
0,0
[Te) o o o o o
o~ [Te) o o o o
200mm

wklejana fizelina akustyczna

P-BA 279/2006 rys. 17

0,85

0,90

A (EN 11654)

30 mm wetny mineralnej 45 kg/m?® w folii PE

UPA Education 02

Jestedmy sufitami i Scianami akustycznymi

Rézne wktady dzwiekochtonne
(typy pochtaniaczy)

Duzy wptyw na poziom po-
chtaniania dzwieku maja zastoso-
wane wktady dZzwiekochtonne,
ktére moga by¢ wykonane z wetny
mineralnej, z wetny mineralnej

© o oz 2 g S
5 3 § ¢ £ w ptaszczu z folii PE, z pianki
3 c >z © albo z wetny poliestrowej.
] Q 2} (8}
= £ 2 29 Ponadto wktady te sa dostep-
S = © o ne w roznych gestosciach (kg/md).
0 > 2 =2
3 2 = 3
z s &3
® 23
2
@
o
O 0000000060 000000 © 00000 00 000 00 0 0 o
O 0 0000000060 000000 © 000 00 00 000 00 0 0 o
O 00000000060 000000 © 000 00 00 000 00 0 0 o
O 00000000060 00 0000 © 00000 00 000 00 0 0 o
O 0 0000000060 00 0000 © 00000 00 000 00 0 0 o
O 0 000000006 000000 © 006000 00 000 00 0 0 o
Fural Fural
Rg25-16% Rg25-16%
Perforacja®  2,5mm Perforacja®  2,5mm
Udziat otworéw  16% Udziat otworéw  16%
Szeroko$¢ maks. 1.460mm Szerokos$¢ maks. 1.460mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Opis wg. DIN 24041 Rg 2,50-5,50
Odstep poziomo 550mm = Odstep poziomo 550mm =
Odstep pionowo 550mm Odstep pionowo 550mm
Odstep po przekatnej 7,78mm N Odstep po przekatnej 7,78mm N
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -
Chtonnos¢ akustyczna Wspotezynnik pochtaniania dzwieku w Chtonnos¢ akustyczna Wspotezynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci usrednionej czestotliwosci
1,4 1.4 o~
12 S W N 12 o & 3 2 =
' ;| o © o =) ' ® o ST &

Gt. zawieszenia
Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

OW

KL. pocht. dZzwieku
Naktad

1.0 %‘W
0,8
06 5/

0,4 /?1
0,2
0,0
[Te) o o o o o
N [l'e) o o o o
o~ [Te) o o o
— o~ ~
200mm

wklejana fizelina akustyczna
P-BA 279/2006 rys. 18

0,95

0,95

A (EN 11654)

30 mm pianki 9 kg/m?

Gt. zawieszenia
Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

OW

KL. pocht. dZzwieku
Naktad

WO o
08
06

0,4 /
0,2
0,0
[Te) o o o o o
o~ [l'e) o o o o
— o~ [Te) o o o
— o~ ~
200mm

wklejana fizelina akustyczna

P-BA 279/2006 rys. 19

0,95

0,95

A (EN 11654)

30 mm wetny poliestrowej 48 kg/m?
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Fural Fural
Rg 0,7-1% Rg0,7-4%
Perforacja®  0,7mm Perforacja®  0,7mm
Udziat otworéw 1% Udziat otworéw 4%
Szerokos$¢ maks. 1.140 mm Szeroko$¢ maks. 1.140 mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 0,70-6,00 Opis wg. DIN 24041 Rg 0,70-3,00
Odstep poziomo 6,00mm —> Odstep poziomo 3,00mm =
Odstep pionowo 6,00mm Odstep pionowo 3,00mm ¢
Odstep po przekatnej 8,48mm N Odstep po przekatnej 4,26mm N
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -
Chtonnos¢ akustyczna Wspétczynnik pochtaniania dzwieku w Chtonnos¢ akustyczna Wspétczynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci usrednionej czestotliwosci
1.4 1.4
1,2 1,2 3 2 o
1.0 2o 1.0 P11
08 s 5 8 038 g 8
e A~ S E I 06 9 / T
04 Inne=SAlE s of N
02 T~ 02
0,0 0,0
K 8 8 8 & 3 K B8 8 8 & 3
Gt. zawieszenia 50mm Gt. zawieszenia 50mm

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

GW

KL pocht. dzwieku

wklejana fizelina akustyczna
07.12.2010 M 61840/27

0,55

0,40 (L)

D (EN 11654)

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

GW

KL pocht. dzwieku

wklejana fizelina akustyczna
07.12.2010 M 61840/26

0,85
0,80 (L)
B (EN 11654)
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UPA Education 02

system zaciskowy

$ciana

perforowany element Scienny z metalu
—t+—— wktad dZwiekochtonny
——— kaseton

katownik mocujacy

«———————  gtebokos¢ zawieszenia

Jestesmy sufitami i Scianami akustycznymi

system zawieszany

$ciana

dzwigar nosny Z 1

perforowany kaseton metalowy
wktad dzwiekochtonny

dzwigar nosny Z 2

«—————— gtebokos¢ zawieszenia

Fural
Rv1,6-20%
Perforacja®  1,6mm
Udziat otwordow ~ 20%
Szeroko$¢ maks. 1.450mm
Opis wg. DIN 24041 Rv 1,60-3,50
Odstep poziomo  3,50mm —>
Odstep pionowo ~ 3,03mm
Odstep przesunieta 60° 3,50mm N
Kierunek perforacji -

Chtonnos¢ akustyczna Wspétczynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci
1,4 I
1,2 2 R X o
10 S S S AL 8
) —— N
08 / AN
06 e/ N\
| N./
0,4 D%
0,2
0,0
fe) o o o o o
o~ [Te] o o o o
— ™~ Lo o o o
— o~ ~
Gt. zawieszenia 50mm

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy

wklejana fizelina akustyczna
07.12.2010 M 61840/22

NRC 0,95
a, 09
KL pocht. dzwieku A (EN 11654)

Fural
Rd 1,8-21%
Perforacja®  1,8mm
Udziat otwordw ~ 21%
Szerokos$¢ maks. 1.400mm
Opis wg. DIN 24041 Rd 1,80-3,50
Odstep poziomo 4,96mm >
Odstep pionowo 2,48mm
Odstep po przekatnej 3,50mm N
Kierunek perforacji -

Chtonnos¢ akustyczna

Gt. zawieszenia
Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

OW

KL. pocht. dzwieku

Wspétczynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci

1.4 -
Qs o~ ﬁ
06 / N

g
0y

0,0
[Te) o o o o o
o~ [f'e) o o o o
— o~ [Te) o o o
— o~ ~
50mm

wklejana fizelina akustyczna
07.12.2010 M 61840/25

0,95

0,95

A (EN 11654)
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O 0000000600060 06060 © 00 000000 0 0 0 0 0 0 0
O 0000000606000 06060 © 000 000 00 00 0 0 0 0 0
O 0000000060606 06006060 © 00000000 00 0 0 0 0 0
O 000000060606 06060606060 © 00000000 00 0 0 0 0 0
® 0000000000600 00 © 00000000 0 0 0 0 0 0
® 000000000000 060 © 00000000 0 0 0 0 0 0
Fural Fural
Rg2,5-16% Rg2,5-16%
Perforacja®  2,5mm Perforacja®  2,5mm
Udziat otworéw 16 % Udziat otworéw 16 %
Szerokos$¢ maks. 1.460mm Szeroko$¢ maks. 1.460mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Opis wg. DIN 24041 Rg 2,50-5,50
Odstep poziomo 550mm = Odstep poziomo 550mm =
Odstep pionowo 5,50mm Odstep pionowo 5,50mm
Odstep po przekatnej 7,78 mm \I Odstep po przekatnej 7,78 mm \
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -
Chtonnos¢ akustyczna Powierzchnia pochtaniajaca dzwiek Aom/mZ Chtonnos¢ akustyczna Powierzchnia pochtaniajaca dzwiek Aom/mZ
do ugrednionej czestotliwosci tercyjnej f (Hz) do ugrednionej czestotliwosci tercyjnej f (Hz)
6,0 6,0 5
5.0 5.0 e
m o) -+ o
4,0 o 59 - 4,0 = B BLIL e
30 L e R 3,0 ; -3
20 B AT = 2,0
o LT T o/
0 / 0
0,0 0,0
Lo o o o o o Lo o o o o o
o~ Te) o o o o o~ Te) o o o o
— ~N o o o o — ~N o o o o
— IS\ St — N ~
Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
Réwnowazne pole
powierzchni dzwieko-
chtonnej

Pc badanej probki
Naktad

pokrycie akustyczne

wklejana fizelina akustyczna
28.06.2019 M105629/37
(500 Hz) 2,50 m?

3,45m?
uktad chtodniczy

73% (12 ptycin chtodzacych z wezownica Cu)

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
Réwnowazne pole
powierzchni dzwieko-
chtonnej

Pc badanej probki
Naktad

pokrycie akustyczne

wklejana fizelina akustyczna
28.06.2019 M105629/38
(500 Hz) 3,70 m?

3,45m?

50 mm wetny mineralnej 100 kg/m?® w folii PE
+ uktad chtodniczy

73% (12 ptycin chtodzacych z wezownica Cu)

gtebkos¢ zawieszenia

UPA Education 02

Jestesmy sufitami i Scianami akustycznymi

fizelina akustyczna

>
2
<
©
o
]
IS
=
=
S
0
>
c
©
2
o
2
S
L
C
@
a

=

uktad chtodniczy

zawieszenie

strop

T

Kontrola temperatury w po-
mieszczeniu przez swobodnie
zawieszony (pojedynczy) zagiel
sufitowy

Swobodnie zawieszone (poje-
dyncze) zagle sufitowe doskonale
nadaja sie do taczenia z przewo-
dzacymi wode wymiennikami cie-
pta w celu kontroli temperatury
w pomieszczeniu. Pokrycie ukta-
dem chtodniczym prowadzi do
zmiany wtasciwosci akustycznych
swobodnie zawieszonych (poje-
dynczych) zagli sufitowych, ponie-
waz otwory uprzednio przelotowe
zostaja zastoniete profilami. Dla-
tego w tabelach podaje sie .aku-
styczny stopien pokrycia”. Mowa
tutaj o danym udziale powierzch-
ni zastonietej ptycing kontaktowo-
-chtodzaca.

Wykonanie krawedzi w przypad-
ku swobodnie zawieszonych (po-
jedynczych) zagli sufitowych

Wykonanie krawedzi w swo-
bodnie zawieszonych (pojedyn-
czych) zaglach sufitowych mozli-
we jest z katami wewnetrznymi
90°, 60° albo 45°. O ile katy we-
wnetrzne wynoszace 90° spra-
wiaja wrazenie bardziej prze-
strzennych, wersje z katami
wewnetrznymi 60° lub 45° spra-
wiaja wrazenie coraz bardziej
ptaskich.
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FURAL METALIT DA NN EDUCATIGON UP/ Education 02 Przeglad perforacji

Badane Perforacje 1

Fural Fural Fural Fural
Rg 0,7-1% Rg 0,7-1,5% Rg 0,8-6% Rd 0,8-11%
Perforacja @ 0,7mm Perforacja @ 0,7mm Perforacja @ 0,8mm Perforacja @ 0,8mm
Udziat otwordw 1% Udziat otwordw 1,5% Udziat otwordw 6% Udziat otwordw M %
Szeroko$¢ maks. 1.197mm Szerokos$¢ maks. 1.400mm Szerokos$¢ maks. 1.400mm Szerokos$¢ maks. 1.400mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 0,70-6,00 Opis wg. DIN 24041 Rg 0,70-5,00 Opis wg. DIN 24041 Rg 0,80-3,00 Opis wg. DIN 24041 Rd 0,80-2,12
Odstep poziomo 6,00mm —> Odstep poziomo 5,00mm > Odstep poziomo 3,00mm —> Odstep poziomo 3,00mm —>
Odstep pionowo 6,00mm Odstep pionowo 5,00mm Odstep pionowo 3,00mm (¢ Odstep pionowo 1,50mm ¢
Odstep po przekatnej 8,48mm N Odstep po przekatnej 7,07mm N Odstep po przekatnej 4,24mm N Odstep po przekatnej 2,12mm N
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji - Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -
Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm
Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy wklejana fizelina akustyczna
Raport pomiarowy 31.08.2007 P-BA 231/2007 Raport pomiarowy 04.12.2019 M 105629 Raport pomiarowy 09.06.2017 M105629/17 Raport pomiarowy 09.06.2017 M105629/18
NRC 0,65 NRC 0,60 NRC 0,75 NRC 0,75
a, 050(LM) a, 050(L) a, 075 a, 070
Kl. pocht. dZzwieku D (EN 11654) Kl. pocht. dZzwieku D (EN 11654) KL. pocht. dZzwieku C (EN 11654) KL. pocht. dZzwieku C (EN 11654)
Naktad bez Naktad bez Naktad bez Naktad bez
® ® o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o ® O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 l.............l... ......................l
e ® o o o o o o o o o o o o e o e o o o o o o o o o o o o ® © & o o 0 0 0 0 0 0 0O 0o 0O 0 o 0 o 0 0o 0 0o 0o 0o 0 0o 0o o o .....'............ .............'.........
® ® o o o o o o o o o o ° o o o o o o o o o o o o o o o o ® O & 0 & 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 .................. ....'......‘...........
® & o o o o o o ° o * o e e e e e e * e e 0+ o s 0 0+ 0 o o ® & 0 0 0 0 0o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0o 0 0 0 0o o o .................. .......................
® © e e o o o o o o o o o o o o o ° o o ° o o o o o o o o ® & 0 & o o & 0o o o O 0o O 0O o o 0O o 0 O 0 0 o 0 0 0o 0o 0 0 .:.:.:.:l:.:.:.:.: .:.:.:.:.:.:C:.:.:.:.:.
e & o o o o o o o e e e e o e e e e e e o o o o o 0+ o o ® & 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o ..........l....... ....l.............‘....
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ® © & o o o © o o o o o O O 0o o o O 0o o o 0o 0o o o 0o o o o ....I.......I..... .......................
ClIiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiio LlllIlIiiiIIIiiIIILUIT
® ® o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o ® O & 0 & 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ......Q...'....... ....'.............'....
A © © 06 06 06 06 06 06 06 0606060 00606 0606060600600 00 0 0 0 0e%ete’e%etete e’ %000 e 00 0%’’’
Fural Fural Fural
Rg0,7-4% Rg 0,9-7% Rd 0,9-14%
Perforacja®  0,7mm Perforacja®  0,9mm Perforacja®  0,9mm
Udziat otworéw 4% Udziat otwordw 7% Udziat otworéw 14%
Szerokos$¢ maks. 1.197 mm Szeroko$¢ maks. 1.022mm Szerokos$¢ maks. 1.022mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 0,70-3,00 Opis wg. DIN 24041 Rg 0,90-3,00 Opis wg. DIN 24041 Rd 0,90-2,12
Odstep poziomo 3,00mm = Odstep poziomo 3,00mm > Odstep poziomo 3,00mm >
Odstep pionowo 3,00mm ¢ Odstep pionowo 3,00mm Odstep pionowo 1,50mm ¢
Odstep po przekatnej 4,26mm N Odstep po przekatnej 4,24mm N Odstep po przekatnej 2,12mm N
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -
Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 400mm

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

GW

KL pocht. dzwieku
Naktad

wklejana fizelina akustyczna
31.08.2007 P-BA 219/2007
0,80

0,75 (LM]

C (EN 11654)

bez
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Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

C]\/\/

KL pocht. dzwieku
Naktad

wklejana fizelina akustyczna
30.09.2019 M105629/44

0,75

0,70

C (EN 11654)

bez

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

OW

KL pocht. dzwieku
Naktad

wklejana fizelina akustyczna
17.11.2012 7178-12-2

0,55

0,55 (LH)

D (EN 11654)
bez
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UPA Education 02

Przeglad perforacji

Perforacja @
Udziat otworow
Szerokos$¢ maks.
Opis wg. DIN 24041
Odstep poziomo
Odstep pionowo
Odstep po przekatnej
Kierunek perforacji
Gt. zawieszenia
Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

0W

KL pocht. dZzwieku
Naktad

Fural

Rd 1,6-22%

1,6mm

22%

636,4mm

Rd 1,60-3,00
4,30mm >

2,15mm |,

3,00mm \

%

200 mm

wklejana fizelina akustyczna
09.06.2017 M105629/19
0,70

0,70

C (EN 11654)

bez
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® & o o o o o o o o0 o0 o o o o 000000000000 0C0O0C0F0COCOCOCEOGEOEOSGINOINOIO
© 0060000000000 000000 00 ®© © o o o o o o o o o o o o o 0000000000000 000000000CO0
© 0000000000000 00000 00 0.‘.‘.°.’.°.°.°.'.°.°.°.°.°.°. 0000000000000 00000000O0O0
® 0000000000000 0000000 0 00
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® 000000000000 0000000 0 0 00
® © 6 6 6 6 06 06 06 0 6 06 06 0 0 0 0 0 0 0 o ¢ ¢ 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o ® 000000000000 00000000 0 00
[} [} [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [} [} [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [}
e 0000000000000 00000O0OC0 © © © © © © © © © © © © o o o 0000000000 O0COCOCOCOCOOOEOEOGOEOEOEEOEO®
© 0 6 6666 6666666066606 66.e © ©6 ©6 ©6 © 6 ©6 ©6 06 © © 6 o o o 0000000000000 0000000000
Fural Fural Fural
Rg15-11% Rd 1,5-1% Rv 1,6-20%
Perforacja @ 1.5mm Perforacja @ 1.5mm Perforacja @ 1,6mm
Udziat otwordw 1% Udziat otwordw 1% Udziat otwordw 20%
Szeroko$¢ maks. 1.488 mm Szeroko$¢ maks. 1.470 mm Szerokos$¢ maks. 1.450 mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 1,50-4,00 Opis wg. DIN 24041 Rd 1,50-4,00 Opis wg. DIN 24041 Rv 1,60-3,50
Odstep poziomo 4,00mm > Odstep poziomo 5,66mm > Odstep poziomo 3,50mm >
Odstep pionowo 4,00mm Odstep pionowo 2,83mm Odstep pionowo 3,03mm ¢
Odstep po przekatnej 5,65mm \ Odstep po przekatnej 4,00mm N Odstep przesunieta 60° 3,50mm N
Kierunek perforacji -> Kierunek perforacji -> Kierunek perforacji ->
Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm
Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna
Raport pomiarowy  07.12.2010 M 61840/6 Raport pomiarowy  07.12.2010 M 61840/6 Raport pomiarowy  14.12.2006 P-BA 279/2006
NRC 0,80 NRC 0,80 NRC 0,74
a, 0,75 a, 0,75 a, 0,80
KL pocht. dzwieku  C [EN 11654) KL pocht. dzwieku  C (EN 11654) KL. pocht. dzwieku B (EN 11654)
Naktad bez Naktad bez Naktad bez
e e 0 0 O ® ©6 6 0 06 06 0 0 0 O o o ® 6 6 6 6 6 ¢ ¢ 6 6 o o & o 0o o o
.......... ....................... .......
© 0600000000000 060000 000 ® 00606000600 06 0 0 06 0 0 090
® 6 6 06 0 0 O ® © 6 ¢ 6 06 6 ¢ 0 6 ¢ 0 o
®© © © © 0060606060000 000000 0 0 ® © 6 6 06 6 06 0 ¢ 0 ¢ 0 0 ¢ O 0 o
...Q......................................
e e o000 0000 00 ee o000 00 ® 6 6 6 6 06 06 06 06 0 0 0 0 0 0 0 o0
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..........................................
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Fural Fural
Rd 15-22% Rg 1,8-10%
Perforacja @ 1,5mm Perforacja @ 1,8mm
Udziat otwordw 22% Udziat otwordw 10%
Szerokos$¢ maks. 1.488 mm Szeroko$é maks. 1.400mm
Opis wg. DIN 24041 Rd 1,50-2,83 Opis wg. DIN 24041 Rg 1,80-4,95
Odstep poziomo 4,00mm > Odstep poziomo 4,95mm >
Odstep pionowo 2,00mm Odstep pionowo 4,95mm
Odstep po przekatnej 2,83mm \ Odstep po przekatnej 7,00mm N\
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -
Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy

wklejana fizelina akustyczna
07.12.2010 M 61840/5

NRC 0,70
a, 0,70

KL pocht. dzwieku  C (EN 11654)
Naktad bez

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

OV/

KL. pocht. dzwieku
Naktad
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wklejana fizelina akustyczna
07.12.2010 M 61840/4

0,80

0,75

C (EN 11654)

bez

Perforacja @
Udziat otworéw
Szerokos$¢ maks.
Opis wg. DIN 24041
Odstep poziomo
Odstep pionowo
Odstep po przekatnej
Kierunek perforacji
Gt. zawieszenia
Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

O\/\/

KL pocht. dzwieku
Naktad

Fural

Rd 1,8-10%

1,8mm

10%

1.460mm

Rd 1,80-4,95
7,00mm =
3,50mm
4,95mm N\

S

200mm

wklejana fizelina akustyczna
07.12.2010 M 61840/4
0,80

0,75

C (EN 11654)

bez
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Fural Fural Fural Fural
Rg 1,8-20% Rd 1,8-21% Rv2,5-23% Rd 2,8-20%
Perforacja @ 1,8mm Perforacja @ 1,8mm Perforacja @ 2,5mm Perforacja @ 2,8mm
Udziat otworéw  20% Udziat otworéw  21% Udziat otwordw 23% Udziat otwordw 20%
Szeroko$é maks. 1.460mm Szeroko$é maks. 1.400mm Szeroko$¢ maks. 1.467mm Szeroko$¢ maks. 627,9mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 1,80-3,50 Opis wg. DIN 24041 Rd 1,80-3,50 Opis wg. DIN 24041 Rv 2,50-5,00 Opis wg. DIN 24041 Rd 2,80-5,50
Odstep poziomo 3,50mm => Odstep poziomo 4,96mm > Odstep poziomo 8,66mm = Odstep poziomo 7,80 mm =
Odstep pionowo 3,50mm (¢ Odstep pionowo 2,48 mm |, Odstep pionowo 2,50mm ¢, Odstep pionowo 3,90mm (¢,
Odstep po przekatnej 4,95mm N Odstep po przekatnej 3,50mm N Odstep przesunieta 60° 500mm N Odstep po przekatnej 550mm N
Kierunek perforacji -> Kierunek perforacji -> Kierunek perforacji > Kierunek perforacji >
Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm
Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy ~ wklejana fizelina akustyczna
Raport pomiarowy — P-BA 220/2007 rys. 2 Raport pomiarowy  31.08.2007 P-BA 220/2007 rys. 2 Raport pomiarowy ~ 07.12.2010 M 61840/7 Raport pomiarowy — 09.06.2017 M 105629/20
NRC 0,75 NRC 075 NRC 0,75 NRC 0,75
a, 075 a, 075 a, 075(L) a, 075
KL pocht. dzwieku  C (EN 11654) KL pocht. dzwieku  C (EN 11654) KL. pocht. dzwieku  C (EN 11654) KL. pocht. dzwieku  C (EN 11654)
Naktad bez Naktad bez Naktad bez Naktad bez
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0000000000000
Fural Fural Fural Fural
Rd 2,5-8% Rg2,5-16% Rg 3,0-20% Rv 3,0-20%
Perforacia®  2,5mm Perforacia®  2,5mm Perforacja®  3,0mm Perforacja®  3,0mm
Udziat otworéw 8% Udziat otworéw 16 % Udziat otworéw 20% Udziat otworéw 20%
Szerokos$¢ maks. 1.460 mm Szeroko$¢ maks. 1.460 mm Szeroko$¢ maks. 1.434mm Szeroko$¢ maks. 1.402mm
Opis wg. DIN 24041 Rd 2,50-7,80 Opis wg. DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Opis wg. DIN 24041 Rg 3,00-6,00 Opis wg. DIN 24041 Rv 3,00-6,35
Odstep poziomo 11.0mm —> Odstep poziomo 5,50mm > Odstep poziomo 6,0mm —> Odstep poziomo 6,50mm >
Odstep pionowo 5,50mm Odstep pionowo 5,50mm Odstep pionowo 6,0mm Odstep pionowo 5,50mm
Odstep po przekatnej 7,78 mm \I Odstep po przekatnej 7,78 mm \ Odstep po przekatnej 8,48mm N Odstep przesunieta 60° 6,39mm \
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji - Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -
Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm
Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna
Raport pomiarowy 14.12.2006 P-BA 279/2006 rys. 5 Raport pomiarowy 14.12.2006 P-BA 279/2006 rys. 1 Raport pomiarowy P-BA 221/2007 rys. 2 Raport pomiarowy P-BA 221/2007 rys. 2
NRC 0,80 NRC 0,80 NRC 0,80 NRC 0,80
a, 075 a, 080 a, 075(L a, 075(L)
KL pocht. dzwieku  C (EN 11654) KL pocht. dzwieku B (DIN EN 11654) KL pocht. dzwieku  C (EN 11654) KL pocht. dzwieku  C (EN 11654)
Naktad bez Naktad bez Naktad bez Naktad bez

5859



FURAL L METALIT PRECANIN N EDUCATION UP Education 02

Przeglad perforacji

Badane Perforacje 4

Fural Fural
Rg 4,0-17% Rd 4,0-33%
Perforacja @ 4,0mm Perforacja @ 4,0mm
Udziat otwordw  17% Udziat otwordw ~ 33%
Szerokos$¢ maks. 1.453mm Szerokos$¢ maks. 1.450mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 4,00-8,60 Opis wg. DIN 24041 Rd 4,00-6,10
Odstep poziomo 8,60mm > Odstep poziomo 8,60mm >
Odstep pionowo 8,60mm |, Odstep pionowo 4,30mm
Odstep po przekatnej 12,1 mm N Odstep po przekatnej 6,10mm N
Kierunek perforacji > Kierunek perforacji >
Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy

wklejana fizelina akustyczna
P-BA 279/2006 rys. 7

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy

wklejana fizelina akustyczna
P-BA 279/2006 rys. 3

NRC 0,80 NRC 0,80
a, 0,80 a, 0,80

KL pocht. dZzwieku B (EN 11654) KL pocht. dZzwieku B (EN 11654)
Naktad bez Naktad bez

0002020200
_0_0_0_0_0_°0 Rg14,0-23%
‘......‘..." Perforacja®  14,0mm
Udziat otworow ~ 23%
Szerokos$¢ maks. 598 mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 14,00 -26,00
Odstep poziomo 26,00mm —>
Fural Fural Odstep pionowo  26,00mm <,
. Qg 4,0-33% _ Rv4,5-51% Odstep po przekatnej — 36,76mm N
Perforacja®  4,0mm Perforacja @ 4,5mm Kierunek perforacji >
Udziat otworéw  33% Udziat otworow  51% Gt. zawieszenia ~ 200mm
Szerokoéc’ maks.  630mm SZEFOkOéé maks.  627mm Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna
Opis wg. DIN 24041 Qg 4,00-7,00 Opis wg. DIN 24041 Rv 4,50-6,00 Raport pomiarowy — P-BA 279/2006 rys. 8
Odstep poziomo  7,00mm = Odstep poziomo 10,4mm - NRC 0,75
Odstep pionowo 7.00mm Odstep pionowo 3,00mm a 0,75 (L)
Odstep po przekatnej — 9,.89mm N Odstep przesunieta 60°  6,00mm N KL. pocht. dswieku  C (EN 11654)
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji - Nak'{ad bez
Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy

wklejana fizelina akustyczna
P-BA 279/2006 rys. 4

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy

wklejana fizelina akustyczna
09.06.2017 M105629/21

NRC 0,80 NRC 0,65
a, 080 a, 065(L)
KL pocht. dZzwieku B (EN 11654) KL pocht. dzwieku C (EN 11654)
Naktad bez Naktad bez
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Zrownowazone budownictwo z trwaty-
mi sufitami metalowymi

Zréwnowazony rozwoj: temat, ktdry
coraz czesciej staje sie przedmiotem
debaty spotecznej - i stusznie!

W walce ze zmianami klimatycznymi,
Swiadome korzystanie z zasobdw i
srodki promujace ekosystem sa pilnie
potrzebne do ochrony $rodowiska. Idea
zréwnowazonego rozwoju powinna
réwniez znalez¢ zastosowanie w branzy
budowlanej: W Fural Metalit Dipling i
przetwarzamy nasze blachy stalowe i
aluminiowe bezposrednio w fabryce i
na wymiar, co pozwala unikna¢ niepo-
trzebnej pracy na placu budowy. Po-
nadto sufity metalowe moga by¢ na-
prawiane i remontowane w dowolnym
momencie przy niewielkim wysitku i
moga by¢ ponownie wykorzystane. Co
nie mniej wazne, nasze metalowe sys-
temy sufitowe sa trwate i tatwe w recy-
klingu, dzieki czemu sa przyjazne dla
Srodowiska.

Materiaty budowlane

W zréwnowazonym budownictwie od
dawna unika sie lub znacznie ogranicza
stosowanie materiatéw budowlanych i
konstrukcji zawierajacych substancje
szkodliwe dla Srodowiska.

Ponadto, mozliwos¢ recyklingu po-
szczegdlnych komponentdéw jest zawsze
brana pod uwage w przypadku moderni-
zacji lub przebudowy. Poniewaz okoto
79% odpaddw mineralnych w Niemczech
pochodzi z przemystu budowlanego, a
okoto 53% wszystkich wytwarzanych od-
padéw mozna przypisaé przemystowi
budowlanemu, mozliwos¢ demontazu
lub ponownego wykorzystania jest coraz
czesciej brana pod uwage juz na etapie
planowania.

Ponadto preferowane sa obecnie
komponenty i produkty budowlane, ktére
wymagaja mniej energii do produkcji -
przeptywy energii w produkcji, transpo-
rcie i przetwarzaniu materiatéw budow-
lanych sa oceniane poprzez obliczenie
ich pierwotnego udziatu energii nieod-
nawialnej, ich wktadu w globalne ocie-
plenie i zakwaszenie.

Sufity metalowe dla wiekszego kom-
fortu

Sufity metalowe sa idealne do chto-
dzenia lub ogrzewania pomieszczen.
Dzieje sie tak, poniewaz regulacja tem-
peratury opiera sie na zasadzie promie-
niowania: ciepto lub chtdd delikatnie
promieniuje przez metalowy sufit bez-
posrednio do pomieszczenia. Ponadto
sufity chtodzace pracuja catkowicie bez
cyrkulacji powietrza i dlatego nie powo-
duja zawirowan kurzu ani przeciagéw.
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