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Jaki jest cel naszej dziatalnosci w Fural
Metalit Dipling? Opracowujemy, produ-
kujemy i dostarczamy systemy sufitow
metalowych, ktérych potrzebujesz jako
specjalista w zakresie budynkdw szpital-
nych.

Myslimy w kategoriach rozwiazan, a
nie produktdw, i odnosimy sukcesy, po-
niewaz doktadnie wiemy, jakie problemy
wystepuja w danym obszarze projektu.

Podam kilka przyktaddw:

Nie tylko od czasu pandemii korona-
wirusa wiemy, ze musimy poprawic hi-
giene budynkdw. Myslimy tu w katego-
riach holistycznej higieny, ktdra dotyczy
produkcji, dostawy, montazu, uzytkowa-
nia, konserwacji, demontazu i, w pew-
nym momencie, utylizacji.

Nie tylko od czasu obecnego kryzysu
energetycznego wiemy, ze budynki
musza by¢ ogrzewane bardziej efektywnie
i ze w przysztosci chtodzenie stanie sie
niemal wazniejsze niz ogrzewanie. Nasze
systemy sufitéw grzewczych i chtodza-
cych wnosza tu istotny wktad.

Wstep

Dlaczego sufity metalowe?

Pomieszczenia opieki medycznej -

Klinika Salzkammergut Vocklabruck
Kryteria komfortu

Akustyka - sufit i ciana

Najlepsze przyktady - Felix-Platter Szpital
Bazylea

Najlepsze przyktady - pRED Roche Bazylea
Najlepsze przyktady - Klinika w Salzburgu
Najlepsze przyktady - Szpital sw. Klary
Bazylea

Ochrona przeciwpozarowa F30/El 30 | F90/
EI 90

Multifunkcjonalnosé

Integracja elementdow technicznych
Ogrzewanie i chtodzenie

Pomieszczenia wspélne

Jestesmy sufitem akustycznym

Badane perforacje

Jestesmy higiena

Kultura przemystowa

Pracownicy

Zréwnowazone budownictwo

Stopka redakcyjna

UP! Na wysokosciach.

Bezpieczenstwo pracy i ochrona pa-
cjentéw sa wazne w budynkach szpital-
nych. Dzieki naszym metalowym syste-
mom sufitowym mozna zdecydowanie
poprawic akustyke w projektach budow-
lanych, na przyktad za pomoca naszych
zagli sufitowych.

| - co nie mniej wazne - musimy
dziatac¢ i budowac w sposob bardziej
zréwnowazony. Dotyczy to zardwno cykli
materiatow i substancji, jak i cykli uzyt-
kowania. Dzieki naszym podstawowym
materiatom ze stali i aluminium, ktore
w duzym stopniu nadaja sie do recy-
klingu, a takze dzieki optymalnej mozli-
wosci ponownego wykorzystania, rewizj
i demontazu naszych metalowych sys-
temow sufitowych.

Chcielibysmy wspélnie z Panstwem
projektowac i budowac nowoczesne bu-
dynki szpitalne.

Pozwdl nam Cie zainspirowacd i za-
chwyci¢, odkryj materiaty w zupetnie
nowy sposéb i poznaj nas lepiej! Mamy
nadzieje, ze spodoba Ci sie nowy UP
03 HEALTH.

Christian Demmelhuber
CEO Fural Metalit Dipling
Perfekcyjne sufity metalowe
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Dlaczego sufity metalowe?

- Elementy budowlane posiadaja juz wykonczona powierzchnie przy dostawie.

- Dostawa i montaz sa bezpytowe.

- Sufity i elementy konstrukcyjne cechuja sie dtuga zywotnoscia.

- Sufity metalowe dzieki swojej zamkniete], lakierowanej powierzchni wykazuja
wysoka higienicznosc.

- Powierzchnie lakierowane sa tatwe w czyszczeniu zaréwno na sucho, jak i na mokro.

- W pomieszczeniach szkolnych oraz halach sportowych mozna zastosowac sufity
odporne na uderzenia pitka.

- Nasze sufity metalowe utatwiaja przeprowadzanie rewizji.

- Nasze sufity metalowe sa proste w demontazu.

- Nasze produkty przekonuja mozliwoscia ich ponownego uzycia.

- Wszystkie nasze elementy mozna poddac recyklingowi.

- Oferujemy szeroki wybdr perforacji.

- Nasze sufity metalowe mozna tatwo i precyzyjnie zintegrowac z elementami
technicznymi.

- Nasze systemy sufitéw metalowych oferuja optymalne potaczenie elementéw
chtodzacych i grzewczych.

- Wykonujemy precyzyjne i estetyczne produkty.

- Dzieki prefabrykacji modutowej uzyskuje sie krotki czas budowy.

Akustyka

Chtodzenie i ogrzewanie

Ochrona przeciwpozarowa

Higiena

Design

Zréwnowazone budownictwo

Parzifal® — -

Baffle
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Myslimy o dobrym samopoczuciu i
szybkim powrocie do zdrowia.

617
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~ Najwyzsza jakosc opiekiw 4
Klinice Salzkammergut Vocklabruck 3 |

Klinika Salzkammergut Vécklabruck
zostata rozbudowana o trzy kondy-
gnacje. W ten sposdb uzyskano wazne
przestrzenie dla oddziatéw takich
jak dializa, psychiatria dzieci i mto-
dziezy oraz psychosomatyka. Dzieki
zwiekszeniu przepustowosci stanowi
to znaczne odciazenie dla pacjentéw
i personelu szpitala. Pacjenci, ktdorzy
wczesniej regularnie musieli podrd-
zowac do Linz albo Wels, otrzymuja
teraz opieke blisko domu z najwyz-
sza jakoscia leczenia w Klinice Salz-
kammergut w Vécklabruck.

W czesci korytarzy szpitalnych
zamontowano sufity przeciwpozaro-
we EI 30. Wiekszos¢ przejsc jest jed-
nak wyposazona w system zacisko-
wy Fural. System ten posiada

specjalne przytacze do scian, ktore

doskonale nadaje sie do zastosowa-
nia w obiektach stuzby zdrowia.

Dzieki modutowi »Clip=in« uzy=
skano dtugie pasma ciagtego Swia=
tta wzdtuz korytarzy. Oba systemy
sufitowe zapewniaja skutecznosé
akustyczna dzieki zastosowanym
perforacjom oraz tatwosc dostepu
do przestrzeni miedzysufitowej w
przypadku przegladu czy konserwacji.

W wybranych pomieszczeniach
réwniez zamontowano sufity Fural w
systemie zaciskowym, ale w tym
przypadku z funkcja chtodzenia. W
ten sposdb powstato miejsce przyja-
zne pacjentom i personelowi szpi-
talnemu.

DR AR AR HEALTH UP Health 03 Pokoje opieki medycznej
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Klinika Salzkammergut
Vocklabruck

Architektura Urban Zesch Architekten
Pow. sufitéw metalowych 1.400 m*
System sufitowy opuszczano-przesuwny F30, zaciskowy
Materiat  stal ocynkowana
Powierzchnia RAL 9010

Perforacja Fural

RO7T-4% LIl
Perforacja @  0.7mm e

Udziat otworéw 4% e o o s s s s o s
Szerokos$¢ maks. 1.197mm e s s s s s e 0
Opis wg DIN 24041 Rg 0,70-3,00 L A
OdStep poziomy 3,00mm = e o o o o o o o o
Odstep pionowy  3,00mm |, st e
Odstep po przekatnej 4,24mm N ettt
Kierunek perforacji > : : : : : : : : :
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Rézne czynniki wptywaja na samo-
poczucie pacjentow przebywajacych w
szpitalu, a takze na ich zdolnos¢ do
powrotu do zdrowia. Poza czynnikami
medycznymi i spotecznymi obejmuje to
rowniez czynniki komfortu, takie jak
klimat w pomieszczeniu, jakoS¢ powie-

A trza, komfort wizualny i akustyczny,
dostepnosc bez barier oraz obszar pol
elektromagnetycznych

Kryteria komfortu

Przy planowaniu sal chorych nale-
zy w pierwszej kolejnosci uwzglednic
potrzeby pacjentdw, a dopiero potem
wymagania techniczne i konstrukcyjne
oraz ewentualne obszary problemowe
personelu szpitala.
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Klinika, Salzburg [AT)

Kryteria komfortu

Jakosc¢ powietrza w pomieszczeniu

Na jakosc powietrza w pomieszczeniach
istotny wptyw maja zastosowane pro-
dukty budowlane.

Projektom budowlanym w fazie pla-
nowania i budowy towarzysza ekolodzy
budowlani w celu doboru materiatéw i
chemii budowlanej stosowanych zgod-
nie z kryteriami ekologicznymi celem
unikniecia materiatéw niebezpiecznych
dla zdrowia.

Produkty budowlane jako mozliwe
zrédta zanieczyszczen to wtokna, radon
(granit), jak réwniez LZO (rozpuszczalni-
ki w farbach, klejach i lakierach, biocydy
w srodkach do konserwacji drewna i dy-
wanow, jak rowniez kleje zawierajace
formaldehyd w materiatach drewnopo-
chodnych).

Nasze metalowe sufity i Sciany
uwzgledniaja aspekt higieny. Nasze me-
talowe sufity ogniochronne zapewniaja
rowniez bezpieczenstwo, poniewaz osia-
gaja wymagana odpornos¢ ogniowa i
to bez wktaddw ze sztucznych wtdkien
mineralnych.

\\\\K(ké
)

w

Otwor wentylacyjny
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Kolory i komfort akustyczny

To, ze kolory maja nieswiadomy wptyw
na ludzi, nie jest tajemnica i jest czescia
badan psychologicznych. Kazdy niuans
ma inny wptyw i moze by¢ uspokajajacy,
pobudzajacy, ozywczy, odprezajacy,
wzmacniajacy koncentracje lub rozpra-
szajacy. Kolorystyczne akcenty w budyn-
ku szpitala stuza ponadto orientacji i
jednoczesnie zapewniaja komfortowa
atmosfere.

Swietnie sie sktada, ze sufity meta-
lowe Fural Me moga byc¢ produkowane
we wszystkich odcieniach palety RAL,
dzieki czemu sa w petni dostosowane
do architektonicznych zatozen. W ten
sposob klinika staje sie-miejscem, w
ktorym ludzie chetnie przebywaja — w
pomieszczeniach, ktére sa perfekcyjnie
wyposazone pod wzgledem ksztattu i
koloru.

Na komfort wizualny w pokoju pa-
cjenta wptywa rowniez dobdér mebli,
rodzaj okien, podtdg, Scian i sufitow w
pomieszczeniu.

Powierzchnie, przedmioty, elementy
wyposazenia w ich kolorze, formacie i
uktadzie moga byc¢ postrzegane jako
przyjemne albo nawet jako niewygodne.

Niektore z najciekawszych badan na
temat sposobu budowania szpitali doty-
cza roli natury w promowaniu powrotu
do zdrowia. Im wiecej otaczajacej nas
natury, tym szybciej odzyskujemy zdrowie
po chorobie.

b‘l- 3 > R i
Instytut ubezpieczen emerytalnych, Wieden (AT)

1819



Jestesmy sufitami akustycznymi
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Zalety sufitow metalowych jako sufity
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Sciany akustyczne Fural nie tylko
kontroluja akustyke pomieszczenia, ale

sportowe). Produkty wytwarzane sa na
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prosty i szybki montaz oraz krétkie

procesy budowlane.

Nasze produkty sa zréownowazone,

poniewaz sa wykonane z tatwych do

przetworzenia materiatéw, ktére moga

by¢ ponownie wykorzystane lub tatwo

poddane recyklingowi.

Felix-Platter Szpital, Bazylea (CH)

Patrz str. 50 dodatek Akustyka.
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Holistyczne podejscie do opieki dla
pacjentow i nad budynkiem

Renomowany szpital w Bazylei specjali- f st
zuje sie w uniwersyteckiej medycynie /

geriatrycznej i widzi swoj cel w zintegro- = i
wanej opiece nad pacjentem. Obejmuje M o, ( : [ i

to diagnostyke i terapie, ale takze opieke.
Szpital spetnia wysokie standardy jakosci,
ale takze bierze pod uwage efektywnosé

ekonomiczna.

Docenianie, uwaznosc¢ i dyskrecja
wobec wszystkich dotknietych i zaanga-
zowanych o0séb sa aktywnie praktykowa- : .
ne. Ponadto szpital wykorzystuje zasoby | Sy
w spos6b zréwnowazony i przemyslany. ‘ ' ‘ E

»Sufit ogniochronny« Felix-Platter Szpital, Bazylea (CH) »Pokdj zabiegowy« Felix-Platter Szpital, Bazylea (CH)
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Myslimy w kategoriach
Innowacyjnych rozwiaza
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pRED Hoffmann-La Roche, Bazylea (CH) -
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Najlepsze przyktady

»Laboratorium« pRED Hoffmann-La Roche, Bazylea (CH)

Sufity metalowe w petnym trendzie

Nowoczesne centrum badawczo-rozwo-
jowe zostato wybudowane w Bazylei.
Centrum sktada sie z czterech nowych
budynkéw laboratoryjnych i biurowych z
okoto 1800 stanowiskami pracy, ktdre sa
potaczone podziemnym parkingiem.
Nowy budynek oferuje kompleksowa
infrastrukture dla nowych zadan ba-
dawczych.

Kompleks spetnia najwyzsze wyma-
gania dotyczace srodowiska pracy, ktore
promuje innowacje. Parter budynku petni
funkcje publiczna, ktdra utatwia komuni-
kacje. Oprocz nowych typéw powierzchni

biurowych i najnowoczesniejszych labo-
ratoridw, budynek posiada centrum
kongresowe dla 200 oséb z audytorium.

Nowoczesne przestrzenie wymagaja
unikalnych rozwiazan. Fural spetnit
oczekiwania firmy | wyposazyt centrum
w 150 000 specjalnie zaprojektowanych
aluminiowych baffli. Elementy nachylone
pod katem 45° znacznie poprawiaja aku-
styke pomieszczen, a takze stuza jako
aktywne chtodzenie. Ponadto umozliwito
to zintegrowanie wentylacji i oswietlenia
w okazaty sposéb.
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Wielofunkcyjne sufity metalowe

Budynki szpitalne i ich wyposazenie
techniczne sa ztozone. Budowa i eks-
ploatacja musza by¢ zawsze rozpatry-
wane catosciowo. W konicu celem jest
spetnienie réznych wymagan, takich
jak higiena, funkcjonalnos¢, bezpieczen-
stwo, mozliwo$¢ ponownego uzycia i
estetyka w rownym stopniu.

Rézne metalowe systemy sufitowe
Fural Metalit Dipling sa stosowane zgod-
nie z indywidualnymi wymaganiami.
Na przyktad systemy Swing FO0, system

DA NN HEALTH

wktadany i system zaciskowy zostaty
zastosowane w Szpitalu Regionalnym
w Salzburgu na powierzchni 5000 m®.
Oprécz réznych zalet poszczegdlnych
systemow, dodatkowe funkcje zapew-
niaja lepsza akustyke i zachwycaja
prostym i przejrzystym wygladem. Po-
nadto nasze sufity metalowe zapewnia-
ja catkowita ochrone przed kurzem,
wtéknami i plesnia, a takze tatwa de-
zynfekcje, a tym samym wyjatkowa hi-
giene.

UP Health 03

Najlepsze przyktady

»0ddziat iH-t.tar{sywnej ferap

(Linika, Salzburg (AT)
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Szpital w parku

» Decyzja o zastosowaniu metalowego

sufitu byta podyktowana kilkoma czynni-
kami. Gtownymi kwestiami byta ochrona
przeciwpozarowa ze wzgledu na mnogos¢
instalacji, a tym samym obciazenia ognio-
we, a jednoczesnie dobra dostepnos¢ do
instalacji podczas uzytkowania obiektu.

Logicznie rzecz biorac, aspekty ar-
chitektoniczne i projektowe, a takze
akustyka réwniez odegraty wazna role.
Z naszego punktu widzenia wspotpraca
z Fural Metalit Dipling byta bardzo dobra
i zawsze zorientowana na rozwiazania.
Znaleziono dobre i czyste rozwiazania
dla wszystkich wyzwan przestrzennych i
projektowych.«

Roger Wagner
BFB Architekten AG
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Detal kasotonu F30

Ochrona przeciwpozarowa i higiena

Szczegélnie w budynkach wrazliwych
na higiene, takich jak szpitale, czystos¢
i sterylnos¢ sa najwazniejsze. Sufity
ogniochronne firmy Fural zapewniaja
niezbedne do tego warunki.

Dzieki specjalnej konstrukcji, sufity
metalowe Fural Metalit Dipling nie tylko
zapobiegaja gromadzeniu sie czasteczek
kurzu, ale réwniez zapewniaja tatwe
czyszczenie powierzchni. Ptyta gipsowo-
-kartonowa, umieszczona za naszymi
kasetonami ogniochronnymi pozostaje
catkowicie szczelna, bez mozliwosci
osadzania sie kurzu. Metalowe sufity
gwarantuja réwniez optymalna dezyn-
fekcje.

Metalowe sufity ogniochronne Fural
tacza w sobie praktycznosc i bezpie-
czenstwo z wymaganiami dzisiejszego
budownictwa i wyrézniaja sie licznymi
zaletami.

Sufity Fural Metalit Dipling sa nie
tylko catkowicie wolne od kurzu, ale
réwniez tatwe w czyszczeniu i pozba-
wione wtokien. Ptyty nie zawieraja
wetny mineralnej i jako sufity podwie-
szane gwarantuja ochrone ogniowa do
90 minut.

Ponadto minimalna wysokos¢ za-
budowy pozwala na zintegrowanie oswie-
tlenia lub $wiatet awaryjnych i informa-
cyjnych z panelami sufitowymi.

Oprdcz funkeji ogniochronnej, mozna
réwniez zastosowac system chtodzenia.

Dalsze informacje mozna znalezé w
naszych podrecznikach ,Sufity
ogniochronne” oraz na naszej stronie

UP Health 03

Ochrona przeciwpozarowa F30/E130 | F90/EI90
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internetowej: www.fural.com/de/

brandschutz/11 Tl

-'l - p— A
Szpital panis

»Recepcja«
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Otwieranie i zamykanie

System otwierano-przesuwny sufitu

ogniochronnego Fural Metalit Dipling:

- Sufit mozna tatwo otworzyc bez
specjalnych narzedzi.

- Sufity F30/EI 30, EI 60 lub F90/EI 90
mozna tatwo otworzy¢ za pomoca
otwieracza lub klucza imbusowego

- Sruba obrotowa jest ocynkowana,
co zapobiega zuzyciu z powodu
otwierania

- Kétka obrotowe dzieki swojemu
idealnemu ksztattowi gwarantuja
automatyczne centrowanie kaset
pomiedzy profilami nosnymi.

.|]I i
| -II |||i||| |l||;|:|||ll |I|||I:|:'I|'I
I il ,|I|'|'|"I|l|' |

1 Wtozy¢ otwieracz sufitowy lub
klucz imbusowy
2 Otworz $rube obrotowa

w

Opusc¢ kaseton

4 Przesun kaseton

Techniczne elementy zabudowy

Sprawdzony jest montaz lub podtaczenie:

- opraw oswietleniowych, np. oprawa
LED 410 i inne typy, oprawa LED 481

- gtosnikow

- oznakowania drég ewakuacyjnych

- anemostatéw

- klap przeciwpozarowych/ nawiewni-
kow spiralnych

Rdzne komponenty do zabudowy moga

by¢ dostarczone jako zintegrowane fa-

brycznie czesdci systemu. Naleza do nich

Swiatta LED, gtodniki i oznaczenia drogi

ewakuacyjnej.

Dalsze informacje oraz dane techniczne
mozna znaleZé na naszej stronie interne-
towej www.fural.com lub na zapytanie,

i odpowiednie wyciecia pod elementy
PEISUHH‘.SDE\‘.SE’:S&H\ wbudowane sa wykonywane fabrycznie.
Veranstaltungen

Felix-Platter S
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Bezpieczenstwo

Szczegélnie udanym przyktadem tego,
jak mozna spetni¢ réznorodne wymaga-
nia dotyczace sufitu szpitalnego, jest
centrum kardiologiczne w Ludwigshafen,
ktdre zostato otwarte w 2016 roku.

Wykorzystano kilka systemdw sufi-
towych Fural Metalit Dipling, ktére zo-
staty optymalnie dopasowane do dane-
go obszaru zastosowania.

W korytarzach zastosowano sufity
przeciwpozarowe F30 i Swing FO. W
obszarze stanowisk pielegniarskich za-
stosowano kasetony zaciskowe KQK z
perforacja Rg 2,5 - 16%. Zapewnia to
zaréwno pacjentom, jak i personelowi
komfort akustyczny niezbedny do opty-
malnego leczenia i wysokiej jakosci
miejsca pracy. W obszarach o podwyz-
szonych wymaganiach higienicznych,
np. na salach operacyjnych, zastosowano
gtadkie kasetony typu KQR lub KLR z
dodatkowymi szczelnymi wypustkami.

Ochrona przeciwpozarowa F30/E130 | F90/EI90

AW.50

3+1 Kassettenlange < 2.500 mm

Przytaczenie korytarza - wzdtuzna strona kasetonu

poprzednie przytaczenie nowe przytaczenie

»Centrum kardiologiczne« Klinika, Ludmgsha"tem (DE)

—————
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Wielofunkcyjnos¢

Sufity metalowe Fural oferuja szero-
ki zakres funkcji. Nasze produkty tacza
w sobie nastepujace wtasciwosci:

- ochrona przeciwpozarowa

- akustyka

- ogrzewanie, chtodzenie i wentylacja

- mozliwos¢ integracji elementow
wbudowanych

- mozliwosc¢ opuszczenia kazdego
kasetonu

- tatwa konserwacja

- tatwa wymiana elementdéw sufitu

- tatwa rewizja wneki sufitowe|

- mozliwosc¢ segregacji w 100 %

- mozliwos¢ recyklingu

DRECANENE HEALTH UP/ Health 03 ‘ Wielofunkeyjnosc

4
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Szpital parstwowy, Villach (AT)
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Integracja elementow technicznych

\ Wazne jest, aby kontrolowac nie tylko
techniczne aspekty budynku, ale takze

\\ komfort pacjentéw i personelu.
H\\__ Na przyktad kontrolowanie tempe-

ratury i wilgotnosci, regulacja termicz-
na i oswietlenie odpowiednie do warun-
kow zdrowotnych oraz powigzanie tego
wszystkiego z przeznaczeniem obiektu
($ciezki kliniczne i wzgledna spéjnosé

przestrzeni, elastycznos¢ parametrow
kazdej przestrzeni).

etlenie linio

o
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Chtodzenie i ogrzewanie

We are a cool company!

Szczegdlnie jedna rzecz jest u nas
cool: nasze metalowe sufity. Umozli-
wiaja one bowiem bardzo proste ogrze-
wanie lub chtodzenie pomieszczen.
Funkcje klimatyzacyjne mozna doda-
wac do naszych sufitéw metalowych
zgodnie z zasada modutowa i taczyc z
innymi wariantami sufitéw, np. sufitami
akustycznymi.

Warum Metall als Kiihldecke?

Metal doskonale nadaje sie jako
medium przewodzace ciepto i zimno.
Optymalna regulacje temperatury uzy-
skuje sie na zasadzie promieniowania.

Poniewaz nasze sufity chtodzace
pracuja rowniez bez cyrkulacji powietrza,
unika sie zawirowan kurzu i przeciagow.
Zapewnia to przyjemne chtodzenie po-
mieszczenia, zwtaszcza w sezonie py-
lenia roslin - catkowicie bez obciazenia
pytkami.

Jest to szczegdlnie istotne w przy-
padku budynkdéw szkolnych, poniewaz
coraz wiecej dzieci cierpi z powodu
pytkow.

Sufity chtodzace i grzewcze z sys-
temami miedziano-aluminiowymi lub z
tworzywa sztucznego moga by¢ zapro-
jektowane w réznych wariantach. Ponadto
uwzglednia sie rowniez aspekt zréwno-
wazonego budownictwa: oszczedza sie
energie oraz redukuje koszty.

Testujemy sufity chtodzace

Wydajnos¢ naszych sufitéw i scian
chtodzacych nie jest przypadkowa. Te-
stujemy Panstwa indywidualne projekty
w naszym wtasnym laboratorium te-
stowym i gwarantujemy w ten sposéb
rozwiazania dostosowane do Panstwa
projektu w najwyzszej jakosci.

Elementy klimatyzacji

W naszych produktach integrujemy

nastepujace elementy klimatyzacji,

produkowane przez doswiadczone

firmy partnerskie.

Systemy miedziano-aluminiowe
z mocowaniem magnetycznym

| ]

Systemy miedziano-aluminiowe
z mocowaniem na klej

I

Systemy z aluminium i tworzywa
z mocowaniem na klej

=

Systemy miedziano-grafitowe
z mocowaniem na klej

e

Chtodzenie i ogrzewanie

Sufit ogniochronny i chto-
dzenie

Systemy sufitéw chto-
dzacych dla sufitow ognio-
chronnych wymagaja dodat-
kowego raportu badan.

Sufit z siatki cieto-
ciagnionej i chtodzenie

Baffle sufitowe i chtodzenie

1

Zagle sufitowe i chtodzenie

Krawedzie pod katem 90°

OO,

Krawedzie pod katem 45°

SO O.
(mozliwe réwniez krawedzie
pod katem 60°)

Wiecej informacji znajda Panstwo na
naszej stronie internetowej:
www.fural.com/pl/sufity_metalowe/
chlodzenie_i_ogrzewanie
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Pobyt w mitej atmosferze

Oprocz doskonatej, wszechstronnej
opieki, waznym czynnikiem wptywajacym
na poczucie komfortu jest otoczenie i
atmosfera panujaca w szpitalach.

Sufity metalowe Fural Metalit Dipling
tworza w czesciach wspdlnych i miej-
scach przeznaczonych do spozywania
positkéw obszar o charakterze zapew-
niajacym dobre samopoczucie.
Niezaleznie od tego, czy chodzi o jedzenie,
picie, rozmowy czy po prostu o relaks i
wyciszenie sie - dla pacjentow i wszyst-
kich pracownikdw.

\nsl;utubezpieczeh emerytal , Wieder (AT) =

Szpital paristwowy, Villach (AT)
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: - Cisza

] »Praca odbywa sie w pewnym hatasie.
‘ ] Dziatanie odbywa sie w ciszy.«
(Peter Bamm, 1897-1975)
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Pojecia z dziedziny akustyki

Dzwiek i poziom dzwieku
Pojeciem . dZzwieku” okresla sie lo-
kalne drgania i rozprzestrzeniajace sie
fale. Moga one wystepowac w powie-
trzu (dzwiek powietrzny) albo w sub-
stancjach statych (dzwiek materiato-
wy]. W przypadku wzbudzenia drgan
podtdg, sufitéw lub schodow przez
chodzenie méwimy o odgtosie krokéw.
Site dzwieku okresla sie poziomem
cisnienia akustycznego L i wyraza
w decybelach (dB).

Styszalnosc

Pojeciem styszalnosci okresla sie
wspotdziatanie czynnikéw akustycznych
przestrzeni, w ktdrej wystepuje dZzwiek,
np. muzyka czy rozmowa, w odniesie-
niu do indywidualnej lokalizacji osoby
stuchajace].

Styszalnos$¢ nie okresla wtasciwo-
Sci fizycznych pomieszczenia, lecz od-
dziatywania fizjologiczne i psycholo-
giczne podczas stuchania.

Dlatego styszalnosc nie jest jasna,
obliczalna wielkoscia, lecz okreslana
rowniez przez czynniki indywidualne
i subiektywne, np. przez zdolnos¢ sty-
szenia oraz doswiadczenie stuchowe.

Celem dobrego projektowania aku-
stycznego jest jednak réwniez uwzgled-
nienie osob gorzej styszacych, a zatem
uzyskanie ogdlnie dobrej styszalnosci
Sredniej.

DA NN HEALTH

Powierzchnia pochtaniajaca dzwiek

Tak zwane rownowazne pole po-
wierzchni dzwiekochtonnej A elemen-
tu budowlanego oblicza sie, mnozac
jego powierzchnie przez wspotczynnik
pochtaniania dzwieku a.

Wszystkie powierzchnie ogranicza-
jace S, pomieszczenia posiadajg indy-
widualny wspdtczynnik pochtaniania
dzwieku a, na podstawie ktérego dla
kazdej powierzchni czastkowe] mozna
okresli¢ réwnowazne pole powierzchni
dZwiekochtonnej A:

A=a-S(m?)

taczna réwnowazna pola powierzchni
dzwiekochtonnej A mozna zsumowac
z poszczegdlnych sktadnikdw:
Ana=0.-S(m?+a,-S(m?)+ ..
Czas pogtosu
Czasem pogtosu T, okresla sie
czas, w ktérym po wyciszeniu zrodta
dzwieku energia pola akustycznego
spadnie do 1000 wartosci poczatkowe;.
Wartos¢ te okresla sie zwykle
i odpowiednio podaje dla czestotliwosci
usrednionej (500 Hz albo 1000 Hz).
Czas pogtosu zwieksza sie propor-
cjonalnie do kubatury pomieszczenia
i odwrotnie proporcjonalnie do réwno-
waznej powierzchni pochtaniajace;j
dzwiek A.

Wzér Sabine’a

W akustyce technicznej czas pogto-
su T oblicza sie za pomoca tzw. ,wzoru
Sabine'a”

T=V+A-0,163

V" oznacza przy tym kubature po-
mieszczenia, zas A" - rownowazne
pole powierzchni dzwiekochtonnej
w m?.

Co oznaczaja skroty
a,a,a, i NRC A?

Symbolem a_ (alfa ) oznacza sie po-
gtosowy wspotczynnik pochtaniania
dzwieku. W matych odstepach pasm
tercjowych mierzy sie 18 réznych war-
tosci pochtaniania dzwieku w zakresie
od 100 do 5000 Hz (100 Hz, 125 Hz,

160 Hz, 200 Hz, 250 Hz, 315 Hz, 400 Hz,
500 Hz, 630 Hz, 800 Hz, 1000 Hz,

1250 Hz, 1600 Hz, 2000 Hz, 2500 Hz,
3150 Hz, 4000 Hz i 5000 Hz). Wartos¢
1,0 oznacza catkowita chtonnos¢ aku-
styczna, wartos¢ 0,0 - catkowite odbi-
cie.

Symbolem a, (alfa ) oznacza sie
tzw. praktyczny wspétczynnik pochta-
niania dzwieku. Przelicza sie przy tym
trzy wartosci tercjowe a_na jedng war-
tos¢ oktawowa a . Przedstawia sie
w tym celu 6 czestotliwosci (125 Hz,
250 Hz, 500 Hz, 1000 Hz, 2000 Hz
i 4000 Hz).

Symbolem a,, (alfa,) oznacza sie
tzw. wazony wskaznik pochtaniania
dzwieku. Jest on niezalezny od czesto-
tliwosci i podawany w postaci wartosci
jednoliczbowej zaokraglonej do 0,05.
Wartos¢ a, mozna uzupetnic¢ tzw. wy-
znacznikami ksztattu. Informuja one,
ze wartosci pomiarowe w zakresie ni-
skich (L), $rednich (M) albo wysokich
(H) czestotliwo$ci sa lepsze od wyrazo-
nych przez warto$¢ a,, [patrz hasto Wy-
znaczniki ksztattu).

Za pomoca NRC A podaje sie $red-
nie arytmetyczne wartosci pochtania-
nia dZzwieku dla wartosci oktawowych
250 Hz, 500 Hz, 1000 Hz i 2000 Hz za-
okraglona do 0,05. Wskaznik Noise Re-
duction Coefficient o wartosci 0,80
oznacza przecietne pochtanianie
dzwieku wynoszace 80%.

1
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Wyznaczniki ksztattu (L/M/H)

Wazony wskaZnik pochtaniania
dzwieku a, mozna uzupetnic¢ tzw. wy-
znacznikami ksztattu, ktdre za pomoca
liter L, M i H [Low, Mid, High) wyrazaja,
w ktérych zakresach czestotliwosci po-
ziom pochtaniania dZzwieku jest szcze-
golnie wysoki.

L szczegolnie dobre pochtanianie
przy czestotliwosciach do 250 Hz

M szczegdlnie dobre pochtanianie
przy czestotliwosciach od 500 Hz do
1000 Hz

H szczegdlnie dobre pochtanianie
przy czestotliwosciach od 2000 Hz
do 4000 Hz

Klasy pochtaniania dzwieku

Zgodnie z norma EN 11654 elemen-
ty akustyczne przyporzadkowuje sie na
podstawie ich wtasciwosci dzwieko-
chtonnych do klas pochtaniania dZwie-
kuA, B, C,DalboE.

A najlepiej pochtaniajace
a, 0,90-1,00

B najlepiej pochtaniajace
a, 0,80-0,85

C dobrze pochtaniajace
a, 0,60-0,75

D pochtaniajace
a, 0,30-0,55

E stabo pochtaniajace
a,0,15-0,25

A
«

Ry

(o8

0,
.
-

Wzdtuzne ttumienie dzwieku D

W przypadku budowli o konstrukeji
szkieletowe] - dzi$ jest to konstrukcja
typowa niemal dla wszystkich nowych
biurowcéw - podziat na poszczegélne
pomieszczenia realizuje sie za pomoca
Scian o lekkiej konstrukeji. Sufity sa
podwieszane.

Powstajaca przy tym miedzy kon-
strukcja nosna stropu a sufitem pod-
wieszanym pusta przestrzen stanowi
droge przenoszenia dzwieku, ktéra na-
lezy skompensowac przez wzdtuzne
ttumienie dZzwieku.

Wzdtuzne ttumienie dZzwieku mozna
zrealizowad za pomoca przegréd pio-
nowych albo poziomych.

Wzdtuzne ttumienie dZzwieku okre-
éla sie wedtug normy EN ISO 717-11 po-
daje jako wazona normalna izolacyj-
nosc¢ akustyczna D

.D_." oznacza przy tym normalna

n,f
izolacyjnos¢ akustyczna dla ostono-

wyrazona w dB.

n,fw

wych elementéw konstrukcyjnych (np.
sufitow). ., " oznacza, ze wartosci po-
miarowe sg wazone zgodnie z norma.
Podana wartos¢ liczbowa to wartos¢
odczytywana przy czestotliwosci 500 Hz
krzywej odniesienia.

Krzywej odniesienia nie przedsta-
wia sie na wykresach w protokotach
z badan.

¢ A

BRX AR

Rv

Jestesmy sufitem akustycznym

Wymiarowanie perforacji

A

B
C
D

odstep w poziomie
odstep w pionie

odstep po przekatnej 45°
odstep przesuniety o 60°
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Szpital éw. Klary, Bazylea [CH) , 1]
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Fural Fural
Rg2,5-16% Rg2,5-16%
Perforacja®  2,5mm Perforacja®  2,5mm
Udziat otworéw  16% Udziat otworéw  16%
Szerokos$¢ maks. 1.460 mm Szeroko$¢ maks. 1.460 mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Opis wg. DIN 24041 Rg 2,50-5,50
Odstep poziomo 550mm - Odstep poziomo 550mm -
Odstep pionowo 550mm | Odstep pionowo 550mm |
Odstep po przekatnej 7,78 mm N Odstep po przekatnej 7,78 mm \I
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -

Chtonnos¢ akustyczna

Gt. zawieszenia
Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

OW

KL. pocht. dZwieku
Naktad

Wspétczynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci

14 - -
1.2 258 2%
(ew)

0,8
0.6 o

0,4 7

02 /

0,0
[Te) o o o o o
o~ [Te) o o o o
— o~ [Te] o o o

— o~ ~
200mm

wklejana fizelina akustyczna

P-BA 279/2006 rys. 14

0,95

0,95

A (EN 11654)

30 mm wetny mineralnej 45 kg/m?

Chtonnos¢ akustyczna

Gt. zawieszenia
Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

OW

KL. pocht. dZwieku
Naktad

Wspétczynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci

1,4
1.2 1) L . & <
10 LANESEEINES N
0.8 1 M
06 I
0.4 /7
0,2
0,0
[Te) o o o o o
o~ [Te) o o o o
200mm

wklejana fizelina akustyczna

P-BA 279/2006 rys. 17

0,85

0,90

A (EN 11654)

30 mm wetny mineralnej 45 kg/m?® w folii PE

UP Health 03

Jestesmy sufitem akustycznym

Rozne wktady dZzwiekochtonne
(typy pochtaniaczy)

Duzy wptyw na poziom pochta-
niania dzwieku maja zastosowane
wktady dzwiekochtonne, ktére
moga by¢ wykonane z wetny mi-
neralnej, z wetny mineralnej w

.© > @© > Q.
c g 5§ € 8 ptaszczu z folii PE, z pianki albo
> T = £ 00 z wetny poliestrowe;.
[} 3] 2} (8}
= £ 2 29 Ponadto wktady te sa dostepne
N s ° o w roznych gestosciach (kg/m?).
0 > 2 =2
2 5 <8
z s &3
= z x
c B
8
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Fural Fural
Rg25-16% Rg25-16%
Perforacja®  2,5mm Perforacja®  2,5mm
Udziat otworéw  16% Udziat otworéw  16%
Szeroko$¢ maks. 1.460mm Szerokos$¢ maks. 1.460mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Opis wg. DIN 24041 Rg 2,50-5,50
Odstep poziomo 550mm = Odstep poziomo 550mm =
Odstep pionowo 550mm Odstep pionowo 550mm
Odstep po przekatnej 7,78mm N Odstep po przekatnej 7,78mm N
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -
Chtonnos¢ akustyczna Wspotezynnik pochtaniania dzwieku w Chtonnos¢ akustyczna Wspotezynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci usrednionej czestotliwosci
1,4 T 1,4 ~
12 SIS - - 12 FUNE-SEE-SEE- VS <
! o [eo} o o ! S} o & T &

Gt. zawieszenia
Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

OW

KL. pocht. dZzwieku
Naktad

1v0 %ﬁ*ﬁ
0,8
e 5/

0,4 /?1
0,2
0,0
[Te) o o o o o
N [l'e) o o o o
o~ [Te) o o o
— o~ ~
200mm

wklejana fizelina akustyczna
P-BA 279/2006 rys. 18

0,95

0,95

A (EN 11654)

30 mm pianki 9 kg/m?

Gt. zawieszenia
Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

OW

KL. pocht. dZzwieku
Naktad

WO o
08
06

0,4 /
0,2
0,0
[Te) o o o o o
o~ [l'e) o o o o
— o~ [Te) o o o
— o~ ~
200mm

wklejana fizelina akustyczna

P-BA 279/2006 rys. 19

0,95

0,95

A (EN 11654)

30 mm wetny poliestrowej 48 kg/m?
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Fural Fural
Rg 0,7-1% Rg 0,7-4%
Perforacja®  0,7mm Perforacja®  0,7mm
Udziat otworéw 1% Udziat otworéw 4%
Szerokos$¢ maks. 1.140mm Szeroko$¢ maks. 1.140mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 0,70-6,00 Opis wg. DIN 24041 Rg 0,70-3,00
Odstep poziomo 6,00mm > Odstep poziomo 3,00mm >
Odstep pionowo 6,00mm Odstep pionowo 3,00mm (¢
Odstep po przekatnej 8,48mm N Odstep po przekatnej 4,26mm N
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -
Chtonnos¢ akustyczna Wspotczynnik pochtaniania dzwieku w Chtonnos¢ akustyczna Wspotczynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci usrednionej czestotliwosci
1.4 1.4
1,2 1,2 2 T8 o
1,0 = - 1,0 S o =
08 oo 5 3 0.8 o B
06 5 SHEL 06 g/ ~
04 Inma=CAHL w o N
02 T~ 02 #
0,0 0,0
2 8 8 8 8 8 2 g 8 8 8 8
Gt. zawieszenia 50mm Gt. zawieszenia 50mm

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

OW

KL. pocht. dZwieku
Naktad

wklejana fizelina akustyczna

07.12.2010 M 61840/27

0,55

0,40 (L)

D (EN 11654)

50 mm wetny mineralnej 100 kg/m? w folii PE

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

GW

KL. pocht. dZwieku
Naktad

wklejana fizelina akustyczna

07.12.2010 M 61840/26

0,85

0,80 (L)

B (EN 11654)

50 mm wetny mineralnej 100 kg/m? w folii PE

system zaciskowy

UP Health 03

Sciana

perforowany element scienny z metalu
wktad dZzwiekochtonny
kaseton

katownik mocujacy

«——— 5 gtebokos$¢ zawieszenia

Jestesmy sufitem akustycznym

system zawieszany

$ciana

dzwigar nosny Z 1

perforowany kaseton metalowy
wktad dZzwiekochtonny

dzwigar nosny Z 2

«——— 5 gtebokos¢ zawieszenia
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Fural Fural
Rv 1,6-20% Rd 1,8-21%
Perforacja @ 1,6mm Perforacja @ 1,8mm
Udziat otworéw 20% Udziat otworéw 21%
Szeroko$¢ maks. 1.450 mm Szeroko$¢ maks. 1.400 mm
Opis wg. DIN 24041 Rv 1,60-3,50 Opis wg. DIN 24041 Rd 1,80-3,50
Odstep poziomo 3,50mm = Odstep poziomo 496mm =
Odstep pionowo  3,03mm |, Odstep pionowo 2,48mm
Odstep przesunieta 60° 3,50mm N Odstep po przekatnej 3,50mm N
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -

Chtonnos¢ akustyczna

Gt. zawieszenia
Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

OW

KL. pocht. dZzwieku
Naktad

Wspétczynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci

14
1,2 2 2 2 X
1.0 S S S A5 3
08 ,/\4—/‘*/ \D
0,6 . / \
oN
0.4 /
0,2
0,0
[Te) o o o o o
o~ [Te] o o o o
— o~ [fe) o o o
— o~ ~
50mm

wklejana fizelina akustyczna

07.12.2010 M 61840/22

0,95

0,95

A (EN 11654)

50 mm wetny mineralnej 100 kg/m? w folii PE

Chtonnos¢ akustyczna

Gt. zawieszenia
Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

OW

KL. pocht. dZzwieku
Naktad

Wspétczynnik pochtaniania dzwieku w
usrednionej czestotliwosci

1.4
12 @ X U
1'0 ® 5 S S w0
06 o /o ~N
0 L\l_/
0,4 =
0,2 /
0,0
[Te) o o o o o
o~ [Te] o o o o
— o~ [Te) o o o
— o~ ~
50mm

wklejana fizelina akustyczna

07.12.2010 M 61840/25

0,95

0,95

A (EN 11654)

50 mm wetny mineralnej 100 kg/m? w folii PE
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==  Zagle chtodzace

Post Finance, Berno (CH)
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Fural Fural
Rg2,5-16% Rg2,5-16%
Perforacja @ 2,5mm Perforacja @ 2,5mm
Udziat otworéw  16% Udziat otworéw  16%
Szerokos$¢ maks. 1.460 mm Szeroko$¢ maks. 1.460 mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Opis wg. DIN 24041 Rg 2,50-5,50
Odstep poziomo 550mm - Odstep poziomo 550mm -
Odstep pionowo 550mm | Odstep pionowo 550mm |
Odstep po przekatnej 7,78 mm N Odstep po przekatnej 7,78 mm \I
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -
Chtonnos¢ akustyczna Powierzchnia pochtaniajaca dzwiek A, /m? Chtonnos¢ akustyczna Powierzchnia pochtaniajaca dzwiek A, /m”
do ugrednionej czestotliwosci tercyjnej f (Hz) do ugrednionej czestotliwosci tercyjnej f (Hz)
6,0 6,0 =
5,0 5,0 & 25
4.0 I 5 52 =] 40 m/\/cj\:ﬁ;g o
30 a8 g @ 3.0 / ﬁ‘“\i@w
2,0 T = 20 4
w LT T 10
, /' ’
0,0 0,0
Lo o o o o o Lo o o o o o
S & B8 g8 g & S & B8 g8 g &
— IS\ St — N ~
Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
Réwnowazne pole
powierzchni dZwieko-
chtonnej

Pc badanej probki
Naktad

pokrycie akustyczne

wklejana fizelina akustyczna
28.06.2019 M105629/37
(500 Hz) 2,50 m?

3,45m?
uktad chtodniczy

73% (12 ptycin chtodzacych z wezownica Cu)

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
Réwnowazne pole
powierzchni dZwieko-
chtonnej

Pc badanej probki
Naktad

pokrycie akustyczne

wklejana fizelina akustyczna
28.06.2019 M105629/38
(500 Hz) 3,70 m?

3,45m?

50 mm wetny mineralnej 100 kg/m? w folii PE
+ uktad chtodniczy

73% (12 ptycin chtodzacych z wezownica Cu)

gtebkos¢ zawieszenia

UP Health 03

Jestesmy sufitem akustycznym

fizelina akustyczna
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uktad chtodniczy

zawieszenie

strop

T

Kontrola temperatury w po-
mieszczeniu przez swobodnie
zawieszony (pojedynczy) zagiel
sufitowy

Swobodnie zawieszone (poje-
dyncze) zagle sufitowe doskonale
nadaja sie do taczenia z przewo-
dzacymi wode wymiennikami cie-
pta w celu kontroli temperatury
w pomieszczeniu. Pokrycie ukta-
dem chtodniczym prowadzi do
zmiany wtasciwosci akustycznych
swobodnie zawieszonych (poje-
dynczych) zagli sufitowych, ponie-
waz otwory uprzednio przelotowe
zostaja zastoniete profilami. Dla-
tego w tabelach podaje sie .aku-
styczny stopien pokrycia”. Mowa
tutaj o danym udziale powierzch-
ni zastonietej ptycing kontaktowo-
-chtodzaca.

Wykonanie krawedzi w przypad-
ku swobodnie zawieszonych (po-
jedynczych]) zagli sufitowych

Wykonanie krawedzi w swo-
bodnie zawieszonych (pojedynczych)
zaglach sufitowych mozliwe jest
z katami wewnetrznymi 90°, 60°
albo 45°. O ile katy wewnetrzne
wynoszace 90° sprawiaja wrazenie
bardziej przestrzennych, wersje
z katami wewnetrznymi 60° lub
45° sprawiaja wrazenie bardziej
ptaskich.
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FURAL METALIT DECANE Nl HE ALTH UP/ Health 03 Przeglad perforacji

Badane Perforacje 1

Fural Fural Fural Fural
Rg 0,7-1% Rg 0,7-1,5% Rg 0,8-6% Rd 0,8-11%
Perforacja @ 0,7mm Perforacja @ 0,7mm Perforacja @ 0,8mm Perforacja @ 0,8mm
Udziat otwordw 1% Udziat otwordw 1,5% Udziat otwordw 6% Udziat otwordw M %
Szeroko$¢ maks. 1.197mm Szerokos$¢ maks. 1.400mm Szerokos$¢ maks. 1.400mm Szerokos$¢ maks. 1.400mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 0,70-6,00 Opis wg. DIN 24041 Rg 0,70-5,00 Opis wg. DIN 24041 Rg 0,80-3,00 Opis wg. DIN 24041 Rd 0,80-2,12
Odstep poziomo 6,00mm —> Odstep poziomo 5,00mm > Odstep poziomo 3,00mm —> Odstep poziomo 3,00mm —>
Odstep pionowo 6,00mm Odstep pionowo 5,00mm Odstep pionowo 3,00mm (¢ Odstep pionowo 1,50mm ¢
Odstep po przekatnej 8,48mm N Odstep po przekatnej 7,07mm N Odstep po przekatnej 4,24mm N Odstep po przekatnej 2,12mm N
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji - Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -
Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm
Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy wklejana fizelina akustyczna
Raport pomiarowy 31.08.2007 P-BA 231/2007 Raport pomiarowy 04.12.2019 M 105629 Raport pomiarowy 09.06.2017 M105629/17 Raport pomiarowy 09.06.2017 M105629/18
NRC 0,65 NRC 0,60 NRC 0,75 NRC 0,75
a, 050(LM) a, 050(L) a, 075 a, 070
Kl. pocht. dZzwieku D (EN 11654) Kl. pocht. dZzwieku D (EN 11654) KL. pocht. dZzwieku C (EN 11654) KL. pocht. dZzwieku C (EN 11654)
Naktad bez Naktad bez Naktad bez Naktad bez
® ® o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o ® O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 l.............l... ......................l
e ® o o o o o o o o o o o o e o e o o o o o o o o o o o o ® © & o o 0 0 0 0 0 0 0O 0o 0O 0 o 0 o 0 0o 0 0o 0o 0o 0 0o 0o o o .....'............ .............'.........
® ® o o o o o o o o o o ° o o o o o o o o o o o o o o o o ® O & 0 & 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 .................. ....'......‘...........
® & o o o o o o ° o * o e e e e e e * e e 0+ o s 0 0+ 0 o o ® & 0 0 0 0 0o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0o 0 0 0 0o o o .................. .......................
® © e e o o o o o o o o o o o o o ° o o ° o o o o o o o o ® & 0 & o o & 0o o o O 0o O 0O o o 0O o 0 O 0 0 o 0 0 0o 0o 0 0 .:.:.:.:l:.:.:.:.: .:.:.:.:.:.:C:.:.:.:.:.
e & o o o o o o o e e e e o e e e e e e o o o o o 0+ o o ® & 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o ..........l....... ....l.............‘....
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ® © & o o o © o o o o o O O 0o o o O 0o o o 0o 0o o o 0o o o o ....I.......I..... .......................
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Fural Fural Fural
Rg0,7-4% Rg 0,9-7% Rd 0,9-14%
Perforacja®  0,7mm Perforacja®  0,9mm Perforacja®  0,9mm
Udziat otworéw 4% Udziat otwordw 7% Udziat otworéw 14%
Szerokos$¢ maks. 1.197 mm Szeroko$¢ maks. 1.022mm Szerokos$¢ maks. 1.022mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 0,70-3,00 Opis wg. DIN 24041 Rg 0,90-3,00 Opis wg. DIN 24041 Rd 0,90-2,12
Odstep poziomo 3,00mm = Odstep poziomo 3,00mm > Odstep poziomo 3,00mm >
Odstep pionowo 3,00mm ¢ Odstep pionowo 3,00mm Odstep pionowo 1,50mm ¢
Odstep po przekatnej 4,26mm N Odstep po przekatnej 4,24mm N Odstep po przekatnej 2,12mm N
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -
Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 400mm

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

GW

KL pocht. dzwieku
Naktad

wklejana fizelina akustyczna
31.08.2007 P-BA 219/2007
0,80

0,75 (LM]

C (EN 11654)

bez

62|63

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

C]\/\/

KL pocht. dzwieku
Naktad

wklejana fizelina akustyczna
30.09.2019 M105629/44

0,75

0,70

C (EN 11654)

bez

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

OW

KL pocht. dzwieku
Naktad

wklejana fizelina akustyczna
17.11.2012 7178-12-2

0,55

0,55 (LH)

D (EN 11654)
bez
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Przeglad perforacji

Perforacja @
Udziat otworow
Szerokos$¢ maks.
Opis wg. DIN 24041
Odstep poziomo
Odstep pionowo
Odstep po przekatnej
Kierunek perforacji
Gt. zawieszenia
Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

0W

KL pocht. dZzwieku
Naktad

Fural

Rd 1,6-22%

1,6mm

22%

636,4mm

Rd 1,60-3,00
4,30mm >

2,15mm |,

3,00mm \

%

200 mm

wklejana fizelina akustyczna
09.06.2017 M105629/19
0,70

0,70

C (EN 11654)

bez
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Fural Fural Fural
Rg15-11% Rd 1,5-1% Rv 1,6-20%
Perforacja @ 1.5mm Perforacja @ 1.5mm Perforacja @ 1,6mm
Udziat otwordw 1% Udziat otwordw 1% Udziat otwordw 20%
Szeroko$¢ maks. 1.488 mm Szeroko$¢ maks. 1.470 mm Szerokos$¢ maks. 1.450 mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 1,50-4,00 Opis wg. DIN 24041 Rd 1,50-4,00 Opis wg. DIN 24041 Rv 1,60-3,50
Odstep poziomo 4,00mm > Odstep poziomo 5,66mm > Odstep poziomo 3,50mm >
Odstep pionowo 4,00mm Odstep pionowo 2,83mm Odstep pionowo 3,03mm ¢
Odstep po przekatnej 5,65mm \ Odstep po przekatnej 4,00mm N Odstep przesunieta 60° 3,50mm N
Kierunek perforacji -> Kierunek perforacji -> Kierunek perforacji ->
Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm
Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna
Raport pomiarowy  07.12.2010 M 61840/6 Raport pomiarowy  07.12.2010 M 61840/6 Raport pomiarowy  14.12.2006 P-BA 279/2006
NRC 0,80 NRC 0,80 NRC 0,74
a, 0,75 a, 0,75 a, 0,80
KL pocht. dzwieku  C [EN 11654) KL pocht. dzwieku  C (EN 11654) KL. pocht. dzwieku B (EN 11654)
Naktad bez Naktad bez Naktad bez
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Fural Fural
Rd 15-22% Rg 1,8-10%
Perforacja @ 1,5mm Perforacja @ 1,8mm
Udziat otwordw 22% Udziat otwordw 10%
Szerokos$¢ maks. 1.488 mm Szeroko$é maks. 1.400mm
Opis wg. DIN 24041 Rd 1,50-2,83 Opis wg. DIN 24041 Rg 1,80-4,95
Odstep poziomo 4,00mm > Odstep poziomo 4,95mm >
Odstep pionowo 2,00mm Odstep pionowo 4,95mm
Odstep po przekatnej 2,83mm \ Odstep po przekatnej 7,00mm N\
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -
Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy

wklejana fizelina akustyczna
07.12.2010 M 61840/5

NRC 0,70
a, 0,70

KL pocht. dzwieku  C (EN 11654)
Naktad bez

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

OV/

KL. pocht. dzwieku
Naktad

6465

wklejana fizelina akustyczna
07.12.2010 M 61840/4

0,80

0,75

C (EN 11654)

bez

Perforacja @
Udziat otworéw
Szerokos$¢ maks.
Opis wg. DIN 24041
Odstep poziomo
Odstep pionowo
Odstep po przekatnej
Kierunek perforacji
Gt. zawieszenia
Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy
NRC

O\/\/

KL pocht. dzwieku
Naktad

Fural

Rd 1,8-10%

1,8mm

10%

1.460mm

Rd 1,80-4,95
7,00mm =
3,50mm
4,95mm N\

S

200mm

wklejana fizelina akustyczna
07.12.2010 M 61840/4
0,80

0,75

C (EN 11654)

bez
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Fural Fural Fural Fural
Rg 1,8-20% Rd 1,8-21% Rv2,5-23% Rd 2,8-20%
Perforacja @ 1,8mm Perforacja @ 1,8mm Perforacja @ 2,5mm Perforacja @ 2,8mm
Udziat otworéw  20% Udziat otworéw  21% Udziat otwordw 23% Udziat otwordw 20%
Szeroko$é maks. 1.460mm Szeroko$é maks. 1.400mm Szeroko$¢ maks. 1.467mm Szeroko$¢ maks. 627,9mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 1,80-3,50 Opis wg. DIN 24041 Rd 1,80-3,50 Opis wg. DIN 24041 Rv 2,50-5,00 Opis wg. DIN 24041 Rd 2,80-5,50
Odstep poziomo 3,50mm => Odstep poziomo 4,96mm > Odstep poziomo 8,66mm = Odstep poziomo 7,80 mm =
Odstep pionowo 3,50mm (¢ Odstep pionowo 2,48 mm |, Odstep pionowo 2,50mm ¢, Odstep pionowo 3,90mm (¢,
Odstep po przekatnej 4,95mm N Odstep po przekatnej 3,50mm N Odstep przesunieta 60° 500mm N Odstep po przekatnej 550mm N
Kierunek perforacji -> Kierunek perforacji -> Kierunek perforacji > Kierunek perforacji >
Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm
Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy ~ wklejana fizelina akustyczna
Raport pomiarowy — P-BA 220/2007 rys. 2 Raport pomiarowy  31.08.2007 P-BA 220/2007 rys. 2 Raport pomiarowy ~ 07.12.2010 M 61840/7 Raport pomiarowy — 09.06.2017 M 105629/20
NRC 0,75 NRC 075 NRC 0,75 NRC 0,75
a, 075 a, 075 a, 075(L) a, 075
KL pocht. dzwieku  C (EN 11654) KL pocht. dzwieku  C (EN 11654) KL. pocht. dzwieku  C (EN 11654) KL. pocht. dzwieku  C (EN 11654)
Naktad bez Naktad bez Naktad bez Naktad bez
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Fural Fural Fural Fural
Rd 2,5-8% Rg2,5-16% Rg 3,0-20% Rv 3,0-20%
Perforacia®  2,5mm Perforacia®  2,5mm Perforacja®  3,0mm Perforacja®  3,0mm
Udziat otworéw 8% Udziat otworéw 16 % Udziat otworéw 20% Udziat otworéw 20%
Szerokos$¢ maks. 1.460 mm Szeroko$¢ maks. 1.460 mm Szeroko$¢ maks. 1.434mm Szeroko$¢ maks. 1.402mm
Opis wg. DIN 24041 Rd 2,50-7,80 Opis wg. DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Opis wg. DIN 24041 Rg 3,00-6,00 Opis wg. DIN 24041 Rv 3,00-6,35
Odstep poziomo 11.0mm —> Odstep poziomo 5,50mm > Odstep poziomo 6,0mm —> Odstep poziomo 6,50mm >
Odstep pionowo 5,50mm Odstep pionowo 5,50mm Odstep pionowo 6,0mm Odstep pionowo 5,50mm
Odstep po przekatnej 7,78 mm \I Odstep po przekatnej 7,78 mm \ Odstep po przekatnej 8,48mm N Odstep przesunieta 60° 6,39mm \
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji - Kierunek perforacji - Kierunek perforacji -
Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm
Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna
Raport pomiarowy 14.12.2006 P-BA 279/2006 rys. 5 Raport pomiarowy 14.12.2006 P-BA 279/2006 rys. 1 Raport pomiarowy P-BA 221/2007 rys. 2 Raport pomiarowy P-BA 221/2007 rys. 2
NRC 0,80 NRC 0,80 NRC 0,80 NRC 0,80
a, 075 a, 080 a, 075(L a, 075(L)
KL pocht. dzwieku  C (EN 11654) KL pocht. dzwieku B (DIN EN 11654) KL pocht. dzwieku  C (EN 11654) KL pocht. dzwieku  C (EN 11654)
Naktad bez Naktad bez Naktad bez Naktad bez
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Fural Fural
Rg 4,0-17% Rd 4,0-33%
Perforacja @ 4,0mm Perforacja @ 4,0mm
Udziat otwordw  17% Udziat otwordw ~ 33%
Szerokos$¢ maks. 1.453mm Szerokos$¢ maks. 1.450mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 4,00-8,60 Opis wg. DIN 24041 Rd 4,00-6,10
Odstep poziomo 8,60mm > Odstep poziomo 8,60mm >
Odstep pionowo 8,60mm |, Odstep pionowo 4,30mm
Odstep po przekatnej 12,1 mm N Odstep po przekatnej 6,10mm N
Kierunek perforacji > Kierunek perforacji >
Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy

wklejana fizelina akustyczna
P-BA 279/2006 rys. 7

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy

wklejana fizelina akustyczna
P-BA 279/2006 rys. 3

NRC 0,80 NRC 0,80
a, 0,80 a, 0,80

KL pocht. dZzwieku B (EN 11654) KL pocht. dZzwieku B (EN 11654)
Naktad bez Naktad bez

0002020200
_0_0_0_0_0_°0 Rg14,0-23%
‘......‘..." Perforacja®  14,0mm
Udziat otworow ~ 23%
Szerokos$¢ maks. 598 mm
Opis wg. DIN 24041 Rg 14,00 -26,00
Odstep poziomo 26,00mm —>
Fural Fural Odstep pionowo  26,00mm <,
. Qg 4,0-33% _ Rv4,5-51% Odstep po przekatnej — 36,76mm N
Perforacja®  4,0mm Perforacja @ 4,5mm Kierunek perforacji >
Udziat otworéw  33% Udziat otworow  51% Gt. zawieszenia ~ 200mm
Szerokoéc’ maks.  630mm SZEFOkOéé maks.  627mm Wktad absorbujacy  wklejana fizelina akustyczna
Opis wg. DIN 24041 Qg 4,00-7,00 Opis wg. DIN 24041 Rv 4,50-6,00 Raport pomiarowy — P-BA 279/2006 rys. 8
Odstep poziomo  7,00mm = Odstep poziomo 10,4mm - NRC 0,75
Odstep pionowo 7.00mm Odstep pionowo 3,00mm a 0,75 (L)
Odstep po przekatnej — 9,.89mm N Odstep przesunieta 60°  6,00mm N KL. pocht. dswieku  C (EN 11654)
Kierunek perforacji - Kierunek perforacji - Nak'{ad bez
Gt. zawieszenia 200mm Gt. zawieszenia 200mm

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy

wklejana fizelina akustyczna
P-BA 279/2006 rys. 4

Wktad absorbujacy
Raport pomiarowy

wklejana fizelina akustyczna
09.06.2017 M105629/21

NRC 0,80 NRC 0,65
a, 080 a, 065(L)
KL pocht. dZzwieku B (EN 11654) KL pocht. dzwieku C (EN 11654)
Naktad bez Naktad bez
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Higiena i sterylnosc
W budynkach wrazliwych na higiene,
takich jak szpitale, czystos¢ i sterylnosé
sa najwazniejsze. Sufity metalowe
Fural Metalit Dipling oferuja niezbedne
do tego warunki. Nie tylko zapobiegaja
one gromadzeniu sie czasteczek kurzu,
ale takze zapewniaja tatwos¢ czyszczenia
powierzchni. Ptyta gipsowo-kartonowa,
znajdujaca sie z tytu naszych kasetonow
ogniochronnych, pozostaje catkowicie
szczelna i nie pozostawia mozliwosci
osadzania sie kurzu. Metalowe sufity
gwarantuja réwniez optymalna dezyn-
fekcje powierzchni. Dzieki temu nie jest
juz konieczne stosowanie oddzielnej
powtoki antybakteryjnej. Ogélnie rzecz
biorac, wiele réznych srodkow czyszcza-
cych nadaje sie do dezynfekgji.
Ponadto, nasze specjalne sufit
wentylacyjne z filtrami HEPA zapéWwe
niaja optymalne warunki dla_g '
poziomu czastek statych jsfs

@ .

idealna wymiane poys€

e
i

N

Mozliwos¢ dezynfekcji

)
Dezynfekcja
OdpBWwiednie srodki dezynfekujace
(np. Sag tan lub podobne) moga by¢
dodane Wody czyszczacej w celu de-

zynfekg] .etalowych sufitéw Fural Me-
talit Dipl . W tym przypadku nalezy
jednak pfzeprowadzi¢ prébe w niewi-
doczny: ' lejscu celem ustalenia czy
dodatek 'e:'zynfekuja,cy powoduje zmia-
ne lub gllbgrwienie powierzchni.
]

Barwiong/srodki dezynfekujace

W sz italach czesto uzywa sie bar-
WWie 1) 7e s'rodkévv czyszczacych i dezyn-

'1: ¢ ',"F ch dla optycznej kontroli czysz-

czeni®. Nie mozna ich jednak stosowac
aglifitach wykonanych z ptyt kartonowo-
-g@sowych lub wtékien mineralnych,
poniewaz pozostawatyby slady. Ich zasto-
sowanie nie stanowi jednak problemu w

przypadku naszych sufitéw.

Testy

Niektére srodki dezynfekujace zo-
staty przetestowane w firmie i uznane
za bezpieczne. Prosimy o kontakt z nami,
by uzyskac wiecej informacji. Chetnie
przetestujemy dla Panstwa nowe Srodki
na naszych powierzchniach lub udostep-
nimy Panstwu prébki.
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Nowe wartosci

Na przestrzeni dziesiecioleci Fural
Metalit Dipling stale inwestuje: innowacje
techniczne, ktére zainspirowaty nas i
naszych wspotpracownikow, zwiekszyty
precyzje i poszerzyty mozliwosci. Nie-
rzadko bylismy liderami na rynku i za-
pobiegliwie doposazaliémy park maszy-
nowy, aby by¢ optymalnym parterem
rozwiazan dla naszych klientéw.

Dzi$ z duma oferujemy unikalne, do-
stosowane do indywidualnych potrzeb
rozwiazania, a takze mozliwosc realiza-
cji produktdw, ktérych nie zapewnia nikt
inny w branzy. Ciagty, zrownowazony
rozwdj gwarantuje ptynne procesy pro-
dukcyjne i pozostawia przestrzen na

rozsadne wykorzystywanie innowacji.
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Pracownicy

Ludzie z pasja

Zaangazowanie, Swiadomos¢ jakosci,
jak i znaczacy wktad naszych znakomi-
tych pracownikéw dla firmy Fural
Metalit Dipling odzwierciedlamy w ko-
lekcji nowych ubran firmowych. Zespét,
ktéry wspélnie pracuje nad produktami
napawajacymi duma. Ten widoczny
symbol przynaleznosci do grupy firm,
rozwijajacych sie razem i ktéra wyrdznia
wspolna wizja przysztosci, zostat dobrze
przyjety przez wszystkie zaangazowane
strony. Innymi stowy, to spéjny obraz
kultury korporacyjnej, ktory prezentuje-
my poza przedsiebiorstwem.
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Zaawansowana technologia i rzemiosto

Przy petnej optymalizacji i innowa-
cyjnych, precyzyjnych maszynach -
naszym najwazniejszym atutem sa wy-
soko wykwalifikowani pracownicy.

268 pracownikéw zapewnia sprawne
procesy produkcyjne, punktualne reali-
zowanie zlecen, doskonate produkty, ale
takze innowacyjne rozwiazania i nowe
pomysty. Zaawansowana technologia i
rzemiosto ida tu w parze i wyrdzniaja
Fural Metalit Dipling jako firme przyja-
zna dla pracownikdw i ukierunkowana
na klienta.
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Srodowisko zabudowane
jest istotnym czynnikiem
w walce ze zmianami klimatu.

Zréwnowazone budownictwo
z trwatymi sufitami metalowymi

Zrownowazony rozwoj: temat, ktory
coraz czesciej staje sie przedmiotem
dyskusji spotecznych - i stusznie!

W walce ze zmianami klimatyczny-
mi pilnie potrzebne jest odpowiedzial-
ne wykorzystywanie zasobdw oraz dzia-
tania promujace ekosystem w celu
ochrony $rodowiska. Idea zréwnowazo-
nego rozwoju powinna znalez¢ zasto-
sowanie rowniez w branzy budowlanej:
w firmie Fural Metalit Dipling stawiamy
na nia i przetwarzamy nasze blachy
stalowe i aluminiowe bezposrednio w
zaktadzie i na wymiar, co pozwala unik-
nac¢ niepotrzebnych prac na placu bu-
dowy. Ponadto sufity metalowe pozwa-
laja na konserwacje i rewizje w
dowolnym momencie bez wiekszego
wysitku i moga by¢ ponownie wykorzy-
stane. Na koniec, ale nie mniej wazne
- nasze metalowe systemy sufitowe sa
trwate i tatwe w recyklingu, a tym
samym bezpieczne dla $rodowiska.

DA NN HEALTH

Materiaty budowlane

W budownictwie zréwnowazonym od
dawna unika sie lub znacznie ogranicza
stosowanie materiatéw budowlanych i
konstrukcji z substancjami, ktére sa
szkodliwe dla érodowiska.

Co wiecej, zawsze zwraca sie
uwage na mozliwosc¢ recyklingu po-
szczegdlnych elementéw w przypadku
modernizacji lub przebudowy. Ponie-
waz okoto 79 % odpaddéw w Niemczech
pochodzi z budownictwa, a tacznie
okoto 53 % catkowitej ilosci odpadow
mozna przypisa¢ przemystowi budow-
lanemu, coraz czesciej juz na etapie
planowania uwzglednia sie mozliwos$é
demontazu lub ponownego wykorzy-
stania.

Ponadto obecnie preferowane sa
elementy i produkty budowlane, ktérych
wytworzenie wymaga mniej energii -
ocena przeptywdéw energii w produkgji,
transporcie i przetwarzaniu materiatéw
budowlanych odbywa sie poprzez obli-
czenie ich pierwotnego udziatu w ener-
gii nieodnawialnej, ich udziatu w glo-
balnym ociepleniu oraz w zakwaszeniu
srodowiska.

Sufity metalowe dla wiekszego kom-
fortu pomieszczen

Sufity metalowe sa idealne do
ogrzewania i chtodzenia pomieszczen,
poniewaz regulacja temperatury odby-
wa sie na zasadzie promieniowania: cie-
pto lub zimno promieniuje delikatnie
bezposrednio do pomieszczenia poprzez
sufit metalowy. Dodatkowo sufity chto-
dzace pracuja catkowicie bez cyrkulacji
powietrza i dlatego nie powoduja ani za-
wirowan kurzu, ani przeciagdw.

» Nic tak dobrze nie pasuje
do cyklu zycia budynku jak
metalowy sufit Fural Meta-
lit Dipling. «

(Dirk Freytag, CTO)
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Walter Henisch (str. 5, 35)
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Peter Kubelka (str. 17-19, 41, 49)
David Schreyer (str. 33, 39, 48)
Adobe Stock (str. 72)
Koncepcja i projekt stauss processform gmbh, Monachium,
Dominika Dors
Papier  MagnoVolume 250 g/m? und 130 g/m’

(PEFC/06-39-16)

Tekst Kilian Stauss, Dominika Dors

Czcionka  DIN Pro Light & Medium

Druk Friedrich Druck & Medien GmbH
Zamenhofstrafle 43-45
4020 Linz
Austria
ClimatePartner-ID 11293-2402-1005

Mitglied der s N
D G N B ,‘ s Procuk st
v nachnatl
\ / Sevinachatten Widorn
SEFC o
Deutsche Gesellschaft fir Nachhaltiges Bauer PEFCIO639-16  wwwpefeat

German Sustainable Building Council

_TAIM— Klimabeitrag
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