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Nachhaltigkeit ist das neue Normal

» Was hindert Bauschaffende daran, dass Nachhaltigkeit zum neuen Normal wird?
Es ist schon bemerkenswert, mit welcher Kreativitat immer noch nach
Griinden gesucht wird, warum etwas wieder einmal nicht geht ... «

(Dr. Christine Lemaitre aus Schulbau 02-2019)
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Warum Metalldecken?

- Die Bauteile verfiigen bereits bei der Lieferung tber eine fertige Oberflache.
- Lieferung und Montage erfolgen staubfrei.
- Sowohl die Decken als auch die Unterkonstruktionen
zeichnen sich durch ihre Langlebigkeit aus.
- Metalldecken sind durch ihre geschlossene Lackoberflache besonders hygienisch.
- Die Lackoberflachen sind trocken wie auch nass ausgezeichnet zu reinigen.
- Fur Schulrdume und Sporthallen kénnen
unsere Decken ballwurfsicher ausgefihrt werden.
- Unsere Metalldeckensysteme sind leicht revisionierbar.
- Die Maglichkeit des simplen Riickbaus ist gegeben.
- Unsere Produkte Uberzeugen durch Wiederverwendbarkeit.
- Alle unsere Bauteile ermaglichen ein sortenreines Recycling.
- Wir bieten eine groBBe Auswahl an mdoglichen Perforationen.
- Die Integration technischer Elemente ist leicht und prazise durchzufiihren.
- Unsere Metalldeckensysteme bieten eine
optimale Kombinierbarkeit mit Heiz- und Kihlelementen.
- Wir fertigen prazise und asthetische Produkte.
- Durch die modulare Vorfertigung ergibt sich eine kurze Bauzeit.

Akustik

Heizung und Kihlung
Brandschutz
Hygiene

Design
Nachhaltigkeit
Parzifal®

Baffel
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Metalldecken mit Hygiene
In Bildungsbauten hat Hygiene eine sehr hohe Prioritat. Die Metalldeckensysteme von Fural Metalit
Dipling helfen Ihnen in vielfacher Hinsicht, Ihre Ziele zu erreichen. Unsere Produkte besitzen dank ihrer

hochwertigen Beschichtung eine perfekt glatte Oberflache, die mihelos mit handelsiblichen Reini-
gungsmitteln oder sogar trocken gereinigt werden kann. Noch mehr hygienische Sicherheit bietet
Ihnen eine optionale antibakterielle Beschichtung.
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Staubfreiheit

Viren und Bakterien verbreiten sich
auch durch Staub als sogenannter »tro-
ckener« Infektionstrager. Staub kann
sich aber auch in Schleimhauten und in
den Atemwegen anlagern. Staub sollte
daher unbedingt vermieden werden.

Faserfreiheit

Auch Fasern zahlen zu den »trocke-
nen« Infektionstragern. Da Fasern Uber
die Atemwege und die Haut in den Kor-
per eindringen konnen, ist die Vermei-
dung von Fasern - nicht nur der gefahr-
lichen Typen - unerlasslich.

Schimmelpilzfreiheit

Schimmelpilze entstehen in feuch-
ter und warmer Umgebung. Sie son-
dern Stoffe ab, die fiir den Menschen
indirekt durch die Luft oder durch di-
rekten Kontakt schadlich sein konnen.
Schimmel muss vermieden werden.

Desinfizierbarkeit
Gerade in sensiblen Umgebungen

wie Krankenhdusern, Arztpraxen, Schu-
len und offentlichen Einrichtungen kon-
nen sich durch Nutzung und Betrieb

gefahrliche Milieus bilden. Flachen mis-
sen hier desinfizierbar sein.

Keine Feuchtigkeitsaufnahme

Bauteile, die Feuchtigkeit aufnehmen
kdnnen, werden bei Warme oft zu einem
Nahrboden fur Mikroorganismen. Die
Oberflachen sind daraufhin nur schwer
zu desinfizieren und zu trocknen. Metall-
decken sind hingegen besonders leicht
zu reinigen und saugen auch keine
Feuchtigkeit auf.

Hygienische Heizung und Kiihlung
Durch die hohe Warmeleitfahigkeit
von Metall eignen sich unsere Decken
hervorragend zur Heizung und Kihlung.
Da unsere Systeme uber Strahlung an-
stelle von Lufttransport funktionieren,
sind sie zudem besonders hygienisch.

Revisionierbarkeit

Unsere Decken lassen sich nahezu
tberall schnell und bequem &ffnen.
Damit ist eine einfache und grindliche
Revisionierbarkeit nicht nur der Decke,
sondern auch des Deckenhohlraumes
und seiner Einbauten gegeben.

Nassreinigbarkeit

Mit Wasser als Losemittel und Ten-
siden lassen sich Verschmutzungen
wesentlich besser 6sen als durch eine
trockene Reinigung. Wichtig ist dabel,
dass die Flachen auch klar nachgespult
werden konnen — was bei Metalldecken-
systemen auch gegeben ist.

Innenraumluftqualitat

Unsere Metalldeckensysteme son-
dern auch unter Bertcksichtigung der
Lacke und Kleber keine relevanten
Mengen an VOCs ab (NIK-Werte, Bewer-
tung nach AgBB-Bewertungsschemal).
Dies haben uns unabhangige Prifin-
stitute bestatigt.
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Wir denken an
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ein gesundes Lernumfeld.
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Lernen in Fliisterkultur

Das Horen dient der Kommunikati-
on, der raumlichen Orientierung und
der qualitativen Erfassung der Um-
welt. Da wir uns vorwiegend in Geb&u-
den aufhalten, ist die Raumakustik ein
wichtiger Einflussfaktor auf unser tag-
liches Leben.

Schule lebt vom sprachlichen Aus-
tausch. Wenn die Raumakustik nicht
stimmt und das Verstehen im Klas-
senzimmer erschwert ist, machen
sich haufig kognitive wie gesundheitli-
che Einbriiche bei Schilern und Lehr-
kraften bemerkbar.

Das Wohlbefinden des Einzelnen
und der Gruppe wird negativ beein-
flusst und das Lehren, Lernen und das

Miteinander gestort.

In Raumen mit guter Akustik ist
aktives Zuhdren Uber langere Zeitrau-
me maglich, denn akustische Storun-
gen werden reduziert.

Mit Metalldeckensystemen von
Fural Metalit Dipling kann die Raum-

akustik sowohl in den Unterrichtsrau-
men und Biros als auch in den Ver-
kehrsflachen substanziell beeinflusst
werden. Schule wird so zu einem
akustisch entspannten Ort.

DENANR AN EODUCATION
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Best Practice: Staatliche Realschule Trostberg

Uur

Stille

»Tatig ist man immer mit

einem gewissen Larm.

Wirken geht in der Stille vor sich.«
(Peter Bamm, 1897-1975)
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Akustik
Toben, Spielen, Sport treiben — aber
auch konzentriertes Zuhoren: Die Opti-

mierung der Akustik in den einzelnen,
ganz unterschiedlich genutzten Schul-
raumen ist unabdingbar. Vor allen Dingen
bei einer grofleren Raumhdhe, wie in der
Turnhalle, sollte der Hall minimiert wer-
den. Auch hier leisten Metalldecken
hervorragende Dienste: Ausgestattet mit
einem Akustikvlies oder einer Akustikauf-
lage wird der Gerauschpegel deutlich
gesenkt. SchlieBlich wirken sich gute
akustische Raumverhaltnisse spirbar
auf das Wohlbefinden und Arbeitsklima
an Schulen aus und sollten daher beson-
dere Aufmerksamkeit erhalten.
Verkehrsflachen Staatliche Realschule Trostberg (DE)

Staatliche Realschule
Trostberg

Architektur Spreen Architekten

Bruttogeschossflache 3.200m?
Deckensystem SWING FO
Material  verzinktes Stahlblech
Oberflache Parzifal: hellweif3

Perforation  Fural cer et

Rg 0.7-4% e

Perforation @ 0,7mm e o o o e e e e
Lochanteil 4% e o o o o o o s o o
Perforationsbreite max 1.197mm L A )
Bez.nach DIN 24041 Rg 0,70-3,00 R I
Abstand horizontal ~ 3,00mm - et s e e e
Abstand vertikal ~ 3,00mm |, cer et
Abstand diagonal 4,26mm N\ ettt
Perforationsrichtung > : : : : : : : : : :

Lernorte Staatliche Realschule Trostberg (DE)
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Ruhebereiche Staatliche Realschule Trostberg (DE)
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aumluftqualitat,
Ischer, raumoptischer
enischer Komfort.
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Das Wohlbefinden von Schiilern und
Lehrkraften sowie ihre Konzentrations-
und Leistungsfahigkeit werden durch

unterschiedliche Faktoren beeinflusst.

Dazu gehdren neben den sozialen Fak-
toren auch die Behaglichkeitsfaktoren
Raumklima, Raumluftqualitat, visuel-
ler und raumakustischer Komfort,
Barrierefreiheit sowie das Gebiet der

elektromagnetischen Felder. Bei Pla-
nungen von Lehr- und Lernrdumen
sollten in erster Linie die Bedlrfnisse
der Schiler herangezogen und erst
danach die technischen und baulichen
Wunschanforderungen sowie eventuelle
Problembereiche des Schulbetriebs
berlcksichtigt werden.

Behaglichkeitskriterium Raumakustik



FURAL L METALIT

Sprachverstandlichkeit

Der Sprachverstandlichkeit kommt
im Schulbereich eine besondere Bedeu-
tung zu: mindlicher Unterricht funktio-
niert nur, wenn Kinder konzentriert zu-
horen konnen und die Stimme des
Lehrers nicht Uber Gebuhr strapaziert
wird. Dabei ist nicht nur der Nachhall
zu berticksichtigen, sondern auch Ne-
bengerausche, die durch Stiihlerlcken,
Flustern oder Rauspern entstehen.
Wahrend Erwachsene in der Lage sind,
diese Storfaktoren auszublenden, lassen
sich Heranwachsende davon viel leichter
ablenken. Die sogenannte Sprachver-

standlichkeit ist also ein grundlegender

Faktor fiir den Lernerfolg. Und auch
hier kann auf Metalldeckenldsungen von
Fural Metalit Dipling gebaut werden.
Fur die speziellen Anforderungen im
Schulbau haben wir verschiedene spe-

zifische Deckenldsungen im Programm.

PRENANR NN EDUCATIGON UP Education 02 Behaglichkeitskriterium Sprachverstandlichkeit

»Mit der EU-Taxonomie wurde das Funda-
ment fir mehr Nachhaltigkeit in der Wirt-
schaft gelegt. Doch was kommt dadurch auf
die Unternehmen zu und was bedeutet dies
fur die Stahlindustrie?«

(Dipl.-Ing. Marina Luggauer,

Assistant Manager Sustainability Services)

Stahlbau aktuell 2021
Seite 16
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Raumluftqualitat

Die Raumluftqualitat wird mafgeblich
von den eingesetzten Bauprodukten be-
einflusst.

Zukunftsweisende Bauvorhaben
werden wahrend der Planungs- und Er-
richtungsphase baudkologisch begleitet,
um die eingesetzten Baustoffe und
Bauchemikalien nach ckologischen Kri-
terien auszuwahlen und die Einbringung
von gesundheitsgefahrdenden Materia-
lien zu vermeiden.

Ein besonderes Augenmerk wird
dabei auf Losungsmittel und allergie-
auslosende Baustoffe gelegt.

Deckenausldsse flachenbiindige Integration

Mogliche Quellen fir Schadstoffe in
Bauprodukten sind Fasern, Radon (Gra-
nit) sowie VOCs (Losungsmittel in Far-
ben, Kleber und Lacken, Biozide in
Holzschutzmitteln und Teppichen, PAK
in Parkettklebern sowie formaldehyd-
haltige Klebstoffe in Holzwerkstoffen).

Unsere Metalldecken und -wande
tragen im Vergleich zu anderen Decken-
materialien massiv zu einer besseren
Raumluftqualitat bei. Und auch unsere
Brandschutzdecken erreichen den ge-
forderten Feuerwiderstand ohne Einlagen
aus kinstlichen Mineralfasern.

Copenhagen International School (DK)

1819
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Behaglichkeitskriterium Raumluftqualitat
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Farben und
raumoptischer Komfort

Dass Farben einen unbewussten Ein-
fluss auf Menschen haben, ist kein Ge-
heimnis und Teil der psychologischen
Forschung. Dabei hat jede Nuance eine
andere Wirkung und kann beruhigend
oder anregend, belebend oder entspan-
nend, konzentrationsférdernd oder ab-
lenkend sein. Farbliche Akzente im
Schulbau dienen zudem der Orien-
tierung und sorgen zugleich fir Wohl-
fuhlatmosphare.

Wie gut, dass Metalldecken von
Fural Metalit Dipling in allen RAL-To-
nen gefertigt werden konnen und sich
damit ganz den architektonischen Vor-
stellungen anpassen lassen. So wird
eine Schule zu einem Ort, an dem sich
Menschen gerne aufhalten - in R&umen,
die fur den jeweiligen Zweck perfekt in
Form und Farbe gestaltet sind.

Der Raumoptik von Bildungsbauten
wird auch von der Wahl der sich im
Raum befindlichen Mdbel sowie der Art
der Fenster, Bodenbelédge, Wande und
Decken beeinflusst.

PRECANIN N EDUCATION

Eckenberg-Gymnasium, Adelsheim (DE)
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Herzzentrum Ludwigshafen (DE)

EMBL, Heidelberg (DE)

UPA Education 02

Behaglichkeitskriterium Raumoptik
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Wir sind Akustikdecken.
Wir sind Akustikwande.

Akustischer Komfort

Schule verlangt von den Schiilern
sowohl Konzentration als auch Kommu-
nikation. Beide konnen durch akustische
Storfaktoren innerhalb des Klassenzim-
mers, auf den Verkehrsflachen und Flu-
ren sowie auf den Freiflachen erheblich
beeintrachtigt werden. Dies kann zu phy-
sischen und psychischen Schaden fiih-
ren.

Von der Decke an die Wand

Akustikwande von Fural Metalit Dip-
ling steuern nicht nur die Raumakustik,
sie optimieren darlber hinaus das Design
des gesamten Klassenraumes.

Die Wandelemente wirken durch
ihren spezifischen Aufbau als Breit-
bandabsorber und sind somit optimal
zur Regulierung von Nachhallzeit und
Sprachverstandlichkeit geeignet.

Die Vorteile von Metalldecken
als Akustikdecken

Unsere Systeme verbinden hervor-
ragende akustische Eigenschaften und
hochwertige Optik mit Funktionalitat
und Langlebigkeit. Diese Kombination
sorgt fur ein angenehmes Raumgefihl,
das Bauherrn und Nutzer gleicherma-
fen Uberzeugt. Architekten und Verar-
beiter schatzen uns fir die montage-
freundlichen und ausgereiften Akustik-
Metalldeckensysteme sowie fiir unsere
serviceorientierte Projektabwicklung.

Unsere Akustikdecken lassen sich
zudem mit zusatzlichen Funktionen aus-
statten wie Klima (Kihlen, Heizen, Liif-
ten) oder Beleuchtung. Ebenso kénnen
die Produkteigenschaften in Richtung
Brandschutz, Hygiene (Schulen, Kran-
kenhauser und Labore] oder Ballwurf-
sicherheit (Kindergarten, Schulen und
Sporthallen] erweitert werden. Gefertigt
wird mit modernsten Produktionsanla-
gen, die sowohl Einzelstlicke als auch
Grofiserien in hdchster Prazision er-
moglichen. Die Fertigung erfolgt aus-
schlief3lich in Europa. Die Metallde-
cken werden oberflachenfertig auf die
Baustelle geliefert und gewahrleisten
dadurch die einfache und schnelle Mon-
tage mit kurzen Bauablaufen.

Unsere Produkte sind nachhaltig,
denn sie bestehen aus leicht zu verar-
beitenden Materialien, die wiederver-
wendet oder einfach dem Recycling
zugefihrt werden kénnen.

Park Innovaare, Villigen (CH)

22|23
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Ballwurfsicherheit

Die Ausstattung von Raumen wird
gerade in Schulsporthallen durch die
Auslbung von Ballsportarten beson-
ders strapaziert, daher werden auch an
die Deckenlosungen hohe Anforderun-
gen gestellt. Verschiedene Bewegungs-
und Beschleunigungskrafte wirken hier
auf das Material in und auf die Raume
ein, die es zu beriicksichtigen gilt. Hier-
fur bietet Fural Metalit Dipling sorgsam
konzipierte und geprufte Systeme, die
nach DIN-Vorgaben die hdchste Sicher-
heitsklasse erfillen. Beste Raumakus-
tik vereint sich bei den ballwurfsicheren
Metallkassettendecken mit optimaler
Sicherheit - ganz egal, ob gerade die
Handball- oder Fuf3ballmannschaft trai-
niert.

PRECANIN N EDUCATION

Copenhagen International School (DK)

24125
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Ballwurfsicherheit
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Akustik und Asthetik: Metalldecken fiir
Hochschulen und Universitaten

Mit nahezu 50.000 Studierenden zahlt
die Technische Universitat Miinchen zu

den gréfiten Unis in Europa. Zudem be-
sitzt die TUM den Status der »Exzellenz-
universitat«. Sie ist in das Elitenetzwerk
Bayern eingebunden, welches die Leis-
tungseliten im Hochschulbereich for-
dert. Der nordlich von Miinchen gelege-
ne Forschungscampus Garching ist der
grofite der TUM.

Seit seiner Expansion 2017 bekam
dieser eine gewaltige Schubkraft. Zahl-
reiche neue Flachen und Raume ent-
standen auf den drei Etagen des rund
10.000 m* groflen, langgestreckten Ge-
baudekomplexes.

Ein Lichthof im Inneren lasst die
umlaufenden Flachen besonders gut zur
Geltung kommen. Das helle Streckmetall
der Balustrade wirkt einladend und
freundlich. Der Deckenbereich akzentu-
iert das Thema Technik perfekt. Die ab-
gehdngte Streckmetalldecke bietet im
Deckenhohlraum ausreichend Platz,
z.B. fUr Lichtsysteme und EDV-Ldsungen.
Optisch ungestort kommen so der offen-
porige Sichtbeton im Foyer sowie die
Holzlamellen der Horsale bestens zur
Geltung.

TUM Garching, Miinchen (DE)

TUM Garching, Miinchen (DE)
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Best Practice: TUM Garching, Miinchen (DE)

»Nachhaltigkeit hat drei Dimensionen: die
okonomische, die dokologische und die so-
ziale. [...) Wir miissen meiner Meinung
nach die Sache ganzheitlich betrachten,
und da sehe ich nach wie vor beim Stahl-
bau eine Menge Potenzial.«

(Peter Maydl, Baustoffexperte)

Stahlbau aktuell 2021
Seite 14
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Turnhalle Mittelschule Miinchen Moosach (DE])
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Multifunktionale Metalldecken und
Wandverkleidung

Die Mittelschule in Miinchen Moosach
gewann den i.s.i.-Schulpreis als beste
Mittelschule Bayerns. Das Projekt wurde
von Sturm +Viermet Architekten sorg-
faltig geplant.

Die Metallwande und -decken von
Fural Metalit Dipling wurden auf einer
Flache von tber 1.700 m* verbaut und
iberzeugen neben ihrer Asthetik mit
ausgezeichneten Losungen fur Akustik
und Ballwurfsicherheit.

Fur eine perfekte Raumakustik in den
Klassenzimmern der Schule sorgen
akustisch wirksame Wandverkleidungen.
Diese lassen sich auch als Magnet-
wande einsetzen - somit bieten sie viel

Best Practice: Mittelschule Miinchen Moosach (DE)

Platz fur wichtige Lehrinhalte und
bunte Dekorationselemente.

Auf den Gangen kommen die Wand-
verkleidungen ebenfalls zum Einsatz. In
Bestandsbauten sind akustisch wirksame
Wandverkleidungen ideal einsetzbar,
um die Raumakustik nachtraglich zu
verbessern.

Ein hoher Larmpegel beim Sportun-
terricht ist keine Seltenheit. An der Mit-
telschule Minchen Moosach kommen
daher auch Deckensegel zum Einsatz.
Diese sind gegen unbeabsichtigtes Aus-
hangen gesichert. Sie verbessern die
Raumakustik und machen so den Sport-
unterricht angenehmer.

Klassenzimmer Mittelschule Miinchen Moosach (DE])
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Revisionierbarkeit

Betreiberverantwortung

Die Verantwortung fir die Aufrecht-
erhaltung von Funktion und Hygiene
der technischen Anlagen, des Ausbaus
und der Einrichtung in einem Kranken-
haus obliegt dem Betreiber.

Dies bedeutet, dass die Planer eines
Krankenhauses bezlglich der Geste-
hungskosten nicht nur dem Investor ver-
antwortlich sind, sondern beziglich der
Servicekosten auch dem spateren
Betreiber.

Revisionszyklen

Raumlufttechnische Anlagen mit
Luftbefeuchter missen in Deutschland
nach VDI 6022 mindestens alle zwel
Jahre Uberprift werden, ohne Luftbe-
feuchter mindestens alle drei Jahre.
Dies beinhaltet neben der Abnahme von
Abklatschproben zur Feststellung der
Konzentration bestimmter Mikroorga-
nismen und der Uberpriifung der Filter
auch die Begehung und visuelle Uber-
prufung der gesamten Anlage. Wie kann
das bei einer geschlossenen Decke mit
wenigen Revisionsluken korrekt durch-
gefihrt werden?

Zuganglichkeit

Unsere Metalldecken gewahrleisten
hier mehr als bei jedem anderen De-
ckensystem die optimale Zuganglichkeit
nahezu jeden Bereiches des Decken-
hohlraumes und sind damit ein wichti-
ger Hygienebaustein.

30|31
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Innenraumluftqualitat

DGNB

Die Deutsche Gesellschaft fir Nach-
haltiges Bauen e.V. [DGNB) wurde im
Jahr 2007 in Stuttgart gegriindet und
setzt sich »... fir nachweislich gute Ge-
bdude, lebenswerte Quartiere, kurzum
fur eine zukunftsfahige gebaute Um-
welt ein«. (www.dgnb.de)

In der DGNB sind rund 1200 Mit-
gliedsorganisationen in einem Netzwerk
verbunden. Die DGNB ist auch der offi-
zielle Vertreter Deutschlands im »World
Green Building Council«.

Die Gesellschaft hat einen bemer-
kenswerten Katalog zur Zertifizierung
von Neubauten mit folgenden Kriterien
entwickelt:

- Okologische Qualitat (ENV)

- Okonomische Qualitat (ECO)

- Soziokulturelle und
funktionale Qualitat (SOC)

- Technische Qualitat (TEC)

- Prozessqualitat (PRO)

- Standortqualitat (SITE)

Soziokulturelle und
funktionale Qualitat

Unter SOC1.2 definiert die DGNB das
Kriterium der »Innenraumluftqualitat«.
Da sich Menschen durchschnittlich zu
90% ihres Lebens in Innenraumen aufhal-
ten, ist die Raumluft von entscheidender
Bedeutung fir die Gesundheit und das
Hygiene und damit fir die Wohlbefinden.

Erreichen der Luftqualitat Weitere Kriterien der DGNB
Die DGNB fordert in diesem Zu- Bezogen auf das Verstandnis, dass
sammenhang: die Bauhygiene alle Maf3nahmen ein-
schlief}t, die zur Erhaltung und Forde-
- den Einsatz emissionsarmer rung der Gesundheit der Menschen in
Produkte, und um das Gebaude dienen, sind wei-
- eine angemessene Luftwechsel- tere Prifkriterien interessant. Im Be-
rate und reich »Soziokulturelle und funktionale
- die Vermeidung von VOCs [fluch- Qualitat« wird auch bewertet:
tige organische Verbindungen),
wie sie typischerweise Uber Lose- - thermischer Komfort (SOC1.2)
mittelausdinstungen aus Farben, - akustischer Komfort (SOC1.3)
Lacken und Klebstoffen entstehen. - visueller Komfort (SOC1.4)
Diese Belastung der Luft sollte hier-
bei nicht iber 0,3mg/m? liegen. Wir freuen uns, auch in diesen Berei-
chen mit unseren multifunktionalen
Wir sind gepriift Metalldecken einen Beitrag leisten zu
Fural Metalit Dipling hat seine Me- kdnnen!

talldeckensysteme nach dem AgBB-
Bewertungsschema des Umweltbundes-
amtes in Deutschland prifen lassen
(Ausschuss zur gesundheitlichen Be-
wertung von Bauprodukten].

Dabei wurden unsere Systeme in-
klusive samlicher Einbauten und Mate-
rialien 28 Tage in einer Prifkammer
getestet. Im Ergebnis blieben alle von
uns eingesetzten Materialien und Ober-
flachen (Stahl- und Aluminiumbleche,
Pulverlacke und Parzifal®-Nasslackie-
rungen, Klebstoffe] weit unter den ge-
forderten Grenzwerten. Des Weiteren
wurden keine kanzerogenen Stoffe
nachgewiesen.
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Keine Feuchtigkeitsaufnahme

Wasserfest von aufien

Metalldecken von Fural Metalit Dip-
ling verflgen Uber eine wasserfeste
Oberflache aus Lack. Diese wird ent-
weder in einem hochqualitativen Pul-
verlackverfahren aufgebracht oder als
spezielle supermatte und reflexarme
Parzifal®-Nasslackierung angeboten.

Damit konnen unsere Metalldecken
nass gereinigt und mit flissigen Mit-
teln desinfiziert werden, ohne dass Rei-
nigungs- oder Desinfektionsflissigkeit
ins Material eindringt.

PRECANIN N EDUCATION

Wasserfest von innen

Immer wieder kann es im Betrieb
von Gebauden zu Undichtigkeiten von
wasserfuhrenden Leitungen im De-
ckenhohlraum kommen. Bei Decken
aus Gipskarton oder Mineralfaserplat-
ten sind dann Wassereinlagerungen im
Material nahezu unvermeidlich.

Da es im Deckenhohlraum oft auch
warm ist, bietet sich dann bei der Ver-
wendung von wasseraufnehmenden
Deckenmaterialien ein nahezu optima-
les Wachstumsmilieu fir Mikroorga-
nismen. Eine Trocknung der Bauteile
ist mit hohem Aufwand verbunden und
oft nicht zufriedenstellend mdglich.
Zudem lassen sich einmal eingela-
gerte Mikroorganismen aus den Mate-
rialien nicht mehr entfernen.

Bei Metalldecken ist ein solcher
Wasserschaden in der Decke hingegen
unproblematisch: Die oberflachliche
Abtrocknung ist leicht moglich [me-
chanisch oder durch Verdunstung), und
Feuchtigkeit dringt nicht ins Material
ein. Zudem bildet sich auf glatten
Oberflachen kein Weif3rost. Wir sind
wasserfest.
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Wasserfestigkeit Tropfen auf einer lackierten Metalloberflache

Eigenschaften von Metalldecken
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Multifunktionalitat

Metalldecken von Fural lassen sich mit
vielfachen Funktionen ausstatten.

In unseren Produkten vereinen sich
folgende Eigenschaften:

- Brandschutz

- Akustik

- Heizung, Kihlung und Liftung

- Integrationsmaoglichkeit
von Einbauten

- Abklappbarkeit jeder Kassette

- einfache Wartung

- einfacher Austausch von Decken-
komponenten

- einfache Revisionierbarkeit des
Deckenhohlraumes

- sortenrein trennbar zu 100 %

- Wiederverwertbarkeit

Bezirksklinikum, Meinkofen (DE)

34135
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Durchgangiges Lichtband

Infodisplay

PRECANIN N EDUCATION

Downlight

Lautsprecher

Integration von Technik

Es ist wichtig, nicht nur die techni-
schen Aspekte des Gebaudes zu kon-
trollieren, sondern auch den Komfort
der Lernenden und Lehrenden. Zum
Beispiel die Temperatur, Luftfeuch-
tigkeit und Beleuchtung in einer
Weise die Gesundheit und Wohlbefin-
den fordert. Dabei muss auf die ver-
schiedenen Raumtypen und Raum-
nutzungen differenziert eingegangen
werden. Auch missen Nutzungsan-
derungen maglich bleiben.
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Integration von Technik
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Kiihlsegel Med Campus, Graz [AT)

Heizung und Kiihlung

We are a cool company!

Cool ist bei uns vor allem eines: un-
sere Metalldecken. Denn diese ermdg-
lichen es, Raume ganz simpel zu heizen
oder zu kihlen. Klima-Funktionen kén-
nen nach dem Baukastenprinzip additiv
in unsere Metalldecken eingebaut und
mit anderen Eigenschaften wie beispiels-
weise Akustik kombiniert werden.

Warum Metall als Kiihldecke?

Gerade in offentlichen Gebauden,
bei denen viel Elektronik im Einsatz ist
und die Menschen zusatzliche Warme
erzeugen, steht in der architektonischen
Planung das Thema Kihlung auf der
Agenda. Hier leisten Metalldecken her-
vorragende Dienste: Aufgrund der gerin-
gen Vorlauftemperatur werden im Schul-
bau gern Kihldecken eingesetzt, da hier
die Temperierung tber das Strahlungs-
prinzip erfolgt. Die Kalte wird gleichma-
Big und ohne Luftumwalzung in den
Raum abgestrahlt und verursacht so
keine Staubaufwirbelung oder Zugluft.
Alle Metalldeckensysteme von Fural
Metalit Dipling lassen sich als Kihl- und
Heizdecken mit Kupfer-Alu- oder Kunst-
stoffsystemen ausstatten - egal ob als
Langfeld- beziehungsweise Quadratkas-
setten, Baffel oder als Deckensegel.
Zudem wird der Nachhaltigkeitsaspekt
berlcksichtigt: Energie wird gespart,
und die Kosten werden gesenkt.

Wir testen Kiihldecken

Die Effizienz unserer Kihldecken
und -wande ist kein Zufall. Wir testen
Ihre individuellen Vorhaben im hausei-
genen Priflabor und garantieren so
mafgeschneiderte Losungen fir Ihr
Projekt in hochster Qualitat.

ALP - Akustikleitprofil

Schmale (Menden), wg plan (Sim-
merath) und Fural (Gmunden) haben in
gemeinsamen Versuchen eine Losung
erarbeitet, die Kihlleistung und Schall-
absorption in idealer Weise zusammen-
bringt. Das Ergebnis ist das Akustikleit-
profil ALP. Das patentierte Profil 6ffnet
durch seine aufgestellten Lamellen grofle
Teile der Perforationsflache. Dadurch
konnen die Perforation, das Akustikvlies
und der Deckenhohlraum in der von
Metalldecken gewohnten Weise wirken.
Prifungen unabhangiger Prifinstitute
bestatigen eine um 20 % hohere Schall-
absorption und 20% héhere Kihl- und
Heizleistung des ALPs im Vergleich zum
konventionellen WLB (Warmeleitblech).
Fir diese Leistungssteigerung und die
Nachhaltigkeit des Produktes wurde
vom Bundesverband Flachenheizungen
und Flachenkihlungen e.V. fir das ALP
der BVF-Award 2023 verliehen.

Klimaelemente

In Osterreich werden folgende Kli-
maelemente von langjahrigen und er-
fahrenen Partnerfirmen hergestellt
und in unsere Produkte integriert.

- Kupfer-Aluminium-Systeme
mit Magnetfixierung

.

Brandschutzdecke und
Kiihlung
Kihldeckensysteme bei
Brandschutzdecken erfor-
dern immer ein Gutachten.

Streckmetalldecke und
Kiihlung

.

Baffeldecke und Kiihlung

1

Deckensegel und Kiihlung
90°-Kantung

OO,

55°-Kantung

- Kupfer-Aluminium-Systeme
mit Klebefixierung

| a

- Kunststoff-Aluminium-Systeme
mit Klebefixierung

I

- Kupfer-Graphit-Systeme
mit Klebefixierung

[E3%e:@  Weitere Informationen fin-
5 den Sie in der Broschiire

= »Kiihldecken«

Ok ; Weitere Informationen fin-

LES den Sie in der Broschiire

» ALP - Akustikleitprofil «
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Viele Klassenzimmer

E-Campus, Graz (AT) Bundesschulzentrum, St. Pélten (AT)

International School, Kopenhagen (DK)

Uni Karl Landstein, Krems (AT) International School, Kopenhagen (DK] E-Campus, Graz (AT)
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Wir denken in behaglichen
Gemeinschaftsraumen.

UPA 02

Wir sind Akustikdecken und -wande

»Wir wollen 2040 oder 2050 CO,-neutral
sein - und ich kann heute noch so bauen
wie in der 1960 ern! Ich muss keine CO,-
Bilanz nachweisen. Ich muss nicht nach-
weisen, wie mein Gebaude-After-Life wie-
der zerlegbar ist, wie gut ich recyceln
kann und wie gut ich es re-usen kann.
Das ist einfach unverantwortlich.«
{Univ.-Prof. DI Peter Bauer, Geschéftsfiihrer
Werkraum Ingenieure ZT-GmbH)

Stahlbau aktuell 2022
Seite 23
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Begriffe der Akustik

Schall und Schallpegel

Mit »Schall« werden ortsgebundene
Schwingungen und sich ausbreitende
Wellen bezeichnet. Diese kdnnen in der
Luft auftreten (Luftschall) oder in festen
Stoffen (Korperschall]. Werden Boden,
Decken und Treppen durch Gehen zum
Schwingen angeregt, so spricht man von
Trittschall.

Die Schallstarke wird mit dem
Schallpegel L bezeichnet und in der
Einheit Dezibel (dB) angegeben.

Horsamkeit

Mit dem Begriff der Horsamkeit
wird das Zusammenwirken der akusti-
schen Faktoren eines Raumes fur
Schallereignisse wie Musik oder Spra-
che bezeichnet, bezogen auf den indivi-
duellen Ort des Horenden.

Die Horsamkeit beschreibt keine
physikalischen Eigenschaften des Rau-
mes, sondern horphysiologische und
horpsychologische Wirkungen bei den
Zuhorern.

Daher ist die Horsamkeit keine klare
errechenbare Grofle, sondern auch von
individuellen und subjektiven Faktoren
bestimmt, zum Beispiel vom Hdérver-
maogen und der Horerfahrung.

Ziel einer guten akustischen Planung
ist aber auch die Inklusion von schlechter
Horenden und deswegen eine allgemein
gute mittlere Horbarkeit.

PRECANIN N EDUCATION

Schallabsorptionsflache

Die sogenannte aquivalente Schall-
absorptionsflache A eines Bauteils wird
berechnet, indem man dessen Flache mit
dem Schallabsorptionsgrad a multipli-
ziert.

Alle Begrenzungsflachen S, eines
Raumes weisen einen individuellen
Schallabsorptionsgrad a, auf, woraus
sich fur jede Teilflache die aquivalente
Schallabsorptionsflache A bestimmen
l&sst:

A=a-S(m?)

Die gesamte aquivalente Schallabsorp-
tionsflache A asst sich aus den Einzel-
betrdgen summieren:

A =0, SIm)+a, S (m?) + .
Nachhallzeit

Mit der Nachhallzeit T,, wird das
Zeitintervall bezeichnet, in dem nach
Verstummen der Schallquelle der Schall-
druck auf ein Y1000 seines Anfangswertes
abfallt.

Dieser Wert wird tUblicherweise fir
eine Mittenfrequenz (500Hz oder 1000Hz)
ermittelt und entsprechend angegeben.

Die Nachhallzeit vergroBert sich
proportional zum Volumen des Raumes
und umgekehrt proportional zur &qui-
valenten Schallabsorptionsflache A.

Sabinesche Formel

In der technischen Akustik wird
die Nachhallzeit T mit der sogenannten
»Sabineschen Formel« errechnet:

T=V+A-0,163
»V« bezeichnet dabei das Raumvolumen

und »A« die dquivalente Schallabsorp-
tionsflache in m?.

Was bedeuten die Abkiirzungen
a,a,a, und NRC A?

Mit a_ (alpha ) wird der sogenannte
Terzwert bezeichnet. Im engen Abstand
von Terzen werden 18 unterschiedliche
Schallabsorptionswerte zwischen 100
und 5000 Hz gemessen (100 Hz, 125Hz,
160Hz, 200Hz, 250 Hz, 315Hz, 400 Hz,
500Hz, 630Hz, 800Hz, 1000 Hz, 1250 Hz,
1600 Hz, 2000 Hz, 2500 Hz, 3150 Hz,
4000Hz und 5000 Hz). Ein Wert von 1,0
bezeichnet eine vollstandige Absorp-
tion, ein Wert von 0,0 eine vollstdndige
Reflexion.

Mit a, (alpha ) wird der sogenannte
praktische Schallabsorptionsgrad be-
zeichnet. Dabei werden drei Terzwerte a_
zu einem Oktavwert a, verrechnet. Dazu
werden 6 Frequenzen dargestellt (125 Hz,
250Hz, 500 Hz, 1000Hz, 2000 Hz und
4000 Hz).

Mit a,, (alpha ) wird der sogenannte
bewertete Schallabsorptionsgrad be-
zeichnet. Dieser ist frequenzunabhangig
und wird als Einzahlwert auf 0,05 ge-
rundet angegeben. Der Wert a kann
durch sogenannte Formindikatoren er-
ganzt werden. Diese sagen aus, dass
die Messwerte im niedrigen (L), mitt-
leren (M) oder hohen (H) Frequenz-
bereich besser sind, als dies durch den
a,-Wert ausgewiesen wird (siehe Stich-
wort Formindikatoren).

Mit NRC A wird der Mittelwert der
Schallabsorption der Oktavwerte 250 Hz,
500Hz, 1000 hz und 2000Hz auf 0,05 ge-
rundet angegeben. Ein Noise Reduction
Coefficient (Rauschunterdriickungskoef-
fizient) von 0,80 steht fiir eine durch-
schnittliche Schallabsorption von 80 %.

1
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Formindikatoren (L/M/H)

Der bewertete Schallabsorptions-
grad a, kann durch sogenannte Form-
indikatoren erganzt werden, die durch
die Buchstaben L, M und H (Low, Mid,
High) ausdriicken, in welchen Fre-
quenzbereichen der Schallabsorptions-
grad besonders hoch ist.

L besonders gute Absorption
bis 250 Hz

M besonders gute Absorption
bei 500 Hz bis 1000 Hz

H besonders gute Absorption
bei 2000 Hz bis 4000 Hz

Absorberklassen

Nach DIN EN 11654 werden Akustik-
elemente aufgrund ihres Schallabsorp-
tionsgrades den Absorberklassen A, B,
C, D oder E zugeordnet.

A hochst absorbierend
a, 0,90-1,00

B hochst absorbierend
a, 0,80-0,85

C hoch absorbierend
a, 0,60-0,75

D absorbierend
a, 0,30-0,55

E gering absorbierend
a,0,15-0,25

A
«

Ry

o

0,
.
-

Langsschallddmmung D,

Bei Bauten in Skelettbauweise wird
die Aufteilung der einzelnen Raume
mit Leichtbauwanden durchgefihrt.
Die Decken werden abgehangt.

Der dabei entstehende Hohlraum
zwischen Rohdecke und abgehangter
Decke stellt einen Schallibertragungs-
weg dar, den man mit Langsschalldam-
mung kompensieren muss.

Die Langsschalld@mmung kann
durch Vertikal- oder Horizontalabschot-
tung erfolgen.

Die Langsschalldammung wird nach
EN IS0 717-1 ermittelt und als bewer-
tete Norm-Flankenschallpegeldifferenz
D, mitder Einheit dB angegeben.

Dabei bezeichnet das »D_ « die
Norm-Flankenpegeldifferenz fur flankie-
rende Bauteile (z. B. Unterdecken).
Das » « bedeutet, dass die Messwerte
entsprechend den normativen Vorga-
ben bewertet wurden. Der angegebene
Zahlenwert ist der Wert, der bei 500 Hz
bei der Bezugskurve abgelesen wird.

Die Bezugskurve wird in den Dia-
grammen der Priifberichte nicht darge-
stellt.

¢ A
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Wir sind Akustikdecke

VermafBung Perforationen

o O w >

Abstand horizontal
Abstand vertikal
Abstand diagonal 45°
Abstand versetzt 60°
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Einfluss der Auflagen
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Wir sind Akustikdecke

Einfluss der unterschiedlichen
Typen von Auflagen
(Absorbertypen)

Der Schallabsorptionsgrad
wird stark von den verwendeten

Auflagen beeinflusst, die aus Mi-
S o o o o neralwolle, in PE-Folie einge-
@ S L 25 schweifiter Mineralwolle, aus
:_?, § % E ﬁ Schaumstoff oder aus Polyester-
€ s g < 2 wolle bestehen kénnen.
g § = Zudem sind diese Auflagen in
o 2 unterschiedlichen Raumgewichten
2 (kg/m?) erhaltlich.
L
g
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O 0 000006000006 00600 © 00 00000 00 0 0 0 0 0 0 O 00000060060 0006 0000 © 00 00 000 00 00 0 0 0 o
Fural Fural Fural Fural
Rg 2,5-16% Rg 2,5-16% Rg2,5-16% Rg2,5-16%
Perforation®  2,5mm Perforation®  2,5mm Perforation®  2,5mm Perforation®  2,5mm
Lochanteil 16 % Lochanteil 16 % Lochanteil 16 % Lochanteil 16 %
Perforationsbreite max 1.460 mm Perforationsbreite max 1.460 mm Perforationsbreite max 1.460mm Perforationsbreite max 1.460mm
Bez.nach DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Bez.nach DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Bez.nach DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Bez.nach DIN 24041 Rg 2,50-5,50
Abstand horizontal 550mm = Abstand horizontal 550mm = Abstand horizontal 550mm => Abstand horizontal 550mm =
Abstand vertikal 5,50mm (|, Abstand vertikal 5,50mm |, Abstand vertikal 5,50mm (¢ Abstand vertikal 5,50mm (¢
Abstand diagonal 7,78 mm \I Abstand diagonal 7,78 mm \I Abstand diagonal 7,78mm NI Abstand diagonal 7,78 mm N
Perforationsrichtung - Perforationsrichtung - Perforationsrichtung - Perforationsrichtung -
Schallabsorption Schallabsorptionsgrad a_ zu Schallabsorption Schallabsorptionsgrad a_ zu Schallabsorption Schallabsorptionsgrad a_ zu Schallabsorption Schallabsorptionsgrad a_ zu
Terzmittenfrequenz f (Hz) Terzmittenfrequenz f (Hz) Terzmittenfrequenz f (Hz) Terzmittenfrequenz f (Hz)
1.4 — 1.4 1,4 1,4 -
12 R o 5 < 12 INEF-IEPNEE- 1N 12 AR SRS N 12 o R 32 g
s %‘Dﬁ‘_ﬁ 1.0 Te 1S o 3 1.0 CANSAEE NN AN 0 S SO s._< S
038 038 R DN 08 / ~— 08 o
06 B 06 L 06 57 06 f
0,4 /C/ 0,4 /(7 0,4 /.C] 04
02 4 0,2 0,2 0,2
0,0 0,0 0,0 0,0
<« ® 8 8 &g 3 « ® 8 8 & 3 « ® 38 &8 8 8 « 8 8 & 8 8
Gesamtaufbau 200mm Gesamtaufbau 200mm Gesamtaufbau 200 mm Gesamtaufbau 200mm
Vlies Akustikvlies eingeklebt Vlies Akustikvlies eingeklebt Vlies Akustikvlies eingeklebt Vlies Akustikvlies eingeklebt
Prifzeugnis P-BA 279/2006 Bild 14 Prifzeugnis P-BA 279/2006 Bild 17 Prifzeugnis P-BA 279/2006 Bild 18 Prifzeugnis P-BA 279/2006 Bild 19
NRC 0,95 NRC 0,85 NRC 0,95 NRC 0,95
a, 0,95 a, 0,90 a, 0,95 a, 0,95
Absorberklasse A (DIN EN 11654) Absorberklasse A [DIN EN 11654) Absorberklasse A (DIN EN 11654) Absorberklasse A (DIN EN 11654)
Auflage 30mm Mineralwolle 45 kg/m?® Auflage 30mm Mineralwolle 45kg/m?®in PE-Folie Auflage 30 mm Schaumstoff 9 kg/m?* Auflage 30 mm Polyesterwolle 48 kg/m?®
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EMBL, Heidelberg (DE)

PRECANIN N EDUCATION

Fural Fural
Rg 0,7-1% Rg 0,7-4%
Perforation @ 0,7mm Perforation @ 0,7mm
Lochanteil 1% Lochanteil 4%
Perforationsbreite max 1140 mm Perforationsbreite max 1140 mm
Bez.nach DIN 24041 Rg 0,70-6,00 Bez.nach DIN 24041 Rg 0,70-3,00
Abstand horizontal 6,00mm = Abstand horizontal 3,00mm >
Abstand vertikal 6,00mm Abstand vertikal 3,00mm
Abstand diagonal 8,48 mm \ Abstand diagonal  4,24mm \
Perforationsrichtung - Perforationsrichtung -
Schallabsorption Schallabsorptionsgrad a, zu Schallabsorption Schallabsorptionsgrad a_ zu
Terzmittenfrequenz f (Hz) Terzmittenfrequenz f (Hz)
1.4 1.4
1,2 1,2 3 3 S %
1,0 £ o T 1,0 o o = =
or g 2 T E s
Y ' [sp)
04 Inms=NdHE o N
02 T~ 0w
0,0 0,0
< 3 &8 8 &8 8 K 3 8 8 & 8
Gesamtaufbau 50mm Gesamtaufbau 50mm
Vlies  Akustikvlies eingeklebt Vlies  Akustikvlies eingeklebt
Prifzeugnis 07.12.2010 M 61840/27 Prifzeugnis 07.12.2010 M 61840/26
NRC 0,55 NRC 0,85
a, 0,40 (L) a, 0,80 (L)
Absorberklasse D (DIN EN 11654) Absorberklasse B (DIN EN 11654)
Auflage 50mm Mineralwolle 100 kg/m®in PE-Folie Auflage 50mm Mineralwolle 100 kg/m?in PE-Folie
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Akustikwand mit Klemmsystem

Rohwand

perforierte Metallwand

-— Auflage
—+——  Kassette

Befestigungsplatte

— Gesamtaufbau

Wir sind Akustikdecke

Akustikwand mit Einhangesystem

Rohwand

Z-Winkel 1

perforierte Metallkassette
Auflage
Z-Winkel 2 (Montagewinkel)

—>

Gesamtaufbau
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® 000000000000 0000000 0 0 00 [ ] (] [ ) ® © 6 6 o o o
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................................................ © ©6 00 0000060006060 00 o
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® 000000000000 000000 0 0 0 00 e 0 o [ J [ ] e 6 6 6 0 o o
0000000000000 0000000O0O0O0 ® @6 6 06 06 06 06 06 06 06 06 0 0 0 0 0 o
® 6 6 ¢ 6 6 06 ¢ o 6 o o O o o o
Fural Fural
Rv 1,6-20% Rd 1,8-21%
Perforation @ 1,6mm Perforation @ 1,8mm
Lochanteil 20% Lochanteil 21%
Perforationsbreite max 1.450 mm Perforationsbreite max 1.400mm
Bez.nach DIN 24041 Rv 1,60-3,50 Bez.nach DIN 24041 Rd 1,80-3,50
Abstand horizontal 3,50mm > Abstand horizontal 496mm >
Abstand vertikal 3,03mm Abstand vertikal 2,48mm |,
Abstand versetzt 60° 3,50mm N Abstand diagonal 3,50mm N
Perforationsrichtung - Perforationsrichtung -
Schallabsorption Schallabsorptionsgrad a_ zu Schallabsorption Schallabsorptionsgrad a_ zu
Terzmittenfrequenz f (Hz) Terzmittenfrequenz f (Hz)
1.4 T T 1.4 i T 5
© agl o~ o~ o
RPN B3 55 s
038 / 1 AN 038 » TN
0,6 . / \ 0,6 i /
N_/ N./
0,4 0,4
0,2 / 0,2 /
0,0 0,0
Lo o o o o o Lo o o o o o
S 8 B 8 8 & R B EE B
Gesamtaufbau 50mm Gesamtaufbau 50mm
Vlies  Akustikvlies eingeklebt Vlies  Akustikvlies eingeklebt
Prifzeugnis 07.12.2010 M 61840/22 Prifzeugnis 07.12.2010 M 61840/25
NRC 0,95 NRC 0,95
a, 0,95 a, 0,95
Absorberklasse A (DIN EN 11654) Absorberklasse A (DIN EN 11654)
Auflage 50 mm Mineralwolle 100 kg/m®in PE-Folie Auflage 50 mm Mineralwolle 100 kg/m?in PE-Folie
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Kuhlsegel

MED Campus, Graz (AT)

O 0000000600060 06060 © 00 000000 0 0 0 0 0 0 0
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® 0000000000600 00 © 00000000 0 0 0 0 0 0
® 000000000000 060 © 00000000 0 0 0 0 0 0
Fural Fural
Rg2,5-16% Rg2,5-16%
Perforation®  2,5mm Perforation®  2,5mm
Lochanteil 16 % Lochanteil 16 %
Perforationsbreite max 1.460 mm Perforationsbreite max 1.460mm
Bez.nach DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Bez.nach DIN 24041 Rg 2,50-5,50
Abstand horizontal 550mm = Abstand horizontal 550mm =
Abstand vertikal 5,50mm (|, Abstand vertikal 5,50mm |,
Abstand diagonal 7,78 mm N\l Abstand diagonal 7,78 mm N\l
Perforationsrichtung - Perforationsrichtung -
Schallabsorption Absorptionsflache A, /m? zu Schallabsorption Absorptionsflache A, /m? zu
Terzmittenfrequenz f (Hz) Terzmittenfrequenz f (Hz)
6,0 6,0 5
5.0 5.0 sl 12l L
9¢) A 2 o
4,0 o 2 - 4,0 5 = i)
N - ). + @™ o~ )
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Gesamtaufbau 200mm Gesamtaufbau 200mm
Vlies  Akustikvlies eingeklebt Vlies  Akustikvlies eingeklebt

Prifzeugnis

dquiv. Schallabsorpt.
gepr. Ansichtsflache
Auflage

akust. Beleg.-Grad

28.06.2019 M105629/37 Prifzeugnis
(500 Hz) 2,50 m? aquiv. Schallabsorpt.
3,45m? gepr. Ansichtsflache
Kiihlregister Auflage

73% (Kihlregister mit 12 Warmeleitprofilen) akust. Beleg.-Grad

28.06.2019 M105629/38

(500 Hz) 3,70m?

3,45m?

50 mm Mineralwolle 100 kg/m?, in PE-Folie,
+Kihlregister

73% (Kihlregister mit 12 Warmeleitprofilen)
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Wir sind Akustikdecke

Akustikvlies
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Kihlregister

Abhangung
Rohdecke

T

Raumtemperierung
tber Kiihlsegel

Deckensegel eignen sich her-
vorragend fir die Kombination
mit wasserfiihrenden Warmetau-
schern fir die Raumtemperie-
rung. Die Belegung mit Kihlre-
gistern fuhrt dazu, dass sich
die akustischen Eigenschaften
der Deckensegel verandern,
weil zuvor durchgangige Lécher
von Profilen abgedeckt werden.
Daher ist in den Tabellen der
»akustische Belegungsgrad«
angegeben. Gemeint ist damit
jener Flachenanteil, der durch
Warmeleitprofile verdeckt ist.

Kantenausbildung
bei Deckensegeln

Die Kantenausbildung bei
Deckensegeln kann mit Innen-
winkeln von 90° oder 55° erfolgen.
Wahrend Innenwinkel von 90° zu
einer volumenhaften Anmutung
fihren, wirken die Varianten mit
den Innenwinkeln 55° zunehmend
zweidimensionaler.
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Perforationen gepruft 1

Fural Fural
Rg 0,7-1% Rg 0,7-1,5%
Perforation @ 0,7mm Perforation @ 0,7mm
Lochanteil 1% Lochanteil 1,5%
Perforationsbreite max 1.197 mm Perforationsbreite max 1.400mm
Bez.nach DIN 24041 Rg 0,70-6,00 Bez.nach DIN 24041 Rg 0,70-5,00
Abstand horizontal 6,00mm - Abstand horizontal 500mm >
Abstand vertikal 6,00mm Abstand vertikal 5,00mm
Abstand diagonal 8,48mm N Abstand diagonal 7,07mm N
Perforationsrichtung - Perforationsrichtung -
Gesamtaufbau 200mm Gesamtaufbau 200mm
Vlies Akustikvlies eingeklebt Vlies Akustikvlies eingeklebt
Prifzeugnis 31.08.2007 P-BA 231/2007 Prifzeugnis 04.12.2019 M 105629
NRC 0,65 NRC 0,60
a, 0,50 (LM) a, 0,50 (L)
Absorberklasse D (DIN EN 11654) Absorberklasse D (DIN EN 11654)
Auflage ohne Auflage ohne
Fural
Rg 0,7-4%
Perforation @ 0,7mm
Lochanteil 4%
Perforationsbreite max 1.197 mm
Bez.nach DIN 24041 Rg 0,70-3,00
Abstand horizontal 3,00mm =
Abstand vertikal 3,00mm
Abstand diagonal  4,24mm \
Perforationsrichtung -
Gesamtaufbau 200mm
Vlies Akustikvlies eingeklebt
Prifzeugnis  31.08.2007 P-BA 219/2007
NRC 0,80
a, 0,75 (LM]
Absorberklasse  C (DIN EN 11654)
Auflage ohne

UPA Education 02

Perforationen Uberblick

Fural Fural
Rg 0,8-6% Rd 0,8-11%
Perforation @ 0,8mm Perforation @ 0,8mm
Lochanteil 6% Lochanteil 1%
Perforationsbreite max 1.400mm Perforationsbreite max 1.400mm
Bez.nach DIN 24041 Rg 0,80-3,00 Bez.nach DIN 24041 Rd 0,80-2,12
Abstand horizontal 3,00mm > Abstand horizontal 3,00mm >
Abstand vertikal 3,00mm Abstand vertikal 1,50mm
Abstand diagonal 4,24 mm N\ Abstand diagonal 2,12mm \
Perforationsrichtung - Perforationsrichtung -
Gesamtaufbau 200mm Gesamtaufbau 200mm
Vlies Akustikvlies eingeklebt Vlies Akustikvlies eingeklebt
Priifzeugnis 09.06.2017 M105629/17 Priifzeugnis 09.06.2017 M105629/18
NRC 0,75 NRC 0,75
a, 0,75 a, 0,70
Absorberklasse C (DIN EN 11654) Absorberklasse C (DIN EN 11654)
Auflage ohne Auflage ohne
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Fural Fural
Rg 0,9-7% Rd 0,9-14%
Perforation @ 0,9mm Perforation @ 0,9mm
Lochanteil 7% Lochanteil 14%
Perforationsbreite max 1.022mm Perforationsbreite max 1.022mm
Bez.nach DIN 24041 Rg 0,90-3,00 Bez.nach DIN 24041 Rd 0,90-2,12
Abstand horizontal 3,00mm > Abstand horizontal 3,00mm >
Abstand vertikal 3,00mm Abstand vertikal 1,50mm
Abstand diagonal 4,24mm N Abstand diagonal 2,12mm N
Perforationsrichtung -> Perforationsrichtung >
Gesamtaufbau 200 mm Gesamtaufbau 400mm
Vlies Akustikvlies eingeklebt Vlies Akustikvlies eingeklebt
Priifzeugnis 30.09.2019 M105629/44 Priifzeugnis 17.11.2012 7178-12-2
NRC 0,75 NRC 0,55
a, 0,70 a, 0,55 (LH)
Absorberklasse C [DIN EN 11654) Absorberklasse D (DIN EN 11654)
Auflage ohne Auflage ohne
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Perforationen gepruft 2
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Fural Fural Fural Fural
Rg15-11% Rd 1,5-1% Rv 1,6-20% Rd 1,6-22%
Perforation @ 1.5mm Perforation @ 1.5mm Perforation @ 1,6mm Perforation @ 1,6mm
Lochanteil 1% Lochanteil 1% Lochanteil 20% Lochanteil 22%
Perforationsbreite max 1.488 mm Perforationsbreite max 1.470 mm Perforationsbreite max 1.450 mm Perforationsbreite max 636,4mm
Bez.nach DIN 24041 Rg 1,50-4,00 Bez.nach DIN 24041 Rd 1,50-4,00 Bez.nach DIN 24041 Rv 1,60-3,50 Bez.nach DIN 24041 Rd 1,60-3,00
Abstand horizontal 4,00mm —> Abstand horizontal 5,66mm > Abstand horizontal 3,50mm > Abstand horizontal 4,30mm >
Abstand vertikal 4,00mm Abstand vertikal 2,83mm J, Abstand vertikal 3,03mm Abstand vertikal 2,15mm (|,
Abstand diagonal 5,65mm N\ Abstand diagonal 4,00mm \ Abstand versetzt 60° 3,50mm N\ Abstand diagonal 3,00mm \
Perforationsrichtung -> Perforationsrichtung -> Perforationsrichtung - Perforationsrichtung -
Gesamtaufbau 200mm Gesamtaufbau 200mm Gesamtaufbau 200mm Gesamtaufbau 200 mm
Vlies  Akustikvlies eingeklebt Vlies  Akustikvlies eingeklebt Vlies  Akustikvlies eingeklebt Vlies  Akustikvlies eingeklebt
Prufzeugnis 07.12.2010 M 61840/6 Prufzeugnis 07.12.2010 M 61840/6 Priifzeugnis 14.12.2006 P-BA 279/2006 Priifzeugnis 09.06.2017 M105629/19
NRC 0,80 NRC 0,80 NRC 0,74 NRC 0,70
a, 0,75 a, 0,75 a, 0,80 a, 0,70
Absorberklasse C (DIN EN 11654) Absorberklasse C (DIN EN 11654) Absorberklasse B (DIN EN 11654) Absorberklasse C (DIN EN 11654)
Auflage ohne Auflage ohne Auflage ohne Auflage ohne
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Fural Fural Fural
Rd 15-22% Rg 1,8-10% Rd 1,8-10%
Perforation @ 1,5mm Perforation @ 1,8mm Perforation @ 1,8mm
Lochanteil 22 % Lochanteil 10% Lochanteil 10%
Perforationsbreite max 1.488 mm Perforationsbreite max 1.400mm Perforationsbreite max 1.460mm
Bez.nach DIN 24041 Rd 1,50-2,83 Bez.nach DIN 24041 Rg 1,80-4,95 Bez.nach DIN 24041 Rd 1,80 -4,95
Abstand horizontal 4,00mm —> Abstand horizontal 4.95mm —> Abstand horizontal 7,00mm =
Abstand vertikal 2,00mm ¢, Abstand vertikal 4,95mm Abstand vertikal 3,50mm
Abstand diagonal 2,83mm \ Abstand diagonal 7,00mm N\ Abstand diagonal 4,95mm N\
Perforationsrichtung - Perforationsrichtung - Perforationsrichtung -
Gesamtaufbau 200mm Gesamtaufbau 200mm Gesamtaufbau 200mm
Vlies Akustikvlies eingeklebt Vlies Akustikvlies eingeklebt Vlies Akustikvlies eingeklebt
Priifzeugnis  07.12.2010 M 61840/5 Prifzeugnis  07.12.2010 M 61840/4 Prifzeugnis  07.12.2010 M 61840/4
NRC 0,70 NRC 0,80 NRC 0,80
a, 0,70 a, 0,75 a, 0,75
Absorberklasse C (DIN EN 11654) Absorberklasse C [DIN EN 11654) Absorberklasse C [DIN EN 11654)
Auflage ohne Auflage ohne Auflage ohne
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Perforationen gepruft 3
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Fural Fural Fural Fural
Rg 1,8-20% Rd 1,8-21% Rv 2,5-23% Rd 2,8-20%
Perforation @ 1,8mm Perforation @ 1,8mm Perforation @ 2,5mm Perforation @ 2,8mm
Lochanteil 20% Lochanteil 21% Lochanteil 23% Lochanteil 20%
Perforationsbreite max 1.460 mm Perforationsbreite max 1.400 mm Perforationsbreite max 1.467 mm Perforationsbreite max 627,9mm
Bez.nach DIN 24041 Rg 1,80-3,50 Bez.nach DIN 24041 Rd 1,80-3,50 Bez.nach DIN 24041 Rv 2,50-5,00 Bez.nach DIN 24041 Rd 2,80-5,50
Abstand horizontal 3,50mm = Abstand horizontal 4,96mm —> Abstand horizontal 8,66mm = Abstand horizontal 7.80mm =
Abstand vertikal 3,50mm Abstand vertikal 2,48mm Abstand vertikal 2,50mm Abstand vertikal 3,90mm
Abstand diagonal 4,95mm \ Abstand diagonal 3,50mm \ Abstand versetzt 60° 500mm \ Abstand diagonal 550mm \
Perforationsrichtung -> Perforationsrichtung - Perforationsrichtung - Perforationsrichtung -
Gesamtaufbau 200mm Gesamtaufbau 200mm Gesamtaufbau 200mm Gesamtaufbau 200mm
Vlies  Akustikvlies eingeklebt Vlies  Akustikvlies eingeklebt Vlies  Akustikvlies eingeklebt Vlies  Akustikvlies eingeklebt
Priifzeugnis  P-BA 220/2007 Bild 2 Prifzeugnis  31.08.2007 P-BA 220/2007 Bild 2 Prifzeugnis ~ 07.12.2010 M 61840/7 Prifzeugnis  09.06.2017 M 105629/20
NRC 0,75 NRC 0,75 NRC 0,75 NRC 0,75
a, 0,75 a, 0,75 a, 0,75 (L) a, 0,75
Absorberklasse C (DIN EN 11654) Absorberklasse C (DIN EN 11654) Absorberklasse C [DIN EN 11654) Absorberklasse C [DIN EN 11654)
Auflage ohne Auflage ohne Auflage ohne Auflage ohne
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Fural Fural Fural Fural
Rd25-8% Rg 2,5-16% Rg 3,0-20% Rv 3,0-20%
Perforation @ 2,5mm Perforation @ 2,5mm Perforation @ 3,0mm Perforation @ 3,0mm
Lochanteil 8% Lochanteil 16% Lochanteil 20% Lochanteil 20%
Perforationsbreite max 1.460mm Perforationsbreite max 1.460 mm Perforationsbreite max 1.434mm Perforationsbreite max 1.402mm
Bez.nach DIN 24041 Rd 2,50-7,80 Bez.nach DIN 24041 Rg 2,50-5,50 Bez.nach DIN 24041 Rg 3,00-6,00 Bez.nach DIN 24041 Rv 3,00-6,35
Abstand horizontal 11,0mm => Abstand horizontal 550mm = Abstand horizontal 6,0mm = Abstand horizontal 6,50mm =
Abstand vertikal 5,50mm (|, Abstand vertikal 5,50mm |, Abstand vertikal 6,0mm Abstand vertikal 550mm |,
Abstand diagonal 7,78 mm N\l Abstand diagonal 7,78 mm N\l Abstand diagonal 8,48 mm \ Abstand versetzt 60° 6,39mm N\
Perforationsrichtung - Perforationsrichtung - Perforationsrichtung - Perforationsrichtung -
Gesamtaufbau 200mm Gesamtaufbau 200mm Gesamtaufbau 200 mm Gesamtaufbau 200mm
Vlies Akustikvlies eingeklebt Vlies Akustikvlies eingeklebt Vlies Akustikvlies eingeklebt Vlies Akustikvlies eingeklebt
Prifzeugnis 14.12.2006 P-BA 279/2006 Bild 5 Prifzeugnis 14.12.2006 P-BA 279/2006 Bild 1 Prifzeugnis P-BA 221/2007 Bild 2 Priifzeugnis P-BA 221/2007 Bild 2
NRC 0,80 NRC 0,80 NRC 0,80 NRC 0,80
a, 0,75 a, 0,80 a, 0,75 (L) a, 0,75 (L)
Absorberklasse C (DIN EN 11654) Absorberklasse B (DIN EN 11654) Absorberklasse C (DIN EN 11654) Absorberklasse C (DIN EN 11654)
Auflage ohne Auflage ohne Auflage ohne Auflage ohne
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Perforationen gepruft 4

Fural Fural
Rg 4,0-17% Rd 4,0-33%
Perforation @ 4,0mm Perforation @ 4,0mm
Lochanteil 17% Lochanteil 33%
Perforationsbreite max 1.453mm Perforationsbreite max 1.450mm
Bez.nach DIN 24041 Rg 4,00-8,60 Bez.nach DIN 24041 Rd 4,00-6,10
Abstand horizontal 8,60mm —> Abstand horizontal 8,60mm =
Abstand vertikal 8,60mm |, Abstand vertikal 4,30mm |,
Abstand diagonal 12,1mm \ Abstand diagonal 6,10mm \J
Perforationsrichtung -> Perforationsrichtung ->
Gesamtaufbau 200 mm Gesamtaufbau 200mm
Vlies  Akustikvlies eingeklebt Vlies  Akustikvlies eingeklebt
Priifzeugnis  P-BA 279/2006 Bild 7 Prifzeugnis  P-BA 279/2006 Bild 3
NRC 0,80 NRC 0,80
a, 0,80 a, 0,80
Absorberklasse B (DIN EN 11654) Absorberklasse B (DIN EN 11654)
Auflage ohne Auflage ohne

Fural Fural
Qg 4,0-33% Rv 4,5-51%
Perforation 4,0mm Perforation @ 4,5mm
Lochanteil 33% Lochanteil 51%
Perforationsbreite max 630mm Perforationsbreite max 627mm
Bez.nach DIN 24041 Qg 4,00-7,00 Bez.nach DIN 24041 Rv 4,50-6,00
Abstand horizontal 7,00mm = Abstand horizontal 10,4mm >
Abstand vertikal 7,00mm |, Abstand vertikal 3,00mm
Abstand diagonal ~ 9,89mm \ Abstand versetzt 60° 6,00mm \
Perforationsrichtung - Perforationsrichtung -
Gesamtaufbau 200 mm Gesamtaufbau 200 mm
Vlies  Akustikvlies eingeklebt Vlies  Akustikvlies eingeklebt
Prifzeugnis P-BA 279/2006 Bild 4 Prifzeugnis 09.06.2017 M105629/21
NRC 0,80 NRC 0,65
a, 080 a, 065
Absorberklasse B (DIN EN 11654) Absorberklasse  C (DIN EN 11654)
Auflage ohne Auflage ohne

UPA Education 02

Perforation @
Lochanteil
Perforationsbreite max
Bez.nach DIN 24041
Abstand horizontal
Abstand vertikal
Abstand diagonal
Perforationsrichtung
Gesamtaufbau

Vlies

Priifzeugnis

NRC

OW

Absorberklasse
Auflage
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Fural

Rg 14,0-23%
14,0mm

23%

598 mm

Rg 14,00 - 26,00
26,00mm =
26,00mm
36,76mm N

%

200 mm

Akustikvlies eingeklebt
P-BA 279/2006 Bild 8
0,75

0,75 (L)

C [DIN EN 11654)
ohne

Perforationen Uberblick



Nachhaltiges Bauen mit nachhaltigen
Metalldecken

Nachhaltigkeit: ein Thema, das
immer mehr in den Fokus gesellschaft-
licher Diskussionen riickt - und das zu
Recht!

Im Kampf gegen den Klimawandel
sind die gewissenhafte Verwendung
von Ressourcen sowie Mafinahmen zur
Forderung des Okosystems dringend
notwendig, um die Umwelt zu schonen.
Auch in der Baubranche sollte der Ge-
danke der Nachhaltigkeit Einzug hal-
ten: So setzen wir bei Fural Metalit
Dipling darauf und verarbeiten unsere
Stahl- und Aluminiumbleche direkt im
Werk und auf Maf3, was unnotige Ar-
beiten auf der Baustelle vermeidet.
Zudem lassen Metalldecken Reparatu-
ren und Revisionen jederzeit ohne gro-
Ben Aufwand zu und konnen wieder-
verwendet werden. Last, but not least
sind unsere Metalldeckensysteme
langlebig und leicht zu recyceln und
somit schonend fir die Umwelt.

Baustoffe

Der Einsatz von Baustoffen und Kon-
struktionen mit Stoffen, die Umwelt-
schaden nach sich ziehen, wird im nach-
haltigen Bauen schon langer vermieden
beziehungsweise stark reduziert.

Darilber hinaus hat man auch stets
die Wiederverwertbarkeit einzelner Bau-
teile im Blick, sollte es zu Modernisie-
rungen oder Umbauten kommen. Da
rund 79 % der mineralischen Abfallmen-
gen in Deutschland aus dem Bauwesen
stammen und insgesamt rund 53 %
des gesamten Abfallaufkommens der
Bauwirtschaft zugerechnet werden kon-
nen, wird immer ofter bereits in der
Planungsphase ein moglicher Riickbau
oder eine Umnutzung bertcksichtigt.

Zudem werden inzwischen Bauteile
und -produkte, zu deren Herstellung
ein geringerer Energieaufwand notig
ist, bevorzugt eingesetzt - die Beurtei-
lung der Energieflisse bei der Herstel-
lung, beim Transport und bei der Bear-
beitung von Baustoffen erfolgt dabei
Uber die Berechnung ihres Primaran-
teils an nicht erneuerbaren Energien,
ihrem Anteil an der globalen Erwar-
mung und an der Versauerung.

Metalldecken fiir mehr Raumkomfort

Metalldecken eignen sich hervorra-
gend, um Raume wahlweise zu kihlen
oder zu heizen, denn die Temperierung
basiert auf dem Strahlungsprinzip: Die
Warme beziehungsweise Kalte strahlt
Uber die Metalldecke sanft direkt in den
Raum. Zusatzlich arbeiten Kihldecken
vollig ohne Luftumwalzung und verur-
sachen somit weder Staubaufwirbelun-
gen noch Zugluft.
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